nistycznych® — Studium uwarunko-
wan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego dla miasta Lublina,
wrzesien 2011.

5. Wnioski

1. Opracowany Energetyczny Au-
dyt Miejski dla Lublina moze by¢
narzedziem do monitorowania
i planowania zuzycia energii w mie-
Scie.

2. EAM powinna posiada¢ kazda
gmina (miejska i wiejska), co uta-
twi analizg stanu na wielu etapach
zarzadzania gming, dzielnica, osie-
dlem, jak tez budynkiem.

3. Opracowany algorytm EAM
wymaga jeszcze szeroko pojetej
interdyscyplinarnej wspotpracy
naukowcow, ekspertow i wiadz
w kierunku dopracowania metody
prognozowania, co wymaga dal-
szych analiz kosztow w aspek-
cie stopy zwrotu i mozliwego
do uzyskania zysku energetycz-
nego wychodzacego z zapropono-
wanego zakresu MDN/R+E.
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Energetyczny audyt miejski — dziatania
proceduralne wykorzystania wskaznikow

efektywnosci energetycznej

Dr inz. arch. Piotr Sobierajewicz, Uniwersytet Zielonogorski

1. Wprowadzenie

Efektywnos¢ wykorzystania energii moze byc¢ postrze-
gana jako najwigksze zrodifo energii, szczegOinie
w polskich warunkach. Wiekszos¢ zasobow miesz-
kaniowych w Polsce wymaga gruntownych remon-
tow i termomodernizacji, ktére podniosg w sposéb
wyrazny standard mieszkan. Unia postawita sobie
za cel do 2020 roku oszczednosci 20% zuzycia ener-

gii pierwotnej', gtébwnie ze zrddet nieodnawialnych,
poprzez podniesienie efektywnosci ich wykorzystania.
Inwestowanie w efektywnos$¢ energetyczng bardziej
podnosi konkurencyjnos¢ i promuje zrownowazony
rozwOj w zarzadzaniu zasobami budynkéw. W celu
okreslenia priorytetow dziatan zmierzajgcych do zmia-

' Komunikat Komisji: 20 i 20 do roku 2020: Szansa Europy na prze-
ciwdziatanie zmianom klimatycznym; COM(2008) 30 wersja osta-
teczna z 23.1.2008 r.
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ny stanu energetycznego i jakosciowego budynkow
nalezy wprowadzi¢ mechanizmy monitoringu zuzy-
cia energii w budynkach. Jednym z elementéw tych
dziata jest okreslenie i ocena potencjatu istniejg-
cych zasobdw budowlanych. Od 1 stycznia 2012 r.
wszystkie panstwa cztonkowskie powinny uwzgled-
nia¢ normy efektywnosci energetycznej w zamowie-
niach publicznych?. Energooszczednosc¢ jest wpisana
w strategie Unii Europejskiej do roku 2020 - Strategia
na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju®
w celu przejscia do sprawnej gospodarki. Budynki
sg szczegolnie odpowiedzialne za stan energetyczny
srodowiska miejskiego. Jest wiele mozliwych podejs¢
do oceny energetycznej miasta, jak wykazaty wyniki
badan zadania 1 i 8 projektu strategicznego NCBIR
pt. ,Zintegrowany system zmniejszenia eksploatacyj-
nej energochfonnosci budynkoéw”. Ponizej przedsta-
wiona zostanie proponowana metoda wskaznikowa.
Pozwala ona na oceng energetyczng przestrzeni
zabudowanej i podejmowanie decyzji operacyjnych
na poziomie samorzadow gminnych.

Mapping wskaznikow efektywno$ci energetycznej
tworzg parametry tzw. krytyczne, charakterystyczne
dla poszczegodlnych budynkdéw analizowanej stre-
fy zabudowy miejskiej. Monitoring wskaznikdéw jest
procesem ciggtym, ktéry zobrazowany jest w for-
mie graficznej mappingu. Wartosci poszczegolnych
wskaznikow uzyskano z kazdego etapu monitoringu,
ktory okresla warunki brzegowe dla kolejnych eta-
pow monitorowania urbanistycznego. Tworzgcy sig
mechanizm wyzwala koniecznos¢ statego podnosze-
nia standardéw energetycznych budynkow na coraz
wyzy poziom efektywnosci. Zobowigzanie to narzuca
koniecznos¢ opracowania wtasnych metod modelo-
wania struktury zabudowy w celu osiggniecia mak-
symalnych zyskéw ekonomicznych wynikajacych
z poprawy energetycznej i jakosciowej sSrodowiska.

2. Potencjat efektywnosci energetycznej
zabudowy miejskiej

Podstawowe zatozenia

Zgodnie z ustawg o efektywnosci energetycznej (Dz. U.
z 2011 r. Nr 94 poz. 551) istotne jest przyjecie dostep-
nych srodkébw w celu podnoszenia skutecznosci,
wydajnosci, uzytecznosci i trwatosci efektow poprawy
efektywnosci energetycznej budynkéw. Dla przestrzeni
miejskiej zaproponowano metode zintegrowanej oceny
wskaznikowej, jako dobrego narzedzia w zarzgdzaniu
srodowiskiem miejskim. Zgodnie z ustawg Prawo ener-
getyczne (Dz. U. z 2011 r. Nr 205, poz. 1208) Art. 19. 1.
Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt

2 Konkluzje Rady Europejskiej, Bruksela, 4 luty 2011 r., (OR. en),
EUCO 2/11

3 KOMUNIKAT KOMISJI, EUROPA 2020, Strategia na rzecz inteli-
gentnego i zrbwnowazonego rozwoju sprzyjajacego wigczeniu
spotecznemu, KOM(2010) 2020, Bruksela, 3.3.2010

zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elek-
tryczng i paliwa gazowe, zwany dalej ,projektem zato-
zen”. Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy
co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz
na 3 lata. Projekt zatozen powinien okreslac:

1) oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian
zapotrzebowania na ciepto, energig elektryczng i pali-
wa gazowe;

2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie cie-
pta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek
i lokalnych zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem
energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odna-
wialnych zrodtach energii, energii elektrycznej i cie-
pta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych;

4) zakres wspotpracy z innymi gminami.

Procedura dziatan w audycie miejskim

Regularny monitoring stref zabudowy w formie elek-
tronicznej pozwoli na stworzenie map do kontroli
efektywnosci energetycznej zabudowy. Monitoring
nalezy poprzedzi¢ nastepujacymi dziataniami sktada-
jacymi sie na audyt miejski:

— zbieranie danych informacyjnych o terenie zabudo-
wanym, gféwnie wynikajgce z prawa miejscowego:
zapisy w planach miejscowych, studium uwarun-
kowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzen-
nego, lokalnej agendy, strategii rozwoju, progra-
mow operacyjnych. Istotne dane to miedzy innymi
powierzchnie zabudowy — Pz, intensywnos¢ zabu-
dowy — Iz, powierzchnie zielone i inne biologicznie
czynne, rodzaj uzbrojenia terenu, gestos¢ zaludnie-
nia, typy zabudowy. Dane te mozna uzyska¢ poprzez
wspotprace z systemem GUS i Systemem Informacji
Geograficznej (GIS, ang. Geographic Information
System), ktéry stuzy do wprowadzania, gromadze-
nia, przetwarzania oraz wizualizacji danych o terenie
zabudowanym,

— zbieranie danych z dokumentacji technicznej
budynkéw w poszczegodlnych jednostkach przestrzen-
nych (dane ogodlne powierzchniowe — szczegdlnie
powierzchnie i kubatury ogrzewane, dane funkcjonal-
ne i technologiczne) dla okreslenia szacunkowego
audytu energetycznego,

— wytypowanie budynkow reprezentatywnych ze
szczegotowymi audytami energetycznymi charaktery-
zujgcymi analizowang strefe zabudowy,

— okreslenie rodzaju i wielkos$ci stref zabudowy wyni-
kajacych z typologii budynkéw (technologia, bryta,
wiek, system ogrzewania i zasilania w media), przyje-
cie gtéwnego podziatu strefy pod wzgledem kryterium
wiodgcych zrodet energii,

— przeprowadzenie badan ankietowych wsrdd miesz-
kancow lub wprowadzenie deklaracji sSrodowiskowych
dla kazdego mieszkanca, zarzgdcy czy wiasciciela
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Rys. 1. Gubin. Przykfad podziatu strefowego dla miasta

nieruchomosci w zakresie priorytetow poprawy stanu
technicznego i energetycznego, kosztow eksploata-
cyjnych, zuzycia mediow i energii,

— wprowadzanie i weryfikacja danych w system moni-
toringu (elektroniczna matryca danych),

— analiza i przetwarzanie danych w celu okreslenia
wskaznikow potencjafu efektywnosci energetycznej —
Wee, dla budynkéw i ich zespotow, dla przyjetych
parametrow wejsciowych tzw. krytycznych (elektro-
niczna matryca wskaznikowa),

— bilansowanie wynikow i prezentacja graficzna jako
mapping wskaznikow Wee przyporzadkowanych
kazdej strefie zabudowy miejskiej. Istnieje mozli-
wos$¢ wykorzystania technologii Automated Mapping/
Facilities Management (AM/FM).

Poprzez wspétprace z wtascicielami i zarzgdcami
budynkéw konieczne jest aktualizowanie danych
matrycowych i wskaznikow efektdow poprawy energe-
tycznej zasobow miejskich.

Waznym elementem procedury dziatah audytu miej-
skiego jest komunikacja z uzytkownikami okreslonych
nieruchomosci.

Podziaty na strefy energetyczne
Zebrane dane o terenie zagospodarowanym w anali-
zowanych strefach zabudowy nalezy rozpocza¢ o zba-

Tabela 1. Typoszereg budynkow w zaleznosci od kategorii
i funkcji budynku.

Rodzaj .
budynku Schemat Opis
R1 Budynek jednorodzinny — kat. 1/

technologia tradycyjna

Budynek jednorodzinny — kat. 2/
technologia mieszana

! il
Jn% [ i [=)
R2 1 B DHD

Budynek wielorodzinny — kat. 1/

R3 technologia tradycyjna
=a| o&CH
R4 =g 0o | Budynek wielorodzinny — kat. 2/
& ;C c;g- "E technologia mieszana
iieio] SHHEE
RS 220 OO0 | Budynek wielorodzinny - kat. 3/
; H %? ﬁﬁ_gtg.z technologia uprzemystowiona
3 Budynek Uzytecznosci Pu-
R6 & blicznej — kat. 2/technologia
| mieszana
L

dania zapisow prawa miejscowego. W pierwszej kolej-
nosci nalezy odpowiedzie¢ na pytanie:

— jakie sg ograniczenia prawne i bariery wprowa-
dzenia rozwigzah poprawy energetycznej budynkdw
wigcznie z wprowadzeniem OZE - odnawialnych zro-
det energii?,

— jakie sa mozliwosci dekompozycji przestrzeni
w wyniku dziatan obnizajgcych zuzycie energii?,

— jakie sg zrédta finansowania takich inwestyc;ji?.

Kolejne kroki postepowania to okreslenie wstgpnego
podziatu obszaru przestrzennego miasta na strefy,
wynikajace z charakterystyki zasilania budynkoéw i ich
zespotow. Podziat ten jest istotny w celu uruchomie-
nia mechanizmu samo naprawczego, poprawiajacego
stan energetyczny obszaréw zabudowanych. Zatem
obszary zabudowy uporzgdkowano wg przyjetych
kryteribw, w grupy energetyczne stuzace do prezen-
tacji graficznej badanej problematyki efektywnosci
energetyczne;j:

Strefa czerwona oznacza - zabudowe budynkami,
w ktorych gtowne zrodto energii stanowi paliwo state
jak: wegiel, miat, koks.
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oznacza - zabudowe budynkami, w kt6-
rych gtéwne zrodto energii pochodzi ze zdalnej cie-
ptowni zasilanej paliwem statym lub gazowym.

oznacza — zabudowe, w ktorej gtéw-

nym Zzrodtem energii jest gaz zasilajgcy kottownie
lokalne.
Strefa niebieska — zabudowa o niskim poborze ener-
gii, zasilana z wtasnych systemow energii odnawialne;j
ewentualnie posiadajgca cechy zero i plus energe-
tyczne.
Przyjete w strefach budynki stanowig bazg danych
energetycznych zabudowy jak rowniez baze socjo-
ekonomiczng dla dalszej parametryzacji i analizy
przestrzeni zabudowy.

Podziat zabudowy wzgledem typoszeregu budyn-
kow

W tabelach ponizej zestawiono budynki wg wyzna-
czonego typoszeregu. Przedstawiony podziat stre-
fowy budynkow zaproponowano dla celéw prowa-
dzenia badan optymalizacji energetycznej. Przyjecie
podziatu budynkéw na typoszereg R1-R6, tabela 1
pozwala usystematyzowac¢ budynki pod wzgledem
funkcjonalnym z podziatem na mieszkalne i nie miesz-
kalne (gtéwnie uzytecznosci publicznej). Dodatkowy
podziat budynkéw pod wzgledem prawa wtasnosci
wptywa na mozliwos¢ przeprowadzenia oceny socjo-
ekonomicznej przestrzeni zabudowane;.

Przyjety podziat typologiczny budynkdéw stuzy
do wariantowania i optymalizacji detali technicznych
budynku odpowiedzialnych za oszczednos¢ ener-
gii. Skoncentrowano sie na tych elementach, ktore
w audytach energetycznych sg przedmiotem warian-
towosci wyboru optymalnej wersji realizacyjnej w pro-
cesie termomodernizacji budynkéw. Nalezg do nich
takie elementy jak:

— docieplenie $cian zewnetrznych,

— docieplenie stropodachu,

— docieplenie piwnic/podtogi na gruncie,

— wymiana stolarki,

— modernizacja systemu C.O. z mozliwoscig skojarze-
nia z OZE,

— modernizacja C.W.U. z wykorzystaniem systemow OZE,
— modernizacja wentylacji.

W dalszych analizach wskaznikowych elementy te
odpowiadajg za wskazniki twardego zuzycia energii.
Elementarne podejscie do kazdego budynku skutkuje
wskazaniem stabych punktow oraz mozliwoscig ich
oceny i poprawy.

Istnieje rowniez mozliwoS¢ oszacowania kosztow
doprowadzenia budynku do stanu maksymalnych efek-
téw energetycznych, z uwzglednieniem stylu i sposobu
uzytkowania jako migkkie wskazniki zuzycia energii.
Wiedza na temat obydwu wskaznikow zuzycia energii,
twardych i miekkich pozwala prowadzi¢ racjonalne
dziatania w kierunku budynkdéw zeroeneergetycz-
nych.

Zebrane danych wejsciowych dla budynkéw

Dane o budynkach uzyskane sg od mieszkancow,
wtascicieli, zarzadcow lub z ewidencji gruntow,
budynkdw i lokali, kidrej dostepnos¢ i aktualizacje
okre$la Ustawa z 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne
i kartograficzne (tekst jedn. Dz. U. z 2010 r. Nr 193,
poz. 1287 z pdzn. zm.). Oprécz danych ogolnych
wazne jest okreslenie technologii wykonania, ktéra
ma swoje uzasadnienie w przypadku analizowania
budynkow pod katem catkowitego zuzycia energii
w pefnym cyklu zycia budynku LCA. W wigkszosci
przypadkéw podejscie do oceny poprawy efektyw-
nosci energetycznej budynkoéw przeprowadza sie
z uwzglednieniem stanu biezacego.

Najwieksza ilos¢ sposrod badanych budynkow wyko-
nana zostata w technologii tradycyjnej — kat.1. Kategoria
ta charakteryzuje budynki z okresu przedwojennego
i czesto wspofczesne budynki jednorodzinne. W kat. 1
najwiecej jest budynkow zasilanych z kotfowni weglo-
wych, natomiast w technologii uprzemystowionej naj-
wiecej jest budynkow zasilanych cieptem systemowym.
Ponizej przedstawiono budynki zmonitorowane
w Gubinie rozdysponowane w strefy energetyczne
zabudowy.

Kazda analizowana strefa powinna charakteryzowaé
sie okreslonym typem zabudowy, dla ktérej zosta-
na wytypowane budynki reprezentatywne. Budynki
reprezentatywne powinny posiada¢ petng dokumen-
tacje budowlang: projekt budowlany, ksigzke obiektu,
audyt energetyczny. Dla kazdej ze stref nalezy okresli¢
budynki reprezentatywne. Bedg one charakteryzowac
stan ekoenergetyczny przestrzeni, kidrg tworzg. Ich
parametry okresla¢ beda parametry krytyczne, ktére
podlega¢ bedg monitorowaniu w celu statego podno-
szenia efektywnosci energetyczne;.

Przyktad monitorowania budynku reprezentatyw-
nego

Przedstawiono jeden z wielu budynkow uzytecznosci
publicznej nalezacy do tzw. czerwonej strefy zabu-

Tabela 2. Gubin. Podziat budynkdw ze wzgledu na technologie budowy

Kategoria budynkow

Kat. 1 — Technologia tradycyjna
Kat. 2 — Technologia mieszana
Kat. 3 — Technologia uprzemystowiona

$.2 Zotta $.3 Zielona
llo$¢ budynkow llo$¢ budynkow
1 9
4 2
11 1
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Rys. 2. Gubin. Dyspozycja budynkdw w strefach energe-
tycznych

dowy. Cechy charakterystyczne dla tego budynku
zestawiono w tabeli 3. Niezbedne dane do dalszej
parametryzaciji stref zabudowy moga by¢ rekomendo-
wane do wprowadzenia na poziomie informacji jawnej
w ewidencji gruntow, budynkéw i lokali jako map-
ping GIS-owski. Jednym z trudniejszych parametrow
energetycznych stref zabudowy jest okreslenie ener-
gii pierwotnej strefy, poniewaz zalezy ona nie tylko
od rodzaju zrodta energii i systemu zasilania, ale stanu
technicznego budynku oraz sposobu uzytkowania
budynku. Stwierdzono, ze wiele budynkéw badanych
zachowywato obowigzujgce standardy wynikajgce
z warunkow technicznych obowigzujgcych w danym
czasookresie ich powstania, jednak wymagaja one
statej procedury decyzyjnej poprawy energetyczne;.
W tym celu zaproponowano wprowadzanie i wery-
fikacje danych w system monitoringu GIS, w formie
elektronicznej matrycy danych.

Analiza i przetwarzanie danych

Przetwarzanie danych wejsciowych dla budynkéw
reprezentatywnych zwigzane jest z koniecznoscig
okreslenia wskaznikow potencjatu efektywnosci ener-
getycznej — Wee, dla budynkéw i ich zespotow, dla
przyjetych parametréw wejsciowych tzw. krytycznych.
Do wyznaczenia wskaznikbw przyjmuje sie budyn-
ki, ktérych parametry uzyskano przez deklaracje

Rys. 3. Gubin. Budynek reprezentatywny typu R-6, uzy-
tecznosci publicznej

ankietowe i audyty energetyczne zgodnie z Ustawg*.
Efektywnos¢ energetyczna stref zabudowy ma wptyw
na sytuacje przestrzenng w aspekcie szerszym mia-
nowicie spofecznym i ekonomicznym. Ponizej przed-
stawiono przyktad parametryzacji przestrzeni zabudo-
wanej w jednej ze stref energetycznych miasta Gubin.
Charakterystyczna zabudowa, w ktérej dominuje okre-
Slony pod wzgledem energetycznym typ budynkdw
reprezentatywnych, zostata sparametryzowana pod
wzgledem okreslenia wskaznikdw potencjatu efek-
tywnosci energetycznej jako wskaznikow urbanistycz-
no-energetycznych. Parametry pozwalajgce okresli¢
powyzsze wskazniki przedstawiono w tabeli 4.

Bilansowanie i prezentacja graficzna

(mapping wskaznikéw Wee)

Zwienczeniem prowadzonych dziatah procedural-
nych oceny efektywnosci energetycznej przestrzeni
miejskiej jest bilans energetyczny wszystkich stref
zabudowy wtgcznie z catkowitg emisjg CO, dla mia-
sta. Na podstawie przeprowadzonego testu mode-
lowego dla miasta Gubin obliczono parametry kry-
tyczne wszystkich jednostek przestrzennych w mie-
Scie. Bilans parametrow krytycznych w powigzaniu
z powierzchniami aktywnymi przedstawiono w formie
graficznej na planie miasta.

Prezentacja podstawowych wynikdw jest nie wystarcza-
jaca dla prowadzenia polityki zwigkszania efektywnosci
energetycznej zasobow miejskich. W tym celu zapro-
ponowano wprowadzenie porownawczych wskaznikow
efektywnosci energetycznej w powigzaniu z wczesnie;
uzyskanymi parametrami krytycznymi stref zabudowy.

4 Audyty energetyczne, zgodnie z Ustawg o wspieraniu przed-
sigwzie¢ termomodernizacyjnych, Dz. U. nr 152, poz. 1121
2 18.12.1998 r. wraz z pdzniejszymi zmianami,

12/2011

dAMONITE0Hd ATNIALYUY

49



Tabela 3. Gubin. Pakiet podstawowych danych budynku reprezentatywnego dla energetycznej oceny strefowej zabudowy.
Dane ogdlne

- . Technologia Rok Typ budynku/ »
Rok bud. Zrodto ciepta wykon, termomodernizacii Zarzadca zabudowy llo$¢ klatek schod.
1975-80 | Wegiel/lok. kott. | Mieszana — Kat. 2 bez MZUK UZP/wolnostoj. 3
llosé kondygnacii | Pow. zab. Cm’e;;‘:]‘a Kubatura o';‘r';‘:‘:l‘;’:a ;:L"gr';‘(’i";:;zn Wskaznik ';:)‘ié:’lf Liczba uzytkowni-
: 5 3 . .
nad/podziem [m?] (m?] [m?3] (m’] Af 7] AN [ szt] kow [szt.]
2n/1p 1260,93 3444,00 12416,00 | 11050,24 4345,60 0,39 39,00 200,00
Dane dotyczace kosztéw eksploatacyjnych
e Koszt zuzycia Koszt zuzycia Koszt zuzycia | Koszt energii | Koszt zuzycia energii
azuv gazu/osobe wegla wegla/os. elekt. elektr./osobe Zuzycie wody zimnej
Q [% /mies.] Qg/os . Qw Qw/os. Qel Qel/os. [m3/rok]
g : [zt/mies./0s.] [zi/rok] [zt/rok/0s.] [zt/mies.] [zt/mies/os.]
60000,0 300,0 3009,0 15,0 105,0 60000,0 300,0
Dane dotyczace zuzycia energii
Wskaznik sezonowe- Roczne zapotrzehowa- Roczne zapotrzeb. | Zuzycie ener- Wskaznik sezonowe-
go zapotrzebowania nie na energie koicowa na oswietlenie gii cieplnej | Zuzycie wegla | go zapotrzebowania
na ciepto Ep QK=0K,H+QK,W+QK,L 0K,L Qc [Qco,cw] [tony/rok] na ciepfo Ev
[KWh/m?rok] [KWh/rok] [KWh/rok] [GJ/rok] [KWh/m?/rok]
328,24 694500,00 36108,0 2500,0 100,0 36,43
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Zaproponowano podziat wskaznikéw efektywnosci
energetycznej w dwoéch grupach. Grupa | dotyczy
wskaznikow dla terenu zabudowanego i Grupa Il
dotyczy wskaznikow efektywnosci energetycznej dla
budynkdw. Wskazniki zostaty opracowane na podsta-
wie monitoringu danych wyjsciowych tzn. parametrow
krytycznych. Nalezg do nich nastepujace wskazniki
efektywnosci energetycznej Wee:

| Grupa - teren WLe

Wskazniki efektywnosci energetycznej terenu zabu-
dowanego i srodowiska — rekomendacja do polityki
srodowiskowej, przestrzennej, energetyczne;.

- WLez - [GJ/m?] wskaznik efektywnosci zabudowy:
zuzycia energii na powierzchnig zabudowy,

— WLebc - [GJ/m?] wskaznik efektywnosci powierzch-
ni biologicznie czynnej: wykorzystania energii przez
powierzchnie biologicznie czynna.

Il Grupa - budynek i zespoty budynkéw WBe
Wskazniki efektywnosci energetycznej budynkow
tworzgcych i przyporzagdkowanych do stref ener-
getycznych zabudowy - rekomendacja do polityki
srodowiskowej, przestrzennej, energetycznej, ekono-
micznej i mieszkaniowej. Nalezg do nich tzw. wskazni-
ki miekkie WBm niezalezne od struktury i twarde WBt
zalezne od struktury budynku:

— WBmou [m?/os.] wskaznik efektywnosci wykorzy-
stania powierzchni ogrzewanej budynku: ilos¢ osob
do powierzchni uzytkowej ogrzewanej,

— WBtze [GJ bez termo /GJ z termo] wskaznik efek-
tywnosci zysku energetycznego budynku: zuzycie
energii przed i po termomodernizacji. Jest to wskaz-
nik bezwymiarowy efektu koncowego osiagnietego
w wyniku podjetych dziatan termomodernizacyjnych

— WBmeu - [GJ/os.], wskaznik efektywnosci potencja-
tu wykorzystania energii przez uzytkownikéw budynku,
— WBmul - [U/L], wskaznik efektywnosci wykorzy-
stania lokali: czyli liczba uzytkownikdéw przypadajaca
na liczbe lokali ogrzewanych w budynku,

— WBtek/p — [GJ/rok], wskaznik efektywnosci zuzycia
energii koncowej/pierwotnej: bezposrednie zuzycie
energii przez strukture budynku, zalezne od spraw-
nosci i rodzaju systemu grzewczego oraz przesytu
energii.

Proponowane wskazniki efektywnosci energetycz-
nej dla Grupy | i Il reprezentujg stan zuzycia energii
i emisji CO, dla budynkow i stref zabudowy.

s e U

Rys. 4. Gubin. Parametryzacja strefy Slc wg przyjetych
typologii budynkdw
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Tabela 4. Gubin. Przyklad okreslenia parametrow krytycz-
nych stref zabudowy - strefa Sic

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY DANE
STREFOWE — STREFA SIC LICZBOWE*
Powierzchnia strefy: 126225,0 m?
Pow. zabudowy w strefie: 1672,0 m?
Pow. biologicznie czynna: 124583,0 m?
Gestosé zaludnienia na 0s/m?2: 0,0006 0s./m2
Pow. ogrzewana w strefie: 1577,0m?
Zapotrzebowanie na energie koricowa
QK/rok na m? pow. ogrzewanej 394,48 KWh/m?/rok

1,42GJ/m%rok x 277,8:
Zapotrzebowanie na energie koricowg 621 994,2 KWh/rok

Qk/rok strefy: (2239,0 GJ/rok)
koszt energii Qk na rok w strefie: 55 800,0 zt/rok
Emisja CO,/rok strefy: 134,3 Mg/rok

Wskaznik emisji CO,/Pow. strefy[kg/m?/rok] 1,06 kg/m?/rok

*Opracowano na podstawie audytow energetycznych oraz
danych ewidencyjnych dla miasta Gubin

3. Wnioski

Procedura wskaznikowa pozwala przeanalizowac poten-
cjat wtasnych zasobow w zakresie zuzycia energii oraz
wypracowywac sciezki poprawy energetycznej wtasnych
zasobow. Proste monitorowanie potencjatu efektywno-
Sci energetycznej przez metode wskaznikowg umozliwia
wprowadzenie procedury elektronicznego monitoringu
i otwiera ogo6lng dostepnos¢ do informacji publicznej
zwigzanej ze stanem energetycznym wiasnych zaso-
bow miasta. Upowszechnienie metody w internecie
jako interaktywnej zwigkszy zaangazowanie spoteczne
i konkurencyjnos¢ dziatah podnoszacych efektywnosé
energetyczng budynkow i terendw w miescie.

Zaproponowano metode, ktora wpisuje sie w wymogi
ustawy Prawo energetyczne, ustawy o efektywno-
sci energetycznej z 2011 roku bedgcej odpowiedzig
na Dyrektywe EPBD 2002/91/WE ze zmiang w 2010

roku jako tzw. Recast Dyrektywy EPBD (2010/31/EU).
Metoda wskaznikowa parametrow energetycznych
stref zabudowy przedstawia charakterystyke warun-
kéw srodowiska zabudowy, jego stan techniczny
i obcigzenie srodowiska emisjg CO,. W ten sposob
mozliwe jest okreslenie granic ryzyka inwestycyjne-
go oraz skutecznos$ci i trwato$ci podejmowanych
dziatan. Poprzez analize wskaznikowg mozliwe jest
state doskonalenie i wprowadzanie lepszych proce-
dur i technik do wtasnych zasobdw.

Do rekomendacji dziatan nalezy wskaza¢ zmiane
ustawy o planowaniu przestrzennym, ktéra powinna
uwzglednia¢ procedury wynikajgce z prawa energe-
tycznego. Wigze sie to z koniecznoscig monitorowania
przestrzeni miejskiej np. poprzez wskazniki efektyw-
nosci energetycznej. Skuteczno$¢ dziatan jest moz-
liwa tylko i wytgcznie gdy zadania wtasne Gminy
beda realizowane poprzez aktualizacje ciggta Planéw
Miejscowych wynikajgcg z monitoringu wskaznikéw
ekoenergetycznych jako wskaznikow urbanistycznych
bedacych zatgcznikiem planow miejscowych lub stu-
dium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego gminy w powigzaniu z Systemem
Informacji Geograficznej GIS.
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Catkowlta ilosc zuzyte] energli
koncowe] Qk i emisji CO, narok
dla wybranych stref miasta Gubin:

Strefal: B84 9810 6
o, 339990 Mglrok

Strefa ll: 202 T840 GJ
_ bl e i Rys. 5. Gubin.

Strefalll: 290706 Bilans parametrdw krytycznych
co,: 24028 Mgirok i powierzchni aktywnych dla miasta

Gubin

Calkowita energia koncowa na rok w
miescie: Energia Qk= B10672.0 GJ
Emisja CO,=48 468.8 Mg/rok
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