KATARZYNA KIPRIAN,
GRZEGORZ LIGUS™

Problemy oceny i prognozowania emisji
akustycznej znaczacych Zrédet hatasu
w obiektach przemystowych

W pracy przedstawiono informacje dotyczace prawodawstwa obejmujgcego
zagadnienia emisji akustycznej oraz obowigzkow samorzadéw i administra-
toréw instalacji przemystowych dotyczacych sprawozdawczosci w tym za-
kresie. Scharakteryzowano gtéwne typy hatasu przemystowego oraz zrédta
ich powstawania. Przedstawiono obowigzujgcg metodyke pomiarowg i wy-
magania stawiane miernikom poziomu hatasu.

1. Aspekty prawne

Przepisy Unii Europejskiej oraz implementowane regulacje w polskim prawo-
dawstwie naktadaja wiele obowiazkow, jakie nalezy spetni¢ w dotrzymaniu stan-
dardéw hatasowych. Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 25 czerwca 2002 r. [1] odnoszaca si¢ do oceny i zarzadzania poziomem
hatasu w §rodowisku tzw. dyrektywa hatasowa, naktada na samorzady koniecz-
no$¢ wykonania map akustycznych i zaproponowania planéw dziataii zmierza-
jacych do zapobiegania powstawaniu hatasu w Srodowisku oraz obnizania jego
poziomu tam, gdzie jest to konieczne. Dzialania te dotycza w szczegolnoSci
obszaréw, gdzie oddzialywanie hatasu moze powodowac szkodliwe skutki dla
ludzkiego zdrowia oraz trudnoSci w zachowaniu odpowiedniej jakosci klima-
tu akustycznego $rodowiska. W polskim prawodawstwie europejska dyrektywa
w sprawie ocen i zarzadzania poziomem hatasu w §rodowisku znalazta odzwier-
ciedlenie w:

e ustawie z 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U. z2001 r. nr 62,
poz. 627, z p6zn. zm.);
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e rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopusz-
czalnych pozioméw hatasu w Srodowisku (Dz.U. z 2006 r. nr 120, poz. 826);

e rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 1 pazdziernika 2007 r. w sprawie
szczegblowego zakresu danych ujetych na mapach akustycznych oraz ich uktadu
i sposobu prezentacji (Dz.U. z 2007 r. nr 187, poz. 1340);

e rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 14 pazdziernika 2002 r. w sprawie
szczegOlowych wymagafi, jakim powinien odpowiada¢ program ochrony Srodo-
wiska przed hatasem (Dz.U. z 2002 r. nr 179, poz. 1498);

e rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 14 grudnia 2006 r. w sprawie drog,
linii kolejowych i lotnisk, ktérych eksploatacja moze powodowac negatywne
oddzialywanie akustyczne na znacznych obszarach, dla ktérych jest wymagane
sporzadzanie map akustycznych oraz sposobow okreSlania granic terendw obje-
tych tymi mapami (Dz.U. z 2007 r. nr 1, poz. 8);

* rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 4 czerwca 2007 r. w sprawie ustalania
wartos$ci wskaznika hatasu LDWN (Dz.U. z 2007 r. nr 106, poz. 729);

e rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 17 stycznia 2003 r. w sprawie rodzajow
wynikOw pomiaréw prowadzonych w zwiazku z eksploatacja drog, linii kolejo-
wych, linii tramwajowych, lotnisk oraz portéw, ktére powinny by¢ przekazy-
wane wlasciwym organom ochrony $rodowiska oraz terminéw i sposobow ich
prezentacji (Dz.U. z 2003 r. nr 18, poz. 164);

e rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z2 pazdziernika 2007 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiar6w poziomoéw w Srodowisku substancji lub ener-
gii przez zarzadzajacego droga, linia kolejowa, linia tramwajowa, lotniskiem,
portem (Dz.U. z 2007 r. nr 192, poz. 1392).

Prawodawstwo to obliguje do sprawozdawczoSci dotyczacej emisji hatasu poza
samorzadami (majacymi obowiazek przedstawienia programu oceny klimatu
akustycznego) rowniez podmioty gospodarcze i traktuje emisje halasu na réwni
z innymi czynnikami, ktére negatywnie oddzialuja na komponenty Srodowiska.
Uregulowania normatywne z zakresu problematyki emisji akustycznej reguluja
nastepujace normy:

® PN-EN ISO 1996-1:1999: Akustyka. Opis i pomiary hatasu §srodowiskowego.
Podstawowe wielkoSci i procedury;

® PN-EN ISO 1996-2:1999: Akustyka. Opis i pomiary hatasu §srodowiskowego.
Zbieranie danych dotyczacych sposobu zagospodarowania terenu;

® PN-EN ISO 1996-3:1999: Akustyka. Opis i pomiary hatasu §srodowiskowego.
Wytyczne dotyczace dopuszczalnych pozioméw hatasu;

e PN-EN 01341:2000: Hatas Srodowiskowy. Metody pomiaru i oceny hatasu
przemystowego;
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e PN-EN 01339:2000: Hatas. Metody pomiaru i oceny hatasu linii elektroener-
getycznych wysokiego napigcia;

® PN-EN ISO 9613-1:2000: Akustyka. Ttumienie dZwieku podczas propagacji
w przestrzeni otwartej. Obliczanie pochtaniania dZwigku przez atmosfere;

® PN-EN 1793-1:2001: Drogowe urzadzenia przeciwhalasowe. Metoda badania
w celu wyznaczenia wlasciwoSci akustycznych. Cze$¢ 1: Wlasciwa charaktery-
styka pochlaniania dzwieku;

® PN-EN 1793-2:2001: Drogowe urzadzenia przeciwhalasowe. Metoda badania
w celu wyznaczenia wlasciwosci akustycznych. Cze$¢ 2: Wlasciwa charaktery-
styka izolacyjno$ci od dzwigkOw powietrznych;

® PN-EN 1793-3:2001: Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe. Metoda badania
w celu wyznaczenia wlasciwosci akustycznych. Cze$¢ 3: Znormalizowane wid-
mo hatasu drogowego.

2. Zrédta hatasu przemystowego

Jednym z gtéwnych Zrodet hatasu sa instalacje techniczne oraz zaktady przemy-
stowe [2, 4, 6, 8-9]. Niezaleznie od rodzaju prowadzonego w zakladzie procesu
technologicznego, jego zmaszynowanie opiera si¢ czesto na elementarnych urza-
dzeniach i aparatach skonfigurowanych w r6zny sposob i nalezacych do réznych
typoszeregéw. W efekcie odmienne procesy technologiczne moga by¢ realizo-
wane przez zespoét tych samych pomp, kruszarek, piecow, pras czy wentylato-
réw, lecz posiadajacych rézne parametry pracy i rdzne lokalizacje w miejscach
cyklu technologicznego. Poziom dZwicku emitowany przez sume tych Srodkow
wytwarzania produktow przemystowych ksztaltuje si¢ w zaleznoSci od:

- rodzaju procesu technologicznego realizowanego w zakladzie przemysto-
wym,

- stopnia mechanizacji i automatyzacji,
- rodzaju i konfiguracji maszyn,

- stanu technicznego maszyn,

- formy eksploatacji maszyn.

Ze wzgledu na fakt, Ze hatas emitowany z instalacji przemystowych bardzo czesto
ma charakter ciagly, jest postrzegany jako jeden z najbardziej uciazliwych typow
hataséw. Kazda z galezi przemystu, jak rowniez kazdy rodzaj instalacji i urza-
dzenia ma swoja specyficzna charakterystyke akustyczna, ktéra oddzialuje na
czlowieka w r6znym zakresie i skali. W nastepstwie tego, by wytypowac i skla-
syfikowal typoszeregi aparatow bedacych znaczacymi Zrodlami hatasu, a tym
samym czynnikami negatywnie oddziatujacymi na zdrowie cztowieka, koniecz-
ne jest prowadzenie badania emisji hatasu instalacji i urzadzefi przemystowych.
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Spektrum hatasu generowanego przez przemyst wypetnia praktycznie caty do-
stepny zakres percepcji tego zjawiska. Ponadto wiele stosowanych w przemySle
maszyn i urzadzef emituje hatas o niskich czestotliwosciach [2]. Hatas niskocze-
stotliwo$ciowy, w tym infradZzwigkowy, odbierany jest przez cztowieka dwoma
drogami percepcji: za poSrednictwem narzadéw shuchu oraz za poSrednictwem
receptorOw czuciowych rozmieszczonych na catym ciele, zdolnych identyfiko-
wac drgania i wibracje. Efektem dzialania hatasu niskoczestotliwo$ciowego jest
wystepowanie standw nadmiernego zme¢czenia, dyskomfortu, sennosci, z zabu-
rzeniami rownowagi, sprawnos$ci psychomotorycznej oraz zaburzeniami funk-
cji fizjologicznych, a w ostatecznoS$ci nastepuja trwate zmiany w oSrodkowym
uktadzie nerwowym [3, 8]. Halas tego typu jest szczegdlnie niebezpieczne dla
operatorbw maszyn i urzadzen. Silnie niekorzystnym efektem oddzialtywania
hatasu infradZzwigkowego jest zjawisko wibrowania narzadéw wewnetrznych,
nasilajace si¢ wraz ze wzrostem poziomu ci$nienia akustycznego. Najczesciej
uciazliwe oddziatywanie infradZzwiekdéw odczuwane jest wowczas, gdy poziom
ci$nienia akustycznego przekracza progi percepcji [3]. Badania przeprowadzo-
ne w Japonii [4] wykazaly silna dokuczliwo$¢ hatasu niskoczestotliwoSciowego
emitowanego przez zaklady przemyslowe. Jego wynikiem sa odczuwane bdle
glowy, dzwonienie w uszach i wrazenie ucisku. Odczuwano réwniez zaktocenie
snu i odpoczynku, nauki oraz czytania. Uwzgledniajac rézny stopien wrazliwo-
Sci ludzi na hatas niskoczestotliwo$ciowy, w tym infradZwickowy, stwierdzo-
no, ze poziom cis$nienia akustycznego réwny 75 dB nalezy uznaé za krytyczny,
powyzej ktérego na pewno wystepuje silnie negatywne oddziatywanie hatasu
przemystowego na organizm ludzki.

Uogo6lniajac réznorodno$¢ zjawisk i procesow wystepujacych w przemysle,
mozna stwierdzi¢, ze najczesciej do czynienia z emisja akustyczna mamy w sy-
tuacji, gdy w maszynach lub urzadzeniach przemystowych zachodzi jaka$§ for-
ma ruchu. W wyniku oddzialywan mechanicznych o r6znej naturze (fizycznej,
elektrycznej, elektrostatycznej, chemicznej itp.) dochodzi do kontaktu pomiedzy
cze$ciami maszyn lub pomiedzy cze$ciami maszyn a czynnikiem je otaczaja-
cym. W wyniku tego generowany jest bezpos$rednio hatas o podtozu aerody-
namicznym badZ drgania mechaniczne, ktére w sytuacji uzyskania pewnych
zakreséw czestotliwoSci stanowa Zrddla hatasu mechanicznego. Imisja hatasu
w §rodowisku jest zawsze suma powyzszych zdarzen i traktowana jest wowczas
jako hatas przemystowy. Na rycinie 1 przedstawiono mechanizm i natur¢ po-
wstawania hatasu w maszynach i urzadzeniach przemystowych.
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(za lata 2002-2006) [6]
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Na rycinie 2 przedstawiono procentowy udzial liczby skontrolowanych w Polsce
zakladow przemystowych przekraczajacych dopuszczalne poziomy hatasu za
lata 2002-2006. W §lad za prawodawstwem réznicujacym dopuszczalne pozio-
my halasu wzgledem pory dnia, przyjeto analogiczny podzial na okresy pomia-
rowo-kontrolne. Niedotrzymanie standardow emisyjnych przez ponad polowe
kontrolowanych w skali kraju obiektow jest wyraznym wskaznikiem informuja-
cym o znacznych zaniedbaniach powstatych w kulturze technicznej w odniesie-
niu do problemu oceny i prognozowania hatasu, a tym samym istnieniu - wobec
restrykcyjnych zapiséw prawnych - duzego zapotrzebowania na rozwiazania
techniczne sprzyjajace minimalizacji generowania emisji akustycznych z zakta-
déw przemystowych.

Rozpatrujac emisje akustyczna w kategoriach danych branz przemystu, uzyska-
no klasyfikacje sektoréw gospodarki szczegélnie obciazonych emisja hatasu.
Analiza taka daje mozliwo$¢ ukierunkowania dziatan (zar6wno w strefie pomia-
rowej, jak i aplikacji rozwiazan technicznych z zakresu ochrony przed hatasem)
na specyfike i problemy konkretnych ciagdéw, linii technologicznych oraz grup
odbiorcéw. Umozliwia to wybranie optymalnego zestawienia dost¢pnych §rod-
kéw prawnych i technicznych w zakresie oceny i zapobiegania propagacji hatasu
w Srodowisku.

W tabelach 1 i 2 zestawiono branze kluczowe dla analizy oddziatywania prze-
mystu na klimat akustyczny. Przystepujac do prac zwiazanych z badaniem stanu
Srodowiska na danym terenie, w sytuacji stwierdzenie obecnosci wytypowanych
w tabelach galezi przemystu, nie nalezy pomija¢ w analizie oceny oddzialywania
emisji akustycznej na Srodowisko.

Tabela 1
Zestawienie branz o najwiekszym oddziatywaniu na klimat akustyczny w porze dziennej [6]

. Poziom emisji hatasu w §rodowisku podlegajacym ochronie
Branza . .
w porze dziennej [dB]

Budownictwo 82,8
Kamieniarstwo 79,0
Rolnictwo 71,6
Markety 77,5
Betoniarstwo 77,2
Odlewnictwo 75,4
Produkcja papieru 75,3
Stocznie 75,1
Stolarstwo 73,2
Produkcja metalowych

elementéw konstrukcyjnych 72,7
Drogownictwo 71,8
Produkcja spozywcza 71,8
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cd. tab. 1
. Poziom emisji hatasu w §rodowisku podlegajacym ochronie
Branza . .
w porze dziennej [dB]
Produkcja wyrobéw z gumy 70,9
Sktady opatowe 70,9
Produkcja drewna 70,7
Sklepy 70,5
Przemyst chemiczny 70,3
Obrobka drewna 69,9
Produkcja czesci do pojazdow
samochodowych 69,9
Obrobka metali 69,7
Hurtownie 69,5
Transport dostawczy 69,2
Skup, przeréb surowcoéw
wtornych 69.1
Transport kolejowy 68,9
Blacharstwo samochodowe 68,5
Mtynarstwo 68,5
Wydobywanie zwiru i piasku 68,5
Wydobywanie kruszywa i gliny 68,3
Produkcja wyrob6w z drewna 67,6
Przemyst lotniczy 67,6
Produkcja mebli 67,4
Sport zuzlowy i motokrosowy 67,4
Slusarstwo 67,4
Mleczarstwo 67,2
Telekomunikacja 67,0
Gastronomia 66,8
Gornictwo 1 kopalnictwo 66,8
Cukrownie 66,7
Warzywnictwo, ogrodnictwo 66,7
Transport 66,6
Kamieniarstwo 66,4
Ustugi transportowe 66,1
Poligrafia 65,5

Tabela 2

Zestawienie branz o najwigkszym oddziatywaniu na klimat akustyczny w porze nocnej [6]

Poziom emisji hatasu w §rodowisku podlegajacym ochronie

Branza w porze nocnej [dB]
Przemyst rozrywkowy 70,0
Markety 69,9
Transport kolejowy 67,7
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cd. tab. 2
. Poziom emisji hatasu w §rodowisku podlegajacym ochronie
Branza .
w porze nocnej [dB]
Gornictwo i kopalnictwo 67,0
Rzeznictwo 66,5
Obrobka kamienia 65,9
Cukrownie 65,5
Sklepy 65,1
Wydobywanie kamienia 65,1
Poligrafia 63,6
Sport i rekreacja 63,5
Produkcja soli 63,0
Elektrocieptownie 62,9
Produkcja mebli 62,1
Produkcja ceramiki budowlanej 62,0
Mleczarstwo 61,7

W wielu maszynach i urzadzeniach stosowanych w przemysle, oprocz hatasu wy-
twarzanego przez same maszyny, mamy do czynienia z hatasem, ktéry powstaje
podczas realizowanego przez nie procesu technologicznego. Jest on nazywany
czesto hatasem technologicznym. W pracy [7] hatas technologiczny definiuje
si¢ jako réznice miedzy poziomem hatasu w warunkach normalnej eksploata-
cji a poziomem hatasu wlasnego tej maszyny. Przykladem hatasu pochodzenia
technologicznego jest halas pojawiajacy sie podczas procesu przecinania metalu
pita tarczowa. Ma on dwa podstawowe Zrddla, a mianowicie: drgania tarczy pity
oraz sam proces przecinania. Podczas przecinania nastepuja zjawisko mikroude-
rzef zgbOw tarczy o material oraz drgania czastek materiatu. Te dwa zjawiska sa
Zrodtem hatasu znacznie przewyzszajacego swym poziomem hatas wiasny pity.
Poziom hatasu stosowanych w przemysle pit tarczowych jest wysoki i dochodzi
do 120 dB. Na podstawie badan stwierdzono, ze rdznica poziomu hatasu maszy-
ny nieobciazonej (bieg luzem) i maszyny wykonujacej proces cigcia wynosi do
20 dB. Poziom hatasu podczas przecinania materiatéw twardszych oraz materia-
16w, ktorych temperatura jest nizsza, jest wigkszy, a réznice dochodza do 4 dB.
Podstawowym czynnikiem, ktory decyduje o poziomie emitowanego hatasu jest
rodzaj materiatu przecinanego elementu [7].

Innym przyktadem jest halas powstajacy podczas pracy kruszarek, gdzie podsta-
wowym Zrodlem halasu jest sam proces kruszenia. W prasach o nacisku 16-65
ton, udzial halasu technologicznego zwieksza przecigtnie poziom hatasu o ok. 10
dB [8]. Poziom emitowanego halasu zalezy od predkoSci wzglednych wspdtpra-
cujacych elementéw, rodzaju obrabianego materiatu itp. W obrabiarkach do ob-
robki skrawaniem metali wystepuje réwniez hatas technologiczny, ktory zwiek-
sza og6lny poziom hatasu tych grup maszyn o ok. 10-25 dB [7]. Gléwnym jego
Zrodlem jest tarcie narzedzia o obrabiany przedmiot, uderzenia narzedzia itp.
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urzadzenia, operacje stanowiace zrédto hatasu

pilarka wielotarczowa, pilarki ze stolem podawczym

kruszarka, mtot hydrauliczny, tadowanie kruszywa, przesiewacz
proces zatadunku kruszywa na wagony

transport dostawczy

wentylator odciggu wiérow z hali produkcyjnej

prace szlifierskie, prace reczne mtotkiem

agregat pradotworczy, koparko-tadowarka

maszyny i urzadzenia zaktadu

kolejowy sygnalizator dZzwiekowy

wyciagi z hal produkcyjnych

segregacja, zatadunek ztomu

praca zaktadu cukierniczego

strzepiarka

gumowka, cyrkulatka, wiertarka

wielopity, réwniarka, trak, krajzegi, frezarka

wentylatory

odlewnia zeliwa

silosy i samochod

pita do ciecia na mokro, przecinarka, katéwka

wentylatory, prasa, gietarka, kompresor, pilarka, prasa mimosrodowa, frezarka

wyciag z cyklonem

szlifierka reczna katowa, ciecie na stelazu

wyciagi z hal produkcyjnych

trak

chtodnia $ciekowa

suszarnia do wyttokdw jabtka

aparatura nagtasniajaca

trak tasmowy, pita tarczowa

chtodnia wentylatorowa, wtryskarki

sortownik wegla

instalacja do produkcji wyrobéw betoniarskich

wibroprasa, wezet betoniarski
roztadunek mlekowozu (sprezarka zlokalizowana na samochodzie) .
szlifierki, prostowanie blach mtotem, ciggnik do przew. elem. .

wibratory, betoniarki

maszyny stolarskie, urzadzenia odpylajace, suszarnie

obrébka powierzchniowa metalu

zrzut pary przez zawor rozruchowy przy kotle
pilarka

wentylator wyciggowy z pomieszczeri chtodniczych
stoty wibracyjne, betoniarki

wentylator i agregat pradotworczy

suszarnia zb6z

szlifierka, wiertarka, spawarka, guméwka

60 65 70 75 80

poziom emisji, dB (pora dzienna)

Rys. 3. Zestawienie urzadzen i operacji technologiczny pod katem obciazenia akustycznego
klimatu w porze dziennej [6]
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urzadzenia, operacyjne stanowigce zrédto hatasu

zespoty agregatow chtodniczych, sprezarkownia, transport
wieza chtodnicza, proszkownia, kottownia
wentylator deszczowni

agregat chtodniczy

centrala klimatyzacyjna

wieza chtodnicza, proszkownia, kottownia
wyciagi kominowe

transport dostawczy

wieza chtodnicza, proszkownia, kottownia
aparatura nagtasniajaca

zrzut pary

klimatyzator

cyklofiltry

aparatura nagtasniajaca

roztadunek cystern z cukrem do siloséw
wentylatory

agregaty chtodnicze

wentylatory gtéwnego przewietrzania kopalni
urzgdzania wentylacji chtodniczej

kruszarki, przesiewacze, przenosniki tasmowe
wentylatory

maszyny drukarskie

centrala wentylacyjna

tapacze zanieczyszczen lekkich

aparatura nagtasniajaca

agregaty chtodnicze

urzadzenia chtodnicze

skraplacz ciggu chtodniczego

urzadzenia technologiczne cukrowni
transport dostawczy

instalacja do produkgji kostki betonowej
kontener chtodniczy

agregaty chtodnicze

przenosnik tasmowy

transport dostawczy

kolejowy sygnalizator dZzwiekowy

aparatura nagtasniajaca

T T T

60 65 70 75
poziom emisji, dB (pora nocna)

Rys. 4. Zestawienie urzadzen i operacji technologiczny pod katem obciazenia akustycznego
klimatu w porze nocnej [6]
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3. Pomiary hatasu

Do oceny klimatu akustycznego w Srodowisku wykorzystuje si¢ dwa gldwne
parametry:

- poziom mocy akustycznej - do oceny wielkosci emisji Zrodta hatasu,

- poziom ci$nienia akustycznego — do oceny wielkoSci imisji hatasu w §rodowi-
sku.

Sposéb wyznaczania mocy akustycznej jest uzalezniony od obszaru i rodzaju
badanego zjawiska. Metodyki postepowania mozna zréznicowaé wzgledem po-
jedynczych Zrédet hatasu usytuowanych na analizowanym obszarze lub cate-
go obszaru badz obiektu albo tez wyznaczonych duzych fragmentow obszarow
i obiektéw, skladajacych sie z wielu Zrodet hatasu. W przypadku oceny mocy
akustycznej pojedynczego Zrodla hatasu mozna skorzysta¢ z wielu norm pol-
skich i europejskich. Normy te réznia si¢ zakresem stosowalnoSci i powinny by¢
dobierane do specyficznych warunkéw charakteryzujacych badany typ emitora.
Zestawienie mozliwych do zastosowania norm przedstawiono w tabeli 3. Ocena
poziomu ci$nienia akustycznego obszaru skladajacego si¢ z wielu Zrddet jest
usystematyzowana w jednej dostepnej normie PN-EN ISO 8297:2003 [10].

Tabela 3
Zestawienie referencyjnych metod okreslania poziomu mocy akustycznej [9]

Metoda pomiaru

Nordtest
. PN-EN | PN-EN | PN-EN | PN-EN | PN-EN
Warunki 150 | 150 | 150 | 150 | IS0 l\jog‘lfetf:t - par;f)tf)'
3774 | 3746 3747 8297 9614 pac
Scian
R > 2d, + o[ ® - - - -
R <2d, - + + + + - +
Wicc.:ej niz j'edna o _ _ N 9 N N .
powierzchnia odbijajaca
Powierzchnia gruntu _ _ N _ . n .
porowata
Wiele zrodet - - - + - (&) (&)
Pojedyncze Zrédto + + + ? + + +
Informacja _ B B B
o kierunkowosci * - -
< 3 dB ponad poziom tta - - — — + — —
Poprawka Srodowiskowa _ _
> 2dB + + + + +
Poprawka $rodowiskowa _ _ _
> 7dB ’ ’ ® 1 ®
Liczba pozycji mikrofonu | 10-20 | 4-30 5-30 duzo duzo 4-8 5-30

+ metoda wlasciwa, (+) metoda z ograniczeniami, — metoda niewtasciwa, ? nie okre§lono
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Metody pomiaru poziomu ciS$nienia akustycznego sa uzaleznione od charak-
terystyki czasowej Zrodet hatasu, a podstawowym parametrem decydujacym
o wiarygodno$ci wynikéw pomiar6w jest poziom tta akustycznego. Ustalono, ze
w przypadku gdy réznica poziomu dZwicku emitowanego przez zaklad a pozio-
mu tta akustycznego jest mniejsza niz 6 dB pomiar poziomu ci$nienia akustycz-
nego nie moze by¢ podstawa oceny hatasu.

Ogolne wytyczne dotyczace pomiar6w poziomu ci$nienia akustycznego w Sro-
dowisku zawarte sa w normie PN-EN ISO 1996-3:1999 [11], natomiast metody
pomiaru hatasu i metody pomiaru tla akustycznego w Srodowisku opisano w in-
strukcji Instytutu Techniki Budowlanej nr 338/2003 [12].

Ze wzgledu na zlozone metodyki pomiarowe, wykonywanie samych pomia-
rOw jest obwarowane wieloma czynnikami. Niezaleznie od rodzaju prowa-
dzonych pomiaréw emisji akustycznej w Srodowisku od wykonawcy wymaga
si¢ dysponowania wzorcowanym miernikiem poziomu dZwigku. Wzorcowanie
musi by¢ wykonane przez podmiot posiadajacy akredytacje Polskiego Centrum
Akredytacji w Warszawie, potwierdzajaca spelnienie wymagan normy PN-
-EN ISO 17052:2005 w zakresie wzorcowania miernikow poziomu dZzwigku.
Czynno$¢ ta musi by¢ wykonywana zgodnie z PN-EN 61672-3:2007, a miernik
poddawany tej operacji powinien:

- posiadaé zatwierdzenie typu Gtéwnego Urzedu Miar, wydane na podstawie
rozporzadzen do ustawy Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001 r.;

- posiada¢ zatwierdzenie typu Gléwnego Urzedu Miar wydane na podstawie
wczesniejszych wymagan, co do ktorych producent zadeklarowal zgodno$é
z PN-EN 61672-1:2005/Ap1:2007.

Mierniki poziomu dZwigku wprowadzone na teren Polski przed dniem 29 czerw-
ca 2007 r., a pochodzace z krajow Unii Europejskiej, Turcji lub wyproduko-
wane w panstwie czlonkowskim EFTA (Norwegia, Szwajcaria, Lichtenstein
i Islandia), sa zwolnione z obowiazku spetniania wymagan okreslonych w PN-
-EN 61672-1:2005/Ap1:2007.

4. Podsumowanie

Dokonujac przegladu aktéw prawnych i normatywnych wprowadzonych w zycie
na przestrzeni ostatnich lat, mozna zaobserwowaé wyrazne dazenie do coraz sil-
niejszego akcentowania problematyki emisji akustycznej jako wysoce negatywne-
go skutku dziatalnoéci antropogenicznej. Prowadzony w myS$l tych wytycznych
monitoring zagrozen akustycznych kraju wykazuje istnienie w przemysle sekto-
row o duzym oddzialywaniu na komponenty Srodowiska z powodu niedostoso-
wania si¢ do nalozonych standardow Wspdlnotowych. Sytuacja ta stwarza duza
przestrzen badawcza, ktérej rozwdj ma zapewni¢ mozliwo$¢ dotrzymania wyma-
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ganych wskaznikow emisji poprzez dobor odpowiednich Srodkéw ochrony (réw-
niez przez zmiany konstrukcyjne nowo projektowanych urzadzef i instalacji).

Niekorzystny bilans emisji akustycznej w Polsce jest w wielu przypadkach po-
wodem braku inwestycji w zakresie zmaszynowania zakladéw przemystowych.
Odrebnym problemem sa przypadki tworzenia planéw zagospodarowania prze-
strzennego bez analizy dotyczacej potencjalnej emisji akustycznej, nieuzgadniane
z podmiotami gospodarczymi zmiany w tych planach lub tez nierespektowanie
istniejacych juz lokalizacji danych stref uzytkowania. Lokalizowanie nowych in-
stalacji w poblizu osiedli ludzkich lub odwrotnie jest dalece nieodpowiedzialne,
biorac pod uwage nie tylko aspekty prawne, ale réwniez finansowe, ktére wy-
nikaja z kosztow juz poniesionymi na takie inwestycje oraz kosztdw zwiazanych
z ewentualnymi zabiegami umozliwiajacymi dostosowanie instalacji do nowych
standardéw emisyjnych w strefie.

Wyniki pomiaréw kontrolnych wykonywanych na terenie kraju wykazuja duza
potrzebe rozwijania i wdrazania technologii ochrony przed halasem. Pewnym
krokiem poprawy aktualnego stanu imisji akustycznej w Srodowisku jest syste-
matyczne wprowadzanie w dokumentacji technicznej urzadzen i instalacji opisu
Zrodta emisji akustycznej. Podobne zabiegi przeniesione zostaty do tej dokumen-
tacji Srodowiskowej, w ktorej wczesniej nie rozpatrywano problemu propagacji
hatasu oraz do niektérych procedur administracyjnych.
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SOME PROBLEMS OF ASSESSMENT AND FORECASTING OF
ACOUSTIC EMISSION FROM INDUSTRIAL SIGNIFICANT SOURCES

In the paper generous information on the legislation and the responsibilities
of local governments and plant administrators, in the issue of acoustic emis-
sion were presented. The main types of industrial noise source and results
of noise control measurements in Poland were described. In the article also
the valid methodology of noise measurement was shown. Authors also the
requirements of noise level meters were described.
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