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1. Wprowadzenie

Zabudowa wielorodzinna typu
galeriowego wywodzi sie z kra-
jow $rédziemnomorskich. Charak-
terystyczne sg dla niej otwarte ciggi
komunikacyjne dostawione do ele-
wacji — galerie. W naszej strefie
klimatycznej sytuowane sg wzdtuz
sciany poétnocnej, a przylegajace
do niej pomieszczenia zazwyczaj
maja charakter podrzedny.

W ostatnim czasie powszechnie
realizowane w Polsce termomo-
dernizacje stwarzajg mozliwos¢
oszczedzania energii, ale zwykle
pozostajg jeszcze pewne mozli-
wosci poprawy efektywnosci ciepl-
nej, co omowiono na przyktadzie
budynku galeriowego.

2. Specyfika budynkow
galeriowych

W krajach o cieptym klimacie
duza popularnos¢ budynkow
galeriowych utrzymuje sie od lat.
Mieszkania bezposrednio dostep-
ne z tarasu nie wymagajg zastoso-
wania dodatkowego przedsionka
czy wiatrotapu. A galerie sytuuje
sie zwykle od strony potudniowej
obiektu. W Hiszpanii wiele pen-
sjonatow i hoteli przybiera wta-
Snie takg forme. W pozostatych
rejonach swiata problematyczne
jest jednostronne doswietlenie
pomieszczen. Okres najwiekszej
popularnosci budynkéw galerio-
wych w Polsce przypada na prze-
tom lat 60. i 70. Jednym z przy-

ktaddw jest wybudowane w latach
1963-1969 Osiedle Mtodych przy
ulicy Opinogorskiej w Warszawie
projektowane przez Zofie i Oskara
Hansendw. Architekci uwazali mia-
sto za klatke oddzielajacg cztowie-
ka od natury. Struktura miasta wg
Hansena wnosita sztuczny podziat
na centrum i peryferia, miasto
i wie$, obszary lepsze i gorsze.
Uwazal, ze cztowiek staje sie znie-
wolony przez wiasny twor (osiedla)
i nalezy zwréci¢ mu wolnos¢ [1].
Galeriowiec na Osiedlu Mtodych
(rys. 1) byt urzeczywistnieniem
wizji architekta.

Opleciony betonowymi koryta-
rzami otwierat sie na zewnatrz,
wtgczajgc atrakcyjne Srodowisko
zewnetrzne do funkcji komuni-
kacyjnej zatozenia. Doswietlono
tam kuchnie i zaprojektowano
wewnetrzny dziedziniec. W zato-
zeniu architekta galerie miaty by¢
przestrzenia wspolng integrujgca
mieszkancéw i posrednio zapo-
biega¢ przestepczosci na osiedlu,
umozliwiajagc obserwacje ciagow
komunikacyjnych przez sgsiadéw.
Czas zweryfikowal utopijng wizje,
ktéra mimo szczytnych zatozen
mija sie z rzeczywistymi potrzeba-
mi uzytkownikdéw. Obecnie galerie
~pocieto” kratami, aby uniemozliwi¢
dostep 0s6b trzecich. Ze wzgledu
na duzy nattok lokatorow, brak tam
poczucia bezpieczenstwa i prywat-
nosci, budynek z biegiem czasu
traci na swojej atrakcyjnosci i kom-
forcie uzytkowania [2]. Podobne
problemy majg galeriowce z tego

Rys. 1. Widok na segment galeriow-
ca z Osiedla Mtfodych w Warszawie [2]

okresu w catym kraju. Omawiany
w dalszej czesci artykutu lubelski
przedstawiciel nie jest wyjatkiem.

3. Lubelski galeriowiec

Przedmiotem analizy jest jeden
z nielicznych w Lublinie, budy-
nek wielorodzinny typu galerio-
wego. Znajduje sie on w potnoc-
no-zachodniej czeéci dzielnicy
Wieniawa. Obiekt powstat w latach
60. Zgodnie z przedstawionymi
w p.1. zatozeniami, obecnie nadal
stuzy mieszkancom. Jego utrzyma-
nie i modernizacja, tak aby odpo-
wiadata wspoétczesnym wymogom
stawianym budynkom mieszkal-
nym, jest nie lada wyzwaniem dla
administratoréw. Dotychczas prze-
prowadzono jedynie czes¢ proce-
su termomodernizacyjnego.

3.1. Pierwotne zatozenia projek-
towe

Czterokondygnacyjny budynek usy-
tuowany jest wzdtuz osi wschod
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| Rys. 2. Lokalizacja

galeriowca
w skali kwartafu z zaznaczonymi
strefami wejscia, zdjecie satelitarne-
www.zumi.pl

zachdd, z galerig na poéfnocnej
Scianie. W najblizszym sasiedztwie
znajduje sie zabudowa wieloro-
dzinna szeregowa i punktowa oraz
zespot szkot (rys. 2).

Wejscie do obiektu mozliwe jest
bezposrednio przez galerie na par-
terze lub z dostawionej klatki scho-
dowej. Komunikacje migdzy kon-
dygnacjami umozliwiajg dwie klatki
schodowe, zewnetrzna i wewnetrz-
na. W budynku znajduje sie 40
lokali, kazdy wedtug oryginalnych
zafozeh przeznaczony dla 3-oso-
bowej rodziny. Projekt normatywu
z roku 1951 operowat mieszkaniami
w rozbiciu na kategorie, a schematy
pomieszczen uzalezniono od liczby
mieszkancow. Dopuszczano pro-
jektowanie lokali o powierzchni
uzytkowej w granicach od 16 m? do
80 m?, przy zastosowaniu wskazni-
ka 7 m2i 11 m? powierzchni miesz-
kaniowej na osobe [3]. Wedtug
danych GUS z 2007 roku, $rednio
na statystycznego Polaka przypa-
da 23,8 m? powierzchni uzytkowej
[4]. W przypadku omawianego
obiektu wszystkie mieszkania majg
powierzchnie 43 m?, czyli na jedne-
go uzytkownika przypada 14,3 m2.
Aktualnie lokale sg zamieszkiwa-
ne gtownie przez jedng lub dwie
osoby, czes¢ z nich to pustosta-
ny inwestycyjne'. Witasciciele nie
korzystajg ze swoich mieszkan
z powodu niewygody uzytkowania
i niskiego standardu obiektu.
Buforowy rozktad funkcji (rys. 3)
przewiduje sytuowanie pomiesz-
czeh wymagajacych utrzyma-

' Pustostan inwestycyjny — mieszkanie nie-
uzytkowane, posiadajace wtasciciela kto-
ry zamrozit kapitat w nieruchomosci.
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Rys. 3. Schemat funkcjonalny, kondygnacji powtarzalnej budynku w stanie

pierwotnym. Oprac. KT

nia wyzszej temperatury (23°C)
od strony potudniowej, natomiast
pomieszczenia niewymagajace
utrzymania takiej temperatu-
ry (kuchnie, tazienki) sasiadujg
z galerig [5]. Typowe dla takich
budynkéw umieszczenie kuchni
bezposrednio przy galerii umoz-
liwia jej naturalne doswietlenie.
Mieszkancy skarzg sie na niewy-
godne korzystanie z zewnetrz-
nych galerii, szczegélnie w okresie
jesienno-zimowym, utrzymanie ich
w czystosci jest ktopotliwe. Komfort
cieplny lokali obniza dodatkowo
brak przedsionkow.

Wedtug oryginalnego projektu,
budynek posiada 4 kondygnacje
mieszkalne — kazda o wysokosci
w Swietle stropéw 2,56 m i piwnice
0 wysokosci 2,20 m.

3.2 Stan galeriowca przed ter-
momodernizacjg

Na podstawie dokumentéw archi-
walnych stwierdzono, ze budynek
wykonano w technologii tradycyj-
nej.

Rys. 4. Przekd/' przez zewnetrzng
klatke schodowg — fotografia, oryginat
w archiwum zarzgdcy

Poszczegolne konstrukcje prze-
gréd wykonano z materiatow
0 nastepujgcych parametrach
(rys. 4):

— Fundamenty - cegta petna -
U = 1,427 W/m?K;

— Sciany zewnetrzne — gazobeton
(24cm) — U = 2,045 W/m?3K;
- Sciany wewnetrzne -
petna;

— Sciany zewnetrznej klatki schodo-
wej — cegla petna— U = 1,879 W/m?K;
— Stropy miedzykondygnacyjne
w systemie DMS — U = 0,89 W/m?3K;
— Strop ostatniej kondygnaciji ocie-
plony glinobitkg z wapnem;

— Posadzka piwnicy — warstwa chu-
dego betonu na 10 cm warstwie
gruzobetonu — U = 0,853 W/m?K;

— Stropodach o 6% spadku — papa
termozgrzewalna na ptytach koryt-
kowych — U = 0,83 W/mZK;

— Wentylacja grawitacyjna — prze-
wody z cegly petnej;

— Stolarka okienna drewniana -
U =27 Wm;

— Instalacje: wentylacyjna grawi-
tacyjna, gazowa do ogrzewania
pomieszczen i cieptej wody, elek-
tryczna, wodno-kanalizacyjna, tele-
foniczna.

Na podstawie analizy dokumenta-
cji archiwalnej i wywiadu z zarzad-
cg stwierdzono, ze stan techniczny
budynku przed modernizacjg byt
dostateczny [6].

cegta

3.3 Stan galeriowca po termo-
modernizacji

W roku 2010 przeprowadzono
termomodernizacje galeriow-
ca, w ramach ktorej ocieplono
stropodachy, granulatem wetny
mineralnej o $redniej grubosci
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Rys. 5. Termogramy elewacji: pétnocnej — a) mostki liniowe na styku z pfytg galerii, b) nieocieplane cokoly i zfa jakoSc
stolarki drzwioweyj; i pofudniowej — ¢) zroznicowana jakosSc termiczna stolarki okiennej, szczegdlnie w loggiach cofnietych,

stan na rok 2011

20 cm, Sciany zewnetrzne ptyta-
mi styropianowymi EPS 70 040
grubosci 12 cm. Ze wzgledow
technicznych ociepleniu nie pod-
legaty $ciany loggi, w ktorych
znajdujg sie drzwi balkonowe.
Ponadto mieszkancy na wtasny
koszt wymienili okotfo 70% stolarki
okiennej z drewnianej na PCV.
Zabudowano rowniez galerig
na parterze zestawami szklanymi.
Zabiegi te znacznie zmniejszyty
zuzycie energii cieplnej. Jednak
nadal nie wykorzystano wszyst-
kich mozliwych dziatan stuzacych
oszczednosci energii w gale-
riowcu.

Na podstawie analizy termogramow
stwierdzono, ze mimo przeprowa-
dzonej termomodernizacji wyste-
puja jeszcze liniowe i powierzch-
niowe mostki cieplne. Dotyczy
to styku ptyty galerii ze Sciang
(rys. 5a), strefy cokotu i garazy
pod budynkiem (rys. 5b) oraz
ucieczki ciepta przez roéznorodng
termicznie stolarke okienng (rys. 5
a, b i c). Pozostawione problemy
termiczne wynikajg m.in. z braku:
zabudowy galerii, ocieplenia coko-
tow i wymiany stolarki drzwio-
wej w garazach pod budynkiem.
Ponadto, w obiekcie nie zastoso-
wano jeszcze oswietlenia LED, ani
czujnikébw ruchu na zewnetrznych
ciggach komunikacyjnych. Stan
techniczny budynku galeriowego
po przeprowadzonych dotych-
czas dziataniach termomoderniza-
cyjnych jest zadowalajgcy, choc¢
wymaga jeszcze dalszych dziatan
stuzgcych oszczednosci energii
w zakresie wigkszym niz bezmost-
kowe ocieplenie scian.

4. Propozycja dziatan
naprawczych stuzacych
oszczedzaniu energii dla
galeriowca

Majac na uwadze stan techniczny
budynku i pozostawione problemy
opracowano szablon mozliwych
dziatan stuzgcych oszczedzaniu
energii w skali galeriowca, ktory
moze byC¢ wykorzystany rowniez
do innych typow budynkow.

4.1. Szablon mozliwych dziatan
naprawczych oszczedzajgcych
zuzycie energii

(szablon MDN-OZE)

W tabeli 1 zestawiono propozycje
mozliwych dziatann naprawczych,
ktére moga by¢ zastosowane nie
tylko dla galeriowca, ale réwniez
i innych budynkow, nie tylko miesz-
kalnych.

Jak wynika z zakresu zapropo-
nowanych dziatah naprawczych,
mozliwe jest zastosowanie wielu
rozwigzan. Autorki majg swiado-

mos¢, ze mogg one ulec pewnej
modyfikacji w zaleznosci od typu
budynku i upfywajacego czasu,
gdyz technologie stuzgce OZE roz-
wijajg sie bardzo sprawnie na ryn-
kach UE. W tabeli 1 wyspecyfi-
kowano réwniez, za Zyczyhnska?,
koszty zwigzane z obstugg proce-
su inwestycyjnego stuzacego OZE
i rozszerzono jg o dgzenie do uzy-
skania budynku energooszczed-
nego i/lub zeroenergetycznego.
Na rysunku 6 przedstawiono sza-
cunkowy wzrost kosztow remontu,
wynikajacy z zestawienia w tabeli
1, w zaleznosci od przyjetej liczby
zastosowanych rozwigzan popra-
wiajgcych efektywnos¢ energe-
tyczng budynku.

Reasumujgc analize mozliwych
dziatan stuzacych OZE dla gale-

2 Zainspirowane analiza opracowan zbior-
czych audytow energetycznych opra-
cowanych dla zespotu budynkow uzy-
tecznosci publicznej przez dr inz. Anne
2Zyczynska z Politechniki Lubelskiej — ma-
SZynopis.

KOSZT REMONTU [21)
2 0000000 100%
1 0000000 .
1 DODOO0D
—
o STAN POCZATKOWY — PROJEKTOWANY STAN ENERGETYCZNY

I POCZATKOWY [ STANDARD

ENERGDOSZCZEDNY  ZEROENERGETYCZNY

Rys. 6. Szacunkowy koszt modernizacji budynku galeriowego oparty na warto-

Sci odtworzeniowej galeriowca
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Tabela 1. Szacowany kosztow dziafari remontowych na przyktadzie galeriowca. MDN-OZE?

Poprawa efektywnosci energetycznej — Typ budynku pod
wzgledem energetycznym

Zestawienie zuzycia energii przy termomodernizacji standard: Jednostka Przed Po Réznica [%]
Energia koncowa Ek: kWh/[m?*rok] 345,1 213,23 131,87 38%
Energia pierwotna Ep: kWh/[m?2*rok] 276,08 170,58 105,5
Zestawinie kosztowe dziatan energooszczednych — w odniesieniu do planowa-
nego stanu energetycznego budynku:

S onergoyomy: | Pevony | saa | SO |
Koszt remontu: +
Koszt termomodernizacii: 2898307,42 +
Koszt dziatan dazacych do osiagnigcia zeroenergetycznego budynku: 8115260,77 +
Zakres rzeczowy dziafan naprawczych: 4057630,38
Montaz nawiewnikow higrosterowanych X X
Wymiana okien wraz z montazem nawiewnikow lub z nawiewnikami X X
Wymiana drzwi zewnetrznych X X X X
Docieplanie $cian X X
Docieplanie $cian stykajacych sig z gruntem X X
Docieplanie stropéw nad piwnicami X X X
Docieplanie stropodachow niewentylowanych
Docieplanie stropodachow/dachéw wentylowanych X X X
Wymiana balkondw/loggi X X
Docir_eplenie pozostawionych mostkow liniowych (balkony, portfenetry, gzymsy, X X
naroza)
Ptukanie instalacji c.o. X X
Regulacja instalacji c.o. X X
Ocieplenie rur/urzadzen c.o. X X X
Wymiana ins?alacji c.0. (grzejniki p1yt(_)we, przewody, zawory termostatyczne, X M
zawory podpionowe, armatura, izolacja)
Wykonanie instalacji mechanicznej wyciagowej (kratki, wentylatory) X
Wykonanie instalacji mechanicznej wyciggowej (instalacja, kratki, wentylatory X
z odzyskiem ciepfa — rekuperator — indywidualne/zbiorcze)
Wykonanie ukfadu solarnego (kolektory stoneczne, armatura) X X
Wykonanie ukfadu fotowoltaicznego (panele fotawoltaiczne, armatura) X
Wykonanie ukfadu fotowoltaicznego (panele fotawoltaiczne, armatura) z systema- .
mi magazynujacymi ciepto (akumulator ciepta — zasobnik wody lub beton)
Wykonanie ukfadu elektrowni wiatrowej (wiatraki, armatura)
Wykonanie ukfadu elektrowni wiatrowej (wiatraki, armatura) z systemami maga-
zynujacymi ciepto (akumulator ciepta — zasobnik wody lub beton), albo materiaty X
cieptozmienne
Wykonanie ukfadu odzysku wody szarej (zbiorniki, armatura, instalacja do wc) X X
Wykonanie ukfadu odzysku wody deszczowej (drenaz, zbiorniki, oczyszczalnia, .
armatura)
Wykonanie systemu zarzadzania energia, np. EIB X
Dokumentacja i nadzor:
Ekspertyza — ocena stanu technicznego X X
Audyt energetyczny X X X
Audyt remontowy X
Projekt docieplenia i kolorystyki elewaciji (termomodernizaci) X X X X
Projekt wymiany balkondw i likwidacji pozostawionych mostkow X X
Projekt wymiany instalacii c.o. X X
Projekt instalacji wentylacji mechanicznej X X
Projekt instalacji solarnej dla potrzeb c.w. X X
Projekt instalacji fotowoltaicznej dla potrzeb pradu wspoélnego/produkcyjnych X X
Projekt instalacji dla elektrowni wiatrowej dla potrzeb bytowych/produkcyjnych X X
Projekt instalacji szarej wody dla potrzeb wc X
Projekt instalacji odzysku wody deszczowej dla potrzeb bytowych (faz.) X X
Projekt systemu zarzadzania energig X
Nadzor inwestorski X X X X

3 Szablon MDN-OZE opracowata dr inz. Anna Ostafska w ramach wspétpracy z Uniwersytetem Zielonogérskim w Projektach strategicznych dla
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju: Nr SP/B/1/91454/10, SP/B/8/91015/10
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riowca stwierdzono, ze w przypadku
oszacowania jego wartosci odtwo-
rzeniowej na poziomie pierwot-
nym wynoszacym 4 057 630,38 zt
i przeprowadzonej w zakresie
standardowym termomoderniza-
cji (krok 1.), okreslonej audytem
koszt robot wyniost 20% wartosci
robot oszacowanej w skali budyn-
ku zeroenergetycznego. Ponadto
zauwazono, ze najwigkszy poziom
kosztéw generuje krok 2. zmierza-
jacy do uzyskania budynku ener-
gooszczednego (krok 1. + krok
2. = 73% kosztow). Niewiele wie-
cej niz budynek energooszczedny,
kosztowatby galeriowiec w przy-
padku checi uzyskania stanu zero-
energetycznego (krok 3. = 27%).

4.2. Zapotrzebowanie na energie
elektrycznag w skali lokalu
Ponizej przedstawiono przy-
ktad dziatan energooszczednych
na podstawie kalkulacji kosztow
i zyskéw zastosowania ogniw foto-
woltaicznych w skali mieszkania
(rys. 7) i budynku galeriowego
(rys. 8).

W skali lokalu przyjeto zatozenie,
zgodnie z pierwotnym zamystem
architekta, ze mieszkania uzytkowa-
ne sg przez 3 osoby. Oszacowano
Srednie roczne zapotrzebowa-
nie lokalu na energie elektryczng
na poziomie 1832,55 kWh/rok.
llo$¢ energii zuzywanej na ogrza-
nie 1 m? domu lub mieszkania wg
danych statystycznych, dotycza-
cych powierzchni mieszkan i zuzy-
cia paliw, szacuje sie na okoto 130
kWh/m?2rok. Wynik ten nie uwzgled-
nia jednak wszystkich nosnikow
ciepfa, ani warunkow uzytkowania
mieszkan, takich jak wietrzenie,
temperatura.

Wartos¢ te¢ mozna obnizy¢ nawet
0 40% stosujac np. energoosz-
czedny sprzet AGD i wyposaze-
nie gospodarstwa domowego.
Sredni roczny koszt zuzycia ener-
gii w lokalu wynosi 1035,17 zti.
Po realizacji zalecen stuzacych
zmniejszeniu zuzycia energii mogt-
by on by¢ mniejszy o ponad 52%.
W skali catego obiektu (rys. 8),
roczne zuzycie energii w miesz-
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Rys. 7. Zuzycie energii na poziomie lokalu przy zastosowaniu urzgdzen a) tra-

dycyjnych, b) energooszczednych.
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Rys. 8. Zuzycie energii na poziomie budynku przy zastosowaniu urzgdzern a)

tradycyjnych, b) energooszczednych

kaniach, piwnicach i ciggach
komunikacyjnych oszacowano na
poziomie 83 859,21 kWh/rok.
Zastosowanie energooszczednych
urzadzen AGD i oswietlenia moze
zmniejszy¢ te wartos¢ o ponad
41%, natomiast Sredni roczny koszt
zuzycia energii o ponad 57%*.

5. Proponowane rozwigzania
ograniczajace zuzycie energii

Ponizej omoéwiono dwa zalecenia
wynikajace ze stanu technicznego
budynku i mozliwosci dziatan stu-
zgcych zmniejszeniu zuzycia ener-
gii w galeriowcu.

5.1 Zmiany architektoniczne

W ramach prac naprawczych
nalezy uzupetni¢ niedociggniecia
dotychczasowych termomoderni-
zacji. Dotyczy to ocieplenia coko-

4 Obliczenia wykonano na podstawie da-
nych dotyczacych uzytkowania sprzetéw
gospodarstwa domowego bedacych wy-
nikiem badan ankietowych przeprowa-
dzonych w listopadzie 2010 roku na tere-
nie SM Lubartow.

tu budynku i zewnetrznej klatki
schodowej, wymiany stolarki drzwi
garazowych i pierwotnej stolarki
okiennej. Podstawowym srodkiem
stuzgcym oszczednosci energii
w omawianym galeriowcu powin-
ny by¢ zmiany architektoniczne.
Poprzez zmiane ksztattu bryty
mozna zwiekszy¢ zyski ciepta.
Ze wzgledu na brak przedsionkow
proponuje sie zabudowe galerii
zestawami szklanymi (rys. 9).
Stworzone w ten sposob pomiesz-
czenie buforowe zmniejszy stra-
ty ciepta na potnocnej Scianie
budynku, co potwierdza wykona-
na juz zabudowa galerii na par-
terze. Dziatanie to przyczyni sie
tez do zwiekszenia poczucia bez-
pieczenstwa wsrod mieszkancow
i utrzymania ciggéw komunikacyj-
nych w czystosci. Jednoczesnie
warto rozwazy¢ zabudowe loggi
i zwiekszenie przeszklen na elewa-
cji potudniowej (rys. 10).

Pozwoli to na zwigkszenie zyskow
ciepta od promieniowania stonecz-
nego, poprawi standard lokali dzig-
ki zwiekszeniu powierzchni uzytko-
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Rys. 10. Widok elewacji: a) pdtnocnej, b) potudniowej — proponowane rozwigzania projektowe dla galeriowca [7]

wej i doswietleniu pomieszczen.
Propozycja rozwigzania przebudo-
wy obu elewacji przewiduje row-
niez zastosowanie mobilnych prze-
ston. Od strony potudniowej, ich
celem bedzie ochrona pomiesz-
czenh przed przegrzaniem w sezo-
nie letnim, za$ od strony poétnoc-
nej bedg dodatkowym elementem
poprawiajgcym komfort cieplny.
Proponuje sie rowniez docieplenie
klatek schodowych i garazy ptyta-
mi z wetny mineralnej utozonymi
w ruszcie stalowym i obtozonych
panelami z maczki drzewnej utwar-
dzanej zywicami. Na rysunkach
9 i 10 przedstawiono stan przed
i po zastosowaniu proponowanych
rozwigzan architektonicznych stu-
zgcych oszczedzaniu energii.

5.2 Systemy solarne

W ramach proponowanych roz-
wigzan, wtasciwym wydaje sie by¢
zastosowanie instalacji fotowolta-
icznej do zmniejszenia kosztow
energii wspolnej (ciagi komunika-

Tabela 2. Zestawienie oswietlenia na ciggach komunikacyjnych i w piwnicach

Nazwa urzadzenia L\:f:)?a?eif:til;k Moc [W] S::::; ﬁ?s Razem [Wh]
LED (komunikacja) 28 20 3 1680
LED (piwnice) 43 20 1 860
RAZEM 2540
Tab. 3. Minimalne osiggalne napigcie ogniw w zaleznosci od sezonowego czasu
naswietlenia
Okres dziatania Pojemnos¢ baterii/czas - S
baterii stonecznych I pracy / Minimalna warto$¢ ogniw
Zima 317,49 Ah/3 h=105,83A | 12 V*105,83=1269,96 W = 1,269 kW
Wiosna/Jesien 317,49 Ah/8 h=2539,92A | 12 /*2539,92=30479,04 W = 30,48 kW
Lato 317,49 Ah/10 h=31,74A | 12V*631,74=380,988W = 3,81 kW
Caty rok 317,49 Ah/5 h=63,498A | 12V*63,498=761,976 W = 7,62 kW

cyjne i piwnice). Aby poprawnie
dobra¢ ilos¢ ogniw fotowoltaicz-
nych, konieczne jest okreslenie
pieciu podstawowych parametréw,
do ktorych nalezg®:

1. Napiecie pracy odbiornikow
(12 VDC / 24 VDC/ 230 VDC).
Typowe ogniwa pozwalajg uzyskac

5 Opracowano na podstawie wzorow za-
mieszczonych na: www.akumulatory-ze-
lowe.pl

napiecie state 12 VDC lub 24 VDC.
W przypadku szczegodlnego zapo-
trzebowania zaleca sie zastosowa-
nie odpowiedniej przetwornicy.

2. Napigcie i czas pracy urzg-
dzen wykorzystywanych w obiek-
cie w zakresie prgdu wspodlnego.
Napigcie oswietlenia na klatkach
schodowych, galeriach i piwni-
cach oszacowano na 2540 Wh
dziennie.

9/2011



3. Minimalne pojemnoéci akumu-
latora

2540 Wh / 12V = 211,66 Ah
211,66 Ah *1,5= 317,49 Ah

4. Wielkos¢ baterii stonecznych.
Moc stosowanych baterii zalezna
jest od okresu, w jakim bedziemy
z nich korzystac, a doktadniej od
ilosci dostepnego promieniowania
stonecznego dla danej pory roku.
Przyjmuje sie, ze jest to: zimg -3 h,
wiosng i jesienig 8 h, latem 10 h,
co daje $rednig w skali roku 5 h.
Warto$¢ mocy baterii stonecznych
podawana jest dla napigcia mak-
symalnego lub maksymalnego
napigcia w punkcie mocy, w zwigz-
ku z tym $rednio przyjmuje sie
warto$¢ roczng mnozong przez 1,5
jednostki. W analizowanym przy-
padku galeriowca wynosi to:

7,62 KW * 1,5 = 11,43 kW - dla
zasilania wytgcznie oswietlenia cia-
goéw komunikacyjnych.

Przyjeto baterie docelowg o mocy
12,3 kW i akumulator o mocy
3420 Ah.

Proponuje sig zastosowanie ogniw
o mocy 130 W.

143,49 kW* 15 = 21524kW -
dla zasilania wszystkich urzadzen
w budynku.

Przyjeto baterie docelowg o mocy
12,3 kW i akumulator o mocy
60000 Ah.

Proponuje sie zastosowanie ogni-
wa o mocy 130 W.

5. Potrzebna ilos¢ paneli stonecz-
nych.

Dla zasilania wyfgcznie oswietlenia
ciagdbw komunikacyjnych:

7,62 kW/0,13 kW = 58,61 = 59.
Zajmowana powierzchnia:
59*1,483*0,655 = 57,31 = 58 m?
llo§¢ potrzebnych akumulatoréw
(100 Ah):

317,49 Ah/ 100 Ah = 3,1749 = 4
Na podstawie przeprowadzonych
obliczen dla zapotrzebowania
galeriowca na prad wspolny, pro-
ponuje sig montaz na pofudniowe;j
pofaci dachu 59 ogniw fotowol-
taicznych o powierzchni 58 m2.
Obliczenia zaokraglono, w zwigzku
z czym zaktada sie takg ilos¢ jako
wystarczajgcg do zasilenia oswie-
tlenia klatek schodowych, galerii

f— B
| "——'2'— g ﬂ :
{ A |
Rys. 11. (== @|
Schemat instala-
cji fotowoltaicznej e
w budynku galerio- | )
wym =
- -
1] o
i 0|
4 B
3

i piwnic w analizowanym budynku.
Schemat instalacji fotowoltaicznej
pokazano na rysunkui1.

6. Podsumowanie

Budynki wielorodzinne z lat 60.
i 70. w catym kraju wymagajg prze-
prowadzenia termomodernizacji.
Na szczegdlng uwage zastuguja
galeriowce. Specyficzny plan takich
obiektbw wymusza zastosowanie
innych $rodkdéw niz przy standar-
dowej termomodernizaciji, polega-
jacej gtéwnie na dobraniu warstwy
ocieplenia. Taki typ zabudowy pro-
wokuje specyficzne korelacje spo-
teczne, ktére zostaty negatywnie
zweryfikowane przez czas.

Mozliwe i celowe jest jednak posze-
rzenie zakresu dziatan energoosz-
czednych, a nawet préba dysku-
sji nad osiggnieciem stanu zero-
energetycznego, kitorg pokazano
na przykfadzie autorskiego szablonu
MDN-OZE. Co prawda, wigze sie on
z kosztami dla kazdego wtasciciela
czy zarzadcy, ale rowniez przynie-
sie zyski w eksploatacji. Szablon
taki moze by¢ zastosowany réwniez
w innych typach zabudowy.

Dzisiaj stajemy przed wyzwaniem
adaptacji, dostosowania gale-

riowcow do faktycznych potrzeb
wspotczesnych  uzytkownikéw.
Sytuowanie funkcji komunikacyjne;j
na zewnatrz budynku rzadko zdaje
egzamin w naszej strefie klima-
tycznej. Konieczny jest kompromis
pomiedzy atrakcyjnoscig zatoze-
nia a funkcjonalnoscig i wygoda
mieszkancow. Przedstawione pro-
pozycje to rozwigzania z powodze-
niem stosowane w krajach sagsied-
nich. Warto przenies¢ je na rodzi-
my grunt, aby zapobiec degradacji
galeriowcow wpisanych w historig
polskich osiedli.
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