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Ocena dotychczasowych
termomodernizacji wielorodzinnych

budynkow prefabrykowanych i propozycja
poprawy stanu energetycznego w osiedlu
mieszkaniowym

Dr inz. Anna Ostanska, Politechnika Lubelska

Nad potrzebg termomodernizacji
w Polsce chyba juz nikt nie dys-
kutuje, poniewaz rosngce ceny
noénikow energii poniekad zmu-
szajg wtascicieli i zarzadcow nie-
ruchomosci do wejscia na sciez-
ke oszczedzania, ktéra powinna
by¢ efektem inwestowania. Pytanie
czy?, zmienito sig na: jak inwesto-

wac | w ktorym kierunku pojsSc?
Coraz czesciej bowiem rozwaza
sie poprawe stanu energetyczne-
go nie tylko w skali budynkéw, ale
i osiedli mieszkaniowych.

W artykule podjeto probe oceny
dotychczasowych modernizacji
na przyktadzie typowych wieloro-
dzinnych budynkow prefabrykowa-

Rys. 1. Lokalizacja budownictwa W-70 [1]

nych zrealizowanych w systemie
W-70. Zaproponowano tez moz-
liwe dziatania, ktére mogg miec
wptyw na obnizenie zuzycia ener-
gii w budynkach i osiedlu.

1. Dane ogodlne

Na podstawie literatury [1] stwier-
dzono, ze system W-70 byt reali-
zowany gtéwnie w regionie po
tudniowo-wschodnim Polski, w daw-
nych wojewddztwach: lubelskim,
radomskim, kieleckim i krakow-
skim oraz w innych regionach kraju
(rys. 1).

Autorka przedstawifa juz w serii
artykutéw [1, 2, 3, 4, 5] i monogra-
fii [6] problemy zwigzane z rewita-
lizacjg wielkiej ptyty w podejsciu
wieloaspektowym. Wymaga to jed-
nak podjecia wymiernych dziatan,
aby méc skutecznie skorzystaé
z zaproponowanych autorskich
rozwigzan. Jednym z poruszanych
aspektéw, zaliczonych do trzech
podstawowych w badaniach dia-
gnostycznych, jest stan energe-
tyczny budynkéw w skali osiedla.
Zwigzany jest on Scisle z przepro-
wadzanymi dziataniami termomo-
dernizacyjnymi, m.in. na budyn-
kach mieszkalnych.

W celu oceny dotychczasowych
realizacji i dalszych potrzeb dzia-
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tan naprawczych, autorka przepro-
wadzita badania wfasne na tere-
nie lubelskiego osiedla im. Karola
Szymanowskiego, bedacego w za-
rzadzie SM Czechow.

Osiedle powstato na poczatku
lat osiemdziesigtych XX wieku,
a na poczatku lat dziewiecdziesig-
tych, ze wzgledu na btad projek-
towy w analizowanym systemie,
budynki mieszkalne byty ocieplane
metody: lekkga suchg za pomo-
ca wetny lub styropianu zabez-
pieczonych okfadzing z ptyt ligno-
cementowych lub lekkg mokra
na styropianie zabezpieczonym
odpowiednig wyprawg tynkarska.
Na niektérych budynkach stan taki
pozostat do dzi$ (co szczegotowo
opisano w p. 2). Pod koniec lat
dziewigcdziesigtych ocieplono tez
stropodachy granulatem z wetny
mineralnej. Pomimo, Zze zarzadca
wykonat ostatnio audyty energe-
tyczne, to wigkszos¢ z budynkéw
czeka na mozliwo$¢ sfinansowania
realizacji. Wydaje sie wiec, ze jest
to dobry czas, aby moéc szerzej
rozwazy¢ opcje termomodernizacji
niz wynika to z zaleceh standardo-
wych audytéw, ktére dajg przewaz-
nie nie wiecej niz 30% mozliwych
oszczednoéci, przy czym nale-
zy podkresli¢, iz sg one zgodne
z obowigzujgcymi przepisami.

2. Stan budynkow
wielkoptytowych

Ponizej poddano analizie 5 wybra-
nych reprezentatywnych typow
budynkéw wielkoptytowych znajdu-
jacych sie na osiedlu im. Karola
Szymanowskiego w Lublinie. Wy-
rézniono nastepujace budynki:
niskie do 5 kondygnaciji, srdeniowy-
sokie od 7 do 9 kondygnaciji i wyso-
kie od 11 kondygnaciji; klatkowe
— segmentowe i punktowe — z gale-
rig wewnetrzng lub korytarzowe.
Wszystkie obiekty sg przynajmniej
po | etapie ocieplenia (p.1), cho¢
w ostatnich latach wykonano tez
w nich inne prace, takie jak wymiana
oswietlenia przed klatkami i w prze-
Switach — na LED. Wybrane do anali-
zy budynki' sg obecnie w stanie:

1. oczekiwania na planowang ter-
momodernizacje (2.1., 2.2. i 2.3),
2. realizacji dziatan termomoderni-
zacyjnych (2.4.),

3. po realizacji termomodernizaciji
Il etapu (2.5.).

Wszystkie dziatania termomoder-
nizacyjne zaplanowano na pod-
stawie audytéw energetycznych
wykonanych przez osobe upraw-
niona, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

W ramach oceny technicznej
dotychczasowych dziatan, wyko-
nano wizje lokalne, dokumentacije
fotograficzng i badania in situ oraz
bezinwazyjne badania termogra-
ficzne budynkéw. Na tej podstawie
poddano analizie stan techniczny
wybranych elementéw elewaciji,
z uwzglednieniem stanu energe-
tycznego. Dla wiekszosci osiedlo-
wych budynkéw (w tym 3 analizo-
wane) zaplanowano w najblizszym
czasie ponowne prace termomo-
dernizacyjne, w ktérych przewi-
dziano usunigcie bedacego w ztym
stanie ocieplenia | etapu, a nastep-
nie wykonanie docieplenia $cian
metodg Bezspoinowego Systemu
Ocieplenia (system na styropia-

nie). Ponizej przedstawiono oceng
stanu dotychczasowych termo-
modernizacji na wyroznionych ty-
pach budynkéw prefabrykowanych
i przedstawiono wybrane termo-
gramy, ktére obrazujg niezlikwido-
wane jeszcze problemy przema-
rzania scian, mimo przeprowadze-
nia, przynajmniej jednego etapu
termicznej modernizaciji.

2.1. Budynek klatkowy niski
przed planowang termomoder-
nizacja

Reprezentantem tego typu obiek-
téw jest budynek znajdujacy sie
przy ul. Harnasie 3.

Budynek o pieciu kondygnacjach
nadziemnych, podpiwniczony,
zabudowa szeregowa (2 segmenty,
rys. 2), dwuklatkowy, technologia
uprzemystowiona, system wielko-
ptytowy W-70. Rok budowy 1980.
Uktad konstrukcyjny poprzeczny.
tawy zelbetowe monolityczne.
Sciany systemu W-70, konstruk-
cyjne: zelbetowe zewnetrzne war-
stwowe zelbet+styropian+beton,
ostonowe prefabrykowane, cato$¢
ocieplona styropianem, zabezpie-
czonym ptytami ligno-cemento-

—
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Rys. 3. Harnasie 3. Fragment budyn-
ku prefabrykowanego z 1980 roku
po ociepleniu w latach 90. i czescio-
wej wymianie stolarki okiennej

Rys. 4. Termogram do rysunku 3.
Ucieczka ciepfa przez cokot, zrozni-
cowana stolarka okienna
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wymi — wykonano w latach 90.
Stropy prefabrykowane kanatowe.
Stropodach na ptytach korytko-
wych, wentylowany na sciankach
azurowych, kryty papa termozgrze-
walng, ocieplony piytg suprema
i granulatem z wetny mineralnej.
Stolarka okienna w mieszkaniach
drewniana zespolona podwojnie
szklona lub wymieniona na PCV,
niekiedy drewniana jednoramowa
z szyba zespolong jednokomorowa.
Stolarka okienna na klatkach scho-
dowych i w piwnicach PCV (rys. 3).
Drzwi wejsciowe aluminiowe, ener-
gooszczedne. Wentylacja grawita-
cyjna w kuchniach i fazienkach.
C.o. i c.w. zdalaczynne z sieci miegj-
skiej LPEC, zasilanie z grupowego
dwufunkcyjnego wezta wymien-
nikowego w piwnicach budynku,
wyposazona w automatyke pogo-
dowa. Piwnice nieogrzewane.
Mimo ocieplenia scian w | etapie
(rys. 3) zauwazono ucieczke ciepta
przez cokdt, z nasileniem na styku
ptyt prefabrykowanych (rys. 4). Ek
= 198,17 kWh/[m2*rok], ogodiny
stan techniczny budynku oceniono
jako dostateczny.

2.2. Budynek punktowy niski
przed planowang termomoder-
nizacja

Reprezentantem tego typu obiek-
tow jest budynek znajdujgcy sie
przy ul. Noskowskiego 8.

Budynek o pieciu kondygnacjach
nadziemnych (rys. 6), podpiwniczo-
ny, zabudowa punktowa (dwa seg-
menty stykajgce sie ze sobg (rys. 5),
punktowy z galeriami wewnetrzny-
mi, technologia uprzemystowiona,
system wielkoptytowy W-70. Rok
budowy 1980. Uktad konstrukcyjny
mieszany. tawy zelbetowe monoli-
tyczne. Sciany konstrukcyjne zelbe-
towe, zewnetrzne warstwowe zelbet

|

Rys. 5. Dokumentacja . ,

archiwalna — w posia- |
daniu zarzgdcy UJ

Rys. 6. Noskowskiego 8. Budynek
prefabrykowany z 1980 roku po ocie-
pleniuw latach 90. i czesciowej wymia-
nie stolarki okiennej

+styropian+beton, $ciany ostono-
we prefabrykowane, ocieplone sty-
ropianem zabezpieczonym wypra-
wa tynkarskg — wykonane w latach
90. Stropy prefabrykowane kanafo-
we. Stropodach na ptytach korytko-
wych, wentylowany na sciankach
azurowych, kryty papa termozgrze-
walng, ocieplony ptytg suprema
i granulatem z wetny mineralne;j.
Stolarka okienna w mieszkaniach
drewniana zespolona podwojnie
szklona lub wymieniona na PCV,
niekiedy drewniana jednoramowa
z szybg zespolong jednokomoro-
wa. Stolarka okienna na klatkach
schodowych PCV i drewniana (piw-
nice). Drzwi wejsciowe stalowe, nie-
ocieplone. Wentylacja grawitacyjna
w kuchniach i tazienkach. C.o. i c.w.
zdalaczynne z sieci miejskiej LPEC,
zasilanie z grupowego dwufunk-
cyjnego wezta wymiennikowego

Rys. 8. Dokumentacja 5
archiwalna — w posia- F .
daniu zarzgdcy

Rys. 7. Termogram do rysunku 6.
Ucieczka ciepta przez sciany, z nasi-
leniem w strefie cokotu | wejscia

w piwnicach budynku, wyposazona
w automatyke pogodowsa. Piwnice
nieogrzewane.

Zauwazono ucieczke ciepta catg
powierzchnig $cian z nasileniem:
w strefie cokotu (mimo nieogrze-
wanych piwnic), dodatkowo przez
stolarke zewnetrzng, szczegolnie
drzwiwejsciowe i ptyty loggi (rys. 7).
Ek = 231,71 kWh/[m?*rok] po | eta-
pie termomodernizacji, ogolny stan
techniczny budynku oceniono jako
dostateczny.

2.3. Budynek klatkowy wysoki
przed planowang termomoder-
nizacja

Reprezentantem tego typu obiek-
tow jest budynek znajdujacy sie
przy ul. Harnasie 19.

Budynek o pigciu i siedmiu kondy-
gnacjach (rys. 9), podpiwniczony, za-
budowa szeregowa (3 segmen-
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ty), dwuklatkowy (rys. 8), techno-
logia uprzemystowiona, system
wielkoptytowy W-70. Rok budo-
wy 1983. Uktad konstrukcyj-
ny poprzeczny. tawy zelbetowe
monolityczne. Sciany systemu
W-70, konstrukcyjne zelbetowe,
zewnetrzne warstwowe zelbe-
t+styropian+beton, $ciany osto-
nowe prefabrykowane, catosc
ocieplona - styropian zabezpie-
czony ptytami ligno-cementowymi
— wykonano w latach 90. (rys. 11).
Stropy prefabrykowane kanafowe.
Stropodach na ptytach korytko-
wych, wentylowany na $ciankach
azurowych, kryty papg termozgrze-
walng, ocieplony ptytg suprema
i granulatem z wetny mineralne;.
Stolarka okienna w mieszkaniach
drewniana zespolona podwdjnie
szklona lub wymieniona na PCYV,
niekiedy drewniana jednoramowa
z szybg zespolong jednokomoro-
wg. Stolarka okienna na klatkach
schodowych drewniana zespolona
podwajnie szklona. Drzwi wejscio-
we aluminiowe, energooszczedne
(rys. 10). Wentylacja grawitacyj-
na w kuchniach i tazienkach. C.o.
i c.w. zdalaczynne z sieci miejskiej
LPEC, zasilanie z grupowego dwu-
funkcyjnego wezta wymiennikowe-
go w piwnicach budynku, wypo-
sazona w automatyke pogodowa.
Piwnice nieogrzewane.

Zauwazono ucieczke ciepta cafg
powierzchnig $cian z nasileniem na
stykach ptyt ostonowych (rys. 11)
i przez cokot, mimo nieogrzewa-
nych piwnic. Ciepto ucieka tez

Rys. 13.
Dokumentacja archi-
walna — w posiadaniu

zarzadcy

Rys. 9. Harnasie 19. Budynek prefa-
brykowany z 1983 roku po ociepleniu
w latach 90. i czesciowej wymianie
stolarki okiennej

1%T
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Rys. 11. Termogram do rysunku 9.
Ucieczka ciepta przez sciany, z nasi-
leniem na styku stolarki okiennej i ptyt
ligno-cementowych

przez stolarke okienng i lokalnie
styk piyt loggi ze $ciang ostono-
wa (rys. 12). Ek = 226,16 kWh/
[m2*rok] po | etapie termomoder-
nizacji, ogolny stan techniczny
budynku oceniono jako dostatecz-
ny.

2.4. Budynek klatkowy wysoki

w trakcie termomodernizacji
Reprezentantem tego typu obiek-
téw jest budynek narozny znajdu-

Rys. 10. Termogram do rysunku 9.
Stolarka drzwiowa zewnetrzna wymie-
niona. Brak intensywnej ucieczki cie-
pta w strefie wejsciowej

Rys. 12. Termogram do rysunku 8.
Ucieczka ciepla przez cokot i styki
potgczen ptyt balkonowych w loggi
dostawianej, nasilenie ucieczki ciepta
w strefie cokofu

jacy sie u zbiegu ulic Harnasie 21/
Zakopianska 1 (rys.14).

Budynek o siedmiu, dziewigciu
i jedenastu kondygnacjach nad-
ziemnych, podpiwniczony, zabu-
dowa szeregowa (7 segmentow,
rys. 13), dwuklatkowy, technologia
uprzemystowiona, system wielko-
ptytowy W-70. Rok budowy 1983.
Uktad konstrukcyjny poprzecz-
ny. tawy zelbetowe monolitycz-
ne. Sciany konstrukcyjne zelbe-

tpy
B
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Rys. 14. Harnasie 21 | Zakopiariska 1. Budynek prefabrykowany z roku 1986
po ociepleniu w latach 90. i czesciowej wymianie stolarki okiennej. Widok ogdiny

od strony potnocno-wschodniej

Rys. 15. Termogram do rysunku 13.
Zwigkszona ucieczka ciepta na styku
logii cofnigtej ze Sciang

Rys. 17. Fragment budynku prefa-
brykowanego po | etapie ocieplenia.
Zly stan ptyt okfadzinowych

towe, zewnetrzne warstwowe
zelbet+styropian+beton, $ciany
ostonowe prefabrykowane cato$¢
+ styropian zabezpieczony ptyta-
mi ligno-cementowymi. Stropy pre-
fabrykowane kanaftowe. Elewacje
w trekcie ocieplania (metoda BSO).
Stropodach na ptytach korytko-
wych, wentylowany na $ciankach
azurowych, kryty papag termo-
zgrzewalna, ocieplony ptytg supre-
ma i granulatem z wetny mine-

Rys. 16. Termogram do rysunku 14.
Naroznik pofnocno-wschodni. Mostki
przy piytach loggi dostawianych

Rys.
fabrykowanego na styku [ i Il etapu
ocieplenia. Zty stan ptyt okfadzino-
wych i stolarki okiennej, brak ocieple-
nia cokotu w obu etapach ocieplenia

18. Fragment budynku pre-

ralnej. Stolarka okienna w miesz-
kaniach drewniana zespolona
podwoijnie szklona lub wymieniona
na PCV lub drewniana jednoramo-
wa z szybg zespolong jednokomo-
rowa. Stolarka okienna na klatkach
schodowych drewniana zespolona
podwajnie szklona. Drzwi wejscio-
we aluminiowe, szklone, energo-
oszczedne. Wentylacja grawitacyj-
na w kuchniach i tazienkach. C.o.
i c.w. zdalaczynne z sieci miejskiej

LPEC, zasilanie z grupowego dwu-
funkcyjnego wezta wymiennikowe-
go w piwnicach budynku, wypo-
sazone w automatyke pogodows.
Piwnice nieogrzewane.

W segmentach ocieplonych w | eta-
pie, zauwazono ucieczke ciepta
catg powierzchnig scian z nasile-
niem na stykach ptyt ostonowych.
Ciepfo ucieka tez dodatkowo przez
stolarke okienng i styki ptyt loggi
ze sciang ostonowg (rys. 17).
Natomiast w segmentach bedacych
po |l etapie ocieplenia, co prawda
stwierdzono zmniejszenie ucieczki
ciepta przez Sciany, ale rowniez
nasilenie jej ucieczki na stykach ptyt
balkonowych ze Sciang ostonowa.
Swiadczy to o nieskutecznej napra-
wie mostka termicznego i pozo-
stawieniu problemu zaréwno przy
ptytach w loggiach dostawianych
(rys. 16), jak i cofnietych (rys. 15).
Brak ocieplania na cokofach (rys.
18) pozwala na ucieczke ciepta
przez ten element. EK = 232,09
kWh/[m2*rok] po | etapie termo-
modernizacji i Ek = 189,38 kWh/
[m2*rok] w Il etapie termomoder-
nizacji, ogolny stan techniczny
budynku oceniono jako dostateczny
(w segmentach ocieplonych tylko
w | etapie) i zadowalajgcy (w seg-
mentach po Il etapie ocieplenia).

2.5. Budynek punktowy wysoki
po termomodernizaciji
Reprezentantem tego typu obiek-
tow jest budynek znajdujgcy sie
przy ul. Krola Rogera 6 (rys. 20).
Budynek o jedenastu kondygna-
cjach nadziemnych, podpiwni-
czony, zabudowa wolnostojgca,
punktowy z dwoma korytarzami,
technologia uprzemystowiona,
system wielkoptytowy W-70. Rok
budowy 1981. Uktad konstruk-
cyjny mieszany. tawy zelbetowe
monolityczne. Sciany konstruk-
cyjne W-70, konstrukcyjne: zel-
betowe zewnetrzne warstwowe
zelbet+styropian+beton, $ciany
ostonowe prefabrykowane. Stropy
prefabrykowane W-70 kanatowe.
Stropodach jednospadowy wen-
tylowany, kryty papa termozgrze-
walng, ocieplony pfyta suprema
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6. Dokumentacja archi-
walna — w posiadaniu

1 [ —
Rys. 19. Kréla Rogera - :L_l Eaelsel

'_LT'-? 1

zarzadcy

Rys. 20. Krola Rogera 6. Budynek
prefabrykowany z 1986 roku po ocie-
pleniu w latach 90. i czesciowej
wymianie stolarki okiennej. Mozliwosc
montazu solaréw i paneli fotowol-
taicznych. Widok ogdlny od strony
potudniowej

i granulatem z wetny mineralne;.
Stolarka okienna w mieszkaniach
drewniana zespolona podwodjnie
szklona, czesciowo wymieniona
na PCV lub drewniana jednoramo-
wa z szybg zespolong jednokomo-
rowg. Stolarka okienna na klatkach
schodowych drewniana zespolona
podwojnie szklona. Drzwi wejscio-
we stalowe, szklone szybg zbrojo-
ng — zimne. Wentylacja grawitacyj-
na w kuchniach i tazienkach. C.o.
i c.w. zdalaczynne z sieci miej-
skiej LPEC, zasilanie z grupowego
dwufunkcyjnego wezta wymienni-
kowego w budynku, wyposazone
w automatyke pogodowa. Piwnice
nieogrzewane.

[ s
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Rys. 21. Fragment elewacji zachod-
niej po Il etapie ocieplenia. Widok
zabudowy loggi cofnietej, patrz ter-
mogram rys.22

Rys. 22. Termogram do rysunku 20.
Ucieczka ciepfa liniowo przy balko-
nach

Rys. 23. Termogram do rysunku 20.
Ucieczka ciepta przez cokdt i stolarke
drzwiowg zewnetrzng

Stwierdzono zmniejszenie uciecz-
ki ciepta przez Sciany z réwno-
czesnym nasileniem ucieczki cie-
pta na stykach ptyt balkonowych

ze Sciang zewnetrzng (rys. 22).
Sytuacja ta nie dotyczy ptyty loggi
zabudowanej (rys. 21). Swiadczy
to o nieskutecznej naprawie linio-
wego mostka termicznego i pozo-
stawieniu problemu przy pitytach
w loggiach cofnietych. Ponadto
stolarka drzwiowa zewnetrzna
stanowi staby punkt pod wzgle-
dem termicznym w catosci ocie-
plenia Il etapu, poniewaz nie
jest energooszczedna (rys. 23).
Ek = 197,18/167,01 kWh/[m?*rok]
po termomodernizacji w |l etapie,
ogolny stan techniczny budynku
oceniono jako zadowalajacy.

3. Propozycje poprawy stanu
energetycznego w osieldu
mieszkaniowym

W tabeli 1 zestawiono wymaga-
nia zapotrzebowania na energig
budynkow wg obowigzujgcych
przepisow.

W analizowanej reprezentatyw-
nej grupie budynkéw w systemie
wielkoptytowym, dotychczasowe
dziatania termomodernizacyjne
powstrzymaty degradacje obiek-
téw i zmniejszyty zapotrzebowanie
na energie (tab. 1). Jednoczesnie
zauwazono mozliwos¢é poprawy
stanu energetycznego osiedla,
poprzez likwidacje btedéw zesta-
wionych w poszczegolnych obiek-
tach, pozostawione nawet po kilku
etapach docieplenia. W pierwszej
kolejnosci nalezy podda¢ naprawie
wyspecyfikowane miejsca proble-
mowe, takie jak: cokoty, styk ptyt
balkonowych wszystkich rodza-
jow (loggi cofnietych i dostawia-
nych), nalezy tez zwrdci¢ uwage
przy wymianie stolarki okiennej
na parametry termiczne zastoso-
wanych rozwigzan.

Niekiedy juz rozwazenie kilku eta-
pow dziatan termomodernizacyj-
nych moze zmniejszy¢ energo-
chtonno$¢ budynkéw i poprawic
ochrong srodowiska na obszarze
osiedla. Zdaniem autorki, dgzenie
do utrzymania zeroenergetyczne-
go wzrostu kosztow eksploatacii
budynkow i mediow, tj. podejmo-
wanie dziaftan inwestycyjnych bez
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Tabela 1. Wymagania stawiane budynkom wg kryterium wieku lub planowanego stanu energetycznego

Wskaznik sezonowego zapotrzebhowania na

Zapotrzebowanie na energie

Budynek energie EO w stosunku do standardu
[KWh/m?rokK] [%]
Inwentaryzowany, wykonany w latach N
19671985 240-290 265
Inwentaryzowany, wykonany w latach
19861992 160-200 180
Standardowy 90-120 100
Energooszczedny 50-80 70
. W zasadzie samowystarczalnos¢é
Zeroenergetyczny Blisko 0 energetyczna

wzrostu zapotrzebowania na ener-
gie pierwotng w skali osiedlowej
zabudowy wielorodzinnej, jest mo-
zliwe miedzy innymi przez sukce-
sywne wdrazanie nastepujgcych
dziatanz:

— zlikwidowanie mostkéw ciepl-
nych w budynkach i sieci dostaw-
cOw energii,

— zastosowanie odnawialnych zr6-
det energii z mozliwoéciag wielokie-
runkowego przesytu,

— montaz instalacji kolektoréow
stonecznych do ogrzania c.w.
i produkcji pradu, minimum w skali
budynku i osiedla (zbiorowo),

— zastosowanie pomp ciepta
z uwzglednieniem parametrow
gruntu przy wydajnosci pompy,

— przebudowanie wezta cieplne-
go i instalacji w ogrzewaniu zbio-
rowym, np. piecow dziatajgcych
w technice kondensacyjnej Iub
piecow niskotemperaturowych,

— regulacja instalacji w mieszka-
niach i zastosowanie grzejnikdw
niskotemperaturowych dla insta-
lacji c.0. z instalacjg systemow
regulacji w weztach cieplnych,
np. z uzyciem czujnika temperatu-
ry zewnetrznej,

— izolacja wodnej sieci grzewczej,
— instalacja baterii zlewozmywako-
wych z termostatem,

— zastosowanie systemow zarza-
dzania energig (ogrzewania zbio-
rowego na paliwa i prad, pomiaru
indywidualnego zuzycia ciepfa,
optymalizacji obiegu),

— instalacja kondensacyjnych sys-
temow rekuperaciji lub kontrolowa-
nej wentylacji mechanicznej,

— instalacja $wietlbwek kompakto-

wych klasy A lub oswietlenia LED,
— zakup sprzetu AGD klasy mini-
mum A+,

— poprawe stanu i sprawnosci sieci
dostarczajgcych media do osiedla
i budynkow.

Zarzadca, w porozumieniu z miesz-
kanncami powinien mie¢ mozliwosc
wyboru zakresu prac i wspotfinan-
sownia etapowanych dziatah pro-
energetycznych z innych zrddet
finansowania niz tylko fundusz
remontowy. Wymaga to jednak
zmiany obowigzujgcych przepi-
séw?® i stworzenia organu kontroli
realizacji takich inwestycji na kaz-
dym etapie dziatan przy komplek-
sowym ujeciu problemow.
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