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nosci i zwiekszenie produkcji energii elektrycznej
ze zrodet odnawialnych do roku 2020 o 20%.
Gtownym jednak problemem w lokalnym ksztatto-
waniu polityki przestrzennej jest niespdjnosc¢ prze-
pisow dotyczacych planowania przestrzennego
i regulujgcych procesy inwestycyjne.

Dokumentom strategicznym brakuje elastycznosci,
czas ich powstawania wydfuza dodatkowo procedura
przetargowa, legislacyjna zwigzana z uzgadnianiem
i opiniowaniem. Z uwagi na czas powstawania takich
dokumentéw zarzady miast (wybierane najczesciej
na jedng kadencje) nie sg zainteresowane tworze-
niem od nowa petnych i rozbudowanych dokumen-
téw strategicznych. Nie zdagzytyby bowiem z nich
skorzysta¢. Tak wiec najczesciej dokumentacje pla-
nistyczng aktualizuje sie¢ w oparciu o art. 32 usta-
wy O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzen-
nym i aby obnizy¢ koszty i skroci¢ czas potrzebny
na wykonanie takich dokumentow, samorzady naj-
czesciej dokonujg w nich czesciowych i wyrywko-
wych zmian. Wiekszos¢ takich zmian robionych
na potrzeby pojedynczych inwestycji powoduje nie-
spojnosc tych opracowan. Dos¢ czesto zdarza sie,
ze dokumenty wielokrotnie zmieniane sg w rozwinie-
ciach niezgodne z wtasnymi zatozeniami wstepnymi.
Wszystko to przektada sig na efekt, ze bardzo czesto
dokumenty strategiczne, w momencie uchwalania,

juz sg nieaktualne i niespdjne z pozostatymi doku-
mentami.

Taki stan planowania, w ktérym miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego tworzone sg
w oparciu o niespojne i nieaktualne dokumenty
strategiczne, nie przyczynia sie do porzgadkowania
i tworzenia fadu przestrzennego, do ochrony klimatu
i do poprawy warunkow zycia mieszkancow.
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Recykling materiatow budowlanych

Mgr inz. arch. Michat Golanski, biuro architektoniczne Modular Studio

1. Wprowadzenie

Recykling — jeden z niezwykle istotnych etapow
w cyklu zycia materiatow, jak mato ktéry obnaza
irracjonalno$¢ i rozrzutno$¢ wspotczesnej gospo-
darki wolnorynkowego kapitalizmu przemystowego.
Istniejacy model ekonomiczny ma postac¢ linearng
— energochtonne procesy produkcji, przetwarzania,
korzystania i wyrzucania zuzytych produktéw, zalez-
ne sg od dostarczania do uktadu nieodnawialnych
surowcow naturalnych oraz wytwarzania odpadow
i zanieczyszczen. Zysk generowany jest poprzez
wzmozenie konsumpcji i obrotu. Model zréwnowazo-
ny oparty jest na cyklach obiegu materiatu i zwracaniu
go tam, gdzie sg ku temu mozliwosci. Korzysci takie-
go myslenia najtatwiej zrozumie¢, kiedy wzniesiemy

sie ponad poziom dyskusji na temat pojedynczych
przyktadéw budowlanego recyklingu zuzytych mate-
riatdw (opon, cegiet, drewna, kruszyw). Zobaczymy
wtedy petniej implikacje dotyczgce organizacji cykli
istnienia materiatéw w trakcie petnego okresu uzytko-
wania budynku.

W przypadku materiatow budowlanych szczegolnie
istotne sg takze zagadnienia wynikajgce z okreslonej
funkcji budynku i jego potencjatu dla adaptacji w przy-
padku zmiany oryginalnego uktadu funkcjonalnego.
Na podkreslenie zastuguje fakt, ze w poréwnaniu z inny-
mi produktami naszej cywilizacji, budynki, ktore stuzg
zaspokajaniu niezliczonych potrzeb sg znacznie trwal-
sze i rzadziej podlegajg przebudowie lub wymianie.
Materiatu budowlanego uzytego w budynku nie spo-
sbb takze oddzieli¢ od rozwigzan budowlanych, czyli

9/2011



zastosowania materiatbw wspolnie w konkretnych
sytuacjach. Rozwigzania detali budowlanych powinny
by¢ trwafe oraz z potencjatem do zmiany, czyli dajace
mozliwos¢ tatwego i ekologicznego usunigcia zuzyte-
go materiatu i zastgpienia go nowym. Te dwie cechy
doskonale korespondujg z nawotywaniami wielu eks-
pertow do dematerializacji (uzycia mniejszej ilosci
materiatow) oraz rematerializacji (uzycia materiatow
mozliwych do zamknigcia w cykle recyklingu).
Problem z istniejgcymi formami budowy charaktery-
stycznymi dla przemystowego kapitalizmu jest taki,
ze wyrazajg one nieprawidtowe koncepcje frwafosci
i zmiany. Z jednej strony, nie tylko materiaty (a przez
to i budynki) nie sg tak trwate jak powinny, ale sg one
obracane w gruzy na diugo przed momentem ,$Smier-
ci uzytkowej”. Potencjat zawartych w nich materia-
tow budowlanych jest rozpraszany i bezpowrotnie
tracony. Dodatkowo wiele zmian w budynkach jest
szybkich i arbitralnych. Z drugiej strony, pomimo
ze wspofczesny przemyst daje szerokie mozliwosci
dla rozbudodw, przebudow i zmian, budynki nie sg
wcale podatne i tatwe do zmiany. Krytycy idg nawet
tak daleko, ze oskarzajg projektantow i wykonawcow
budowlanych o utrudnianie zmian i adaptacji budyn-
kéw, poprzez uczynienie tego procesu kosztownym
i marnotrawnym.

Prawidtowosci dla budynkéw oraz materiatow sg
podobne — one takze nie sg zaprojektowane do tatwej
adaptacji, czyli dla recyklingu i ponownego uzy-
cia. Naturalnie mozemy wymieni¢ przyktady zwra-
cania do uzytkowania materiatow takich jak stare
opony i butelki PET w produkcji dywanow, wyktadzin
podfogowych i tapicerstwie. Dziatania te, pozytywne
w wymiarze ideowym, mogg niestety nies¢ ze sobg
niebezpieczenstwa dla zdrowia i Srodowiska natural-
nego i generowac¢ np. zanieczyszczenie Srodowiska
zycia i pracy lotnymi zwigzkami organicznymi. Wynika
to z faktu, ze projektujgc i produkujgc oryginalne pro-
dukty nikt nie myslat o takim zastosowaniu. Nalezy
by¢ gotowym na wiele kompromisow w celu znalezie-
nia najlepszego modelu ponownego zastosowania.
W wiekszoéci wypadkow przyktaddw recykling jest
faktycznie downcyclingiem, czyli uzyciem materiatow
w zdegradowanej formie. W rezultacie rozszerza sie
cykl zycia materiatu o jeden etap i na krotko odsuwa
w czasie problem utylizacji i sktadowania w formie
odpadu. W niepokojacej ilosci przypadkow, powierz-
chowne formy recyklingu uzywane sg marketingowo
przez producentow materialow budowlanych, aby
odciggna¢ uwage od innych powazniejszych antyeko-
logicznych problemow produkcii.

Juz na etapie doboru materiatéw na budowe moze-
my zminimalizowac¢ koncowg ilos¢ odpadow poprzez
staranne uzycie materiatbw budowlanych zawierajg-
cych zwigzki toksyczne oraz materiatdw kompo-
zytowych, ktore zasadniczo nie sg przeznaczone
do recyklingu.

Na hierarchie etapdw cyklu istnienia materiatu sktada-
ja sie:

e utrzymanie i konserwacja budynku,

e odnowienie i adaptacja budynku,

* ponowne zastosowanie komponentu budowlanego,
* ponowne zastosowanie materiatu budowlanego,

* recycling materiatu budowlanego,

e downcycling materiatu budowlanego,

* skfadowanie odpadow.

2. Utrzymanie i zmiany budynkow

Kiedy myslimy o budynkach, zwykle skupiamy sie
na ich wptywie przestrzennym. Wielu ekspertow
zwraca uwage na fakt, ze drapiezna eksploata-
cja tanich paliw kopalnych umozliwita nieracjonal-
ne i niefunkcjonalne przestrzenne rozdrobnienie
Srodowiska zurbanizowanego. Takie marnotrawne
wzory ulegty dodatkowemu wzmocnieniu od czasu,
gdy rewolucja informatyczna w biznesie i finansach
umozliwita dziatania spekulatywne w wymiarze glo-
balnym. Efektem jest niewyobrazalne rozciggnie-
cie geograficzne cyklu produkcja — konsumpcja
oraz ukrywanie rzeczywistych kosztow spotecznych
i ochrony srodowiska.

Ekologiczny model ekonomiczny musi by¢ ukierun-
kowany przede wszystkim na: wartos¢ uzytkowa,
szacunek dla ludzkich potrzeb i jakosciowe bogac-
two. W pordéwnaniu z wiekszoscig wyrobdw prze-
mystowych, decydujgce sg fazy zycia budynkow.
Budynki mozna postrzega¢ w kontekscie zastosowa-
nych materiatéw, jednak — podobnie jak ludzkie ciato
albo ekosystem — podlegajg one zmianom w czasie
swego funkcjonowania. Materiaty budowlane majg
zréznicowang trwatosc¢, dlatego ich degradacja w cza-
sie ma zasadnicze znaczenie. Zastosowane materiaty
musza by¢ wystarczajgco trwate i skutecznie zastoso-
wane w nowej sytuacji ekonomicznej i ekologiczne;j.
Budynek oraz tworzace go komponenty i materiaty
budowlane zmieniajg sie¢ w roznych tempach, rozwi-
jaja sie w odpowiedzi na osobne potrzeby i konteksty.
Prawidtowo sporzgdzony projekt budowlany powinien
rozwazyc¢ tego rodzaju aspekty.

Wspoiczesna praktyka budowlana ma tendencje
do nadmiernego skupiania sie¢ na zewnetrznym
wygladzie budynkdéw kosztem mozliwosci adapta-
cyjnych obiektu oraz potrzeb uzytkownika. Badania
wykazaty, ze istnieje spora liczba budynkow wyko-
rzystywanych na sposdb niezgodny z pierwotnym
przeznaczeniem. Projektanci rzadko podejmujg kwe-
stie potencjalnego, nowego zastosowania budyn-
ku. Ich uwaga skupia sie na zaspokojeniu pilnych,
biezgcych potrzeb inwestoréw bez refleksji na temat
zmieniajgcych sie potrzeb i mozliwosci adaptacji
do nieprzewidzianych okolicznosci. Wedtug badan
przeprowadzonych w Wielkiej Brytanii, mniej niz
jeden na osmiu architektéw kiedykolwiek odwiedza
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wydobycie
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przetwarzanie

_recykling materialéw budowlanych

SUrowcow

produkcja

przetwarzanie materiatow budowlanych

materiatow budowlanych

Tabela 1.
Mozliwe scenariusze cyklu

montaz _ponowne wykorzystanie
uzytkowanie _przeniesienie budynku
w budynku =

obiegu materiatow budowla-
nych [7]

rozbiorka/demontaz
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I
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|
|
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I
|' materiatow budowlanych
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sktadowanie
w formie gruzu

zaprojektowane przez siebie budynki w trakcie uzyt-
kowania. ,Ocena uzytkowania budynku” — to nowa
dziedzina wiedzy zyskujgca na popularnosci pomi-
mo oporu w srodowiskach projektantow. Oparta
na opiniach uzytkownikow konkretnych budynkow
pozostaje niestety wcigz daleka od stania sie jed-
nym z gtéwnych narzedzi projektowych. Tylko cze$¢
zarzutobw mozna jednak przypisa¢ architektom.
Przedktadanie wartosci nowego produktu ponad
produkt uzywany charakterystyczne jest dla nieomal
kazdej gatezi przemystu.

3. Uzytkowanie budynku i adaptacja

Pojecie tzw. Scierania warstw budynku (shearing
building layers) zostato wprowadzone przez archi-
tekta F. Duffy’ego i spopularyzowane przez S.
Branda w jego przetomowej ksigzce How Buildings
Learn. Zagadnienia poruszone w ksigzce dotyczag
przede wszystkim budynkow (projektowanie ada-
ptacyjne) oraz materiatoznawstwa (projektowanie
do recyklingu, a projektowanie do rozbicrki).

Podziat elementdw budynku na warstwy zalezny jest
od trwafosci komponentow budynku i czestotliwosci
ich zmian/konserwacji:

e warunki gruntowe na dziatce budowlanej pozostajg
niezmienne najdtuzej;

* konstrukcja budynku moze przetrwa¢ w zaleznosci
od budynku od 3 do 300 (zazwyczaj 50) lat;

* obudowa budynku — okoto 20 lat;

¢ instalacje w budynku — zwykle od 7 do 15 lat;

* podziat pomieszczen ulega zmianie co okoto 3-30 lat;
* wyposazenie (meble, urzgdzenia i inne rzeczy

]
1
1
1
1
]
I
1
1
1
1
1
I
I
~komponentow budowlanych :
1
1
I
1
1
1
1
]
I
1
1
1

codziennego uzytku moga zmienia¢ swoj uktad funk-
cjonalny i by¢ czesto zastepowane w skali miesiecy).
Zasada ta moze mie¢ zastosowanie do rozroznienia
elementow na roznych poziomach, ktére w zalezno-
$ci od funkcji budynku, moga wymagaé¢ czestszych
konserwacji lub wymiany: na przykfad elementy
powtoki budynku, ktora sitg rzeczy jest bardziej
narazona na czynniki atmosferyczne, lub elementy
konstrukcji, ktore sg bardziej narazone na zmiany
w przypadkach przebudowy i rozbudowy.

Dtugos¢ uzytkowania, szczegolnie w budyn-
kach komercyjnych, moze na przyktad zalezec
od technologii rozwigzania wewnetrznych instalaciji.
Niemoznos$¢ przebudowy przestarzatych elemen-
tow czyni wybudowanie obiektu od nowa tahszym
i tatwiejszym. Dobrze sporzgdzony projekt powinien
bra¢ pod uwage, jak wolniej i szybciej zmieniajgce
sie elementy budynku wptywajg na siebie nawzajem.
Najczesciej state lub wolniej zmieniajgce sie czesci
(dziatka budowlana i konstrukcja) ograniczajg te
szybsze (obudowa, instalacje). Jednak, szczegdinie
w przypadkach szybkich i radykalnych zmian, war-
stwy szybsze (np. nowe urzgdzenia elektroniczne
w biurze) moga mie¢ niebagatelny wptyw na wolniej-
sze elementy (np. instalacje techniczne lub nawet
konstrukcje). Wspomniane warstwy budynku oraz
wielowymiarowos¢ zagadnienia dotyczy wszystkich
aspektow zwigzanych z projektowaniem, zwtaszcza
doboru materiatéw.

Dla przyktadu w opinii ekspertow zelbetowa nie-
podpiwniczona ptyta fundamentowa, z instalacjami
poprowadzonymi w betonie, poprzez niemoznosc¢
jej przebudowy jest nieracjonalna. Drewnopochodne
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materiaty budowlane z uwagi na korozje biologiczng
takze nie sg polecane. Wyjatkiem jest szkieletowa
konstrukcja ramowa, ktérej drewniane elementy sg
masywne i odstonigte (przez to znakomicie wentylo-
wane), a takze oddzielone od instalacji sanitarnych.
Drewno nie jest polecane na pokrycie dachowe, ale
juz drewniany siding jest zdecydowanie lepszym
rozwigzaniem niz winylowy. Fizyczne wtasciwosci
powodujag, ze drewno oddycha i reaguje — sygna-
lizuje w oczywisty sposéb problemy i jest tatwe
do wymiany.

Pojecie Scierania warstw budynku ma takze swdj
wymiar spofeczny. Prawdziwie adaptacyjny projekt
budynku nie tylko ktadzie nacisk na funkcjonal-
nos¢ budynku i zaspokojenie potrzeb uzytkowni-
kéw budynku. Z uwagi na fakt, ze potrzeby na prze-
strzeni dtugiego okresu uzytkowania obiektu sg nie
do przewidzenia, projekt pozostawia uzytkowni-
kom mozliwo$¢ przekonfigurowania ksztafttu budyn-
ku wedfug ich zmienionych potrzeb. To zupetnie
inne podejscie od gtébwnego nurtu projektowania
majgcego swe odbicie na kolorowych stronach
magazynow budowlanych i architektonicznych.
Projektowanie mainstreamowe proponuje najcze-
Sciej tanig strukture funkcjonalng i ekstrawaganckie
wykonczenia. Nawet Frank Lloyd Wright pomimo
wieloletniego wspierania zatozen tzw. architektury
organicznej, swoje budynki projektowat jak muzea -
bez mozliwosci dostosowania ich do potrzeb nowe-
go uzytkownika. Projekt adaptacyjny jest odwrotno-
Scig takiego myslenia i proponuje znacznie trwalsze
(poprzez swojg elastycznos¢) struktury z niedrogim
wykonczeniem. Dzigki temu na przestrzeni kilku-
dziesieciu lat uzytkowania uzytkownicy majg opty-
malny zakres do ewentualnego przeksztatcenia
budynku. Coraz czesciej styszymy, ze moderni-
styczna maksyma ,forma podgza za funkcjg” obro-
cita sie w farse, gdyz architekci i deweloperzy nigdy
nie byli naprawde zainteresowani zmieniajgcymi sie
potrzebami uzytkownikdw budynku. Natomiast ,zie-
loni projektanci” poprzez wdrazanie hasta ,forma
podaza za zmieniajgca sie funkcjg”, jako kluczowej
zasady dla zdrowego, ekologicznego projektowa-
nia podkreslaja znaczenie zdolnosci adaptacyjnych
swoich projektow.

4. Projektowanie dla recyklingu, ponownego
wykorzystywania i demontazu

Koncepcja $cierania warstw budynku, jak wspo-
mniano wyzej, ma duze znaczenie dla architektow
zarbwno w projektowaniu, jak i wyborze materiatéw
budowlanych. Ma jednak réwnie daleko idgce impli-
kacje w projektowaniu technologii budowlanych
oraz produktéw dla budownictwa. Moze tez sprawic,
ze praca architektow i innych branz budowlanych
na rzecz recyklingu stanie sie znacznie tatwiejsza.

Scieranie warstw budynku ma réwniez implikacje
dla rozbidrki i recyklingu po zakonczeniu uzytko-
wania, jednak podstawowe rozwigzania muszg by¢
realizowane duzo wczesniej, czyli w fazie projek-
towania, produkcji i budowy. W tej fazie, eksperci
odrodzniajg projektowanie na potrzeby rozbiorki/
demontazu i w konsekwencji ponownego zasto-
sowania (odnosi sie to gtéwnie do komponentéw
budowlanych) oraz projektowania do recyklingu,
ktére obejmuje oddzielne materiaty.

Szes¢ ,Scierajgcych sie warstw budynku” jest
wygodnym narzedziem dla konceptualizacji, jed-
nak budynki, elementy budowlane i same materiaty
mozna podzieli¢ na dowolng liczbe czesto uzupet-
niajacych sie sposobdéw, w zaleznosci od rodzaju
budynku, lokalizacji w konkretnej strefie klimatycz-
nej, specyficznego ksztattu itp.

Eksperci sugerujg, ze warto rozwazac¢ budynki
w trzech kategoriach: technologii budowlanej, kom-
ponentoéw budowlanych (prefabrykatow, kompozy-
tow) oraz materiatéw budowlanych. Gtéwne zato-
zenia, to jak najmniej przetwarza¢ materiaty i jak
najwiecej z nich odzyskac.

Scenariusze dla ,konca zycia” i technicznej Smierci
materiatu moga by¢ réwniez badane pod katem:

* adaptacji w nowej strukturze budynku;

* ponownego wykorzystywania komponentow
budowlanych po demontazu;

* ponownego wykorzystywania materiatow budow-
lanych;

* recyklingu materiatow budowlanych do produkcji
nowych materiatéw i komponentow.

W przypadku materiatobw budowlanych eksperci
wyrdzniajg trzy mozliwe strategie:

* projektowanie do rozbiorki/demontazu;

e projektowanie w celu adaptacji budynku;

* projektowanie do recyklingu.

Priorytetem jest minimalizacja koniecznosci przetwa-
rzania, zawarta w trzech podstawowych zasadach:

1. Rozdzielenie warstw wedtug zagadnien koncep-
cji scierania warstw budynku.

2. Mozliwo$¢ demontazu w kazdej warstwie: moz-
liwos¢ wzmacniania lub fatwego zastgpienia sekcji,
ktére majg tendencje do szybszej degradaciji.

3. Wykorzystanie standardowych komponentéw
z jednolitych materiatéw i Srednio przetworzonych
materiatow.

Materiaty kompozytowe wykonane z r6znych mate-
riatbw wielowarstwowo nie sg racjonalne, poniewaz
ich poszczegodlne elementy majg roézne tempo zuzy-
wania sie. Trwato$¢ najstabszego materiatu decydu-
je o smierci technicznej elementu. Zuzyte materiaty
takiego komponentu sg tez trudne do oddzielenia,
takze w przypadku, kiedy w procesie recyklingu,
zostanie on po prostu rozdrobniony i wymieszany.
Otrzymujemy wowczas materiat zdecydowanie gor-
szej jakosci (downcycling).
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5. Wyzwania dla zamkniecia cyklu obiegu
materiatow budowlanych

Wysitki na drodze do budowy ekologicznej i wydaj-
nej gospodarki niosg ze sobg szereg dylema-
tow i paradoksow. Pomimo rozrzutnosci obecne-
go modelu gospodarczego generujgcego zbedne
koszty spoteczne i Srodowiskowe, poprawa sytuac;ji
nie jest trudna. Za kazdym kosztem ponoszo-
nym na poprawe stanu rzeczy idg nowe mozliwo-
Sci, oszczednos$ci i zwroty w postaci naktadow
nie poniesionych w przysztosci. Dodatkowo wiele
z takich rozwigzan jest catkowicie darmowych.
Z drugiej strony, nieomal caty system przemy-
stowy polega na rabunkowej eksploatacji surow-
cow i generowania odpadow. Droga do podstawo-
wych reform strukturalnych nie jest zawsze prosta,
zwtaszcza w obliczu ogromnej inercji wynikajgcej
z konfliktu intereséw i upartego oporu poteznego
lobby budowlanego.

Jest to szczegodlnie wazne dla tych architektow, inzy-
nierow budownictwa i wykonawcéw, ktdrzy poprzez
swojg prace chcg ,wybiera¢ dobro, a nie tylko mniej-
sze zlo” w dziedzinie specyfikacji materiatéw budow-
lanych. Architekci i inzynierowie chcacy projektowaé
ekologicznie korzystajg obecnie z dos¢ ograniczonej
palety materiatow. Wraz z rozwojem mniej toksycznych
i energochtonnych materiatéw oraz poprzez rozpo-
wszechnienie projektowania do rozbiérki/demontazu
paleta ta sie rozszerzy. Projektanci dokonujg trudnych
wyboréw ksztaftujgcych Srodowisko zycia i pracy oraz
przestrzen dla rozwoju spotecznosci na przestrzeni kil-
kudziesigciu lat. Nie ma w praktyce prostych odpowie-
dzi, gdyz zbyt wiele zalezy od kontekstu materiatow:
drewna, cegty, betonu, metali oraz tworzyw sztucz-
nych. Kazdy z nich ma swoje wfasciwe obszary budyn-
ku, gdzie mozna go stosowac¢. Tak samo w obecnej
praktyce budowlanej — stosowany jest takze na sposo-
by zdecydowanie odmienne.

Drewno. Nieszcze$ciem dla drewna jest fakt, ze znaj-
duje ono niewtasciwe zastosowanie (np. do produkcji
papieru, pokry¢ dachowych). Utrudnia to lub wyklu-
cza ponowne wykorzystanie lub recykling. Jednak,
drewno jest znakomitym materiatem w projektowa-
niu do rozbiérki/demontazu, poniewaz daje szerokie
pole mozliwosci zarowno do ponownego wykorzy-
stania, jak i recyklingu. ,Naturalne” materialy moga
by¢ tatwo ze sobg taczone za pomoca $rub, katowni-
kéw, blach z kolcami, itp.

Drewno jest kluczowym materiatem budowlanym
w projektowaniu majgcym utatwi¢ rozbiorke/demon-
taz i ponowne wprowadzenie materiatu lub wyrobu
na rynek. W rzeczywistosci nieomal wszystkie mate-
riaty wyprodukowane z drewna, zwtaszcza w budyn-
kach mieszkaniowych mozna zdemontowac. Drewno,
moze stanowi¢ 30-90% odzyskanych materiatow.

Przecietny dom w Ameryce Pétnocnej jest zazwyczaj
zrownywany z ziemia, a wiekszos¢ jego elementow
sprzedawana jako gruz po cenach dumpingowych.
Powstanie nowych podsektorow przemystowych,
ktérych wszechstronne wykorzystanie pozostatosci
drewna (np. do produkcji $cian trojwarstwowych lub
kompozytéw drewno-polimerowych) w potgczeniu
z zapotrzebowaniem na wysokiej jakosci produkty
budowlane produkowane z materiatéw odnawial-
nych, rozszerzyto rynki zbytu drewna. Jak juz wspo-
mniano, korzysci ptyngce z zastosowania odpadow
drzewnych do prefabrykowanych tréjwarstwowych
kompozytow Sciennych lub potgczenia odpadow
drewna z tworzywami sztucznymi do produkcji mate-
riatdbw wykonczeniowych, nie sg jednoznacznie pozy-
tywne. W przypadku polimeréw, toksycznych klejow
i impregnatow czesto jest to opdznienie problemu
gospodarowania odpadami o jeden krotki cykl zycia.
Stosowanie mozliwie najmniej przetworzonego drew-
na na zasadzie oddzielonych elementow i zacheta
do ich wielokrotnego uzycia, moze by¢ lepsza strate-
gig dla zamkniecia cyklu materiatu.

Wiecej uwagi nalezy poswieci¢ sposobom ponowne-
go uzycia materiatéw, mozliwosciom dla recyklingu
lub nawet upcyclingu (podnoszenia wartosci prze-
twarzanego materiatu). JesteSmy czesto omamieni
na skutek marketingowych sztuczek producentow
materiatbw budowlanych; to co rozumiemy pod
hastem recycling czesto oznacza w rzeczywistosci
downcycling — wykorzystywanie materiatow w bar-
dziej zdegradowanej formie, prawdopodobnie bez
mozliwosci dalszego recyklingu.

Priorytetem strategicznym jest odzyskiwanie i ponowne
uzycie. Badania amerykanskie wykazujg, ze poziom
odzyskiwania drewna jest wprost proporcjonalny
do wielkosci przekrojow. Duze krawedziaki sg cze-
Sciej odzyskiwane, natomiast matowymiarowe elemen-
ty drewniane rzadko udaje sie ocali¢ od gruzowania.
Sugeruje to, ze projektanci konstrukcji powinni wiekszag
uwage skierowac na szkielet drewniany lub technologie
stupowo-belkowag oraz musimy znalez¢ lepsze sposo-
by ponownego uzycia mniejszych profili drewnianych.
Przestarzate przepisy budowlane muszg by¢ podda-
wane przegladowi, nalezy opracowacC odpowiednie
formy klasyfikacji zachecajgce do ponownego uzycia
drewna, zwtfaszcza drewna konstrukcyjnego. Kolejnym
strategicznym priorytetem moze by¢ zastgpienie drew-
na przez inne naturalne materiaty — gling, ubitg ziemie,
kostki stomiane itd., wystepujg one w wielkiej obfitosci
i moga by¢ fatwo poddane recyklingowi. Wspotczesna
praktyka budowlana oferuje catg game tradycyjnych
metod budowlanych rozwinigtych dzieki zastosowaniu
nowoczesnych technologii budowlanych.

Beton. Stosowanie betonu na budowie jest general-
nie krytykowane, ale tylko z uwagi na naduzywanie
tej technologii we wspoétczesnym budownictwie.
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Beton ma uzasadnienie wtedy, gdy:

1. istniejg racjonalne przestanki dla zastosowania;

2. zastosujemy niskg zawartos¢ cementu portlandz-
kiego;

3. gotowy wyréb budowlany bedzie mogt zostac
ponownie zastosowany.

Na chwile obecng materiat rozbiorkowy z budynkéw
betonowych podlega recyklingowi i trafia w formie
kruszywa na budowy drég i autostrad. Jednak jest
to w duzej mierze downcycling oraz dziatanie na swdj
sposob sprzeczne z postulatami ekologicznego spote-
czenstwa — minimalizacjg transportu opartego na samo-
chodach. Dlatego, podobnie jak w przypadku elemen-
téw drewnianych najlepszg strategig jest projektowanie
do demontazu. Jesli beton ma by¢ przetworzony
przed ponownym wykorzystaniem, aby usprawni¢ jego
recykling nalezy prawidtowo oddzieli¢ gruz betonowy
od gruzu z muréw z innych materiatéw, kamieni, kru-
szyw oraz innych odpaddéw przemystu budowlanego.

Cegta. Cegfa moze i powinna by¢ zwracana do uzy-
cia po rozbiérce. Lepsze odzyskiwanie materiafu
zalezy od oddzielenia roznych rodzajéw cegiet w trak-
cie rozbiorki i stosowania zapraw, ktore ufatwiajg
demontaz. Najwiekszym kosztem ponownego wyko-
rzystania cegly jest jej oczyszczenie. Obecnie cegty
rozbiérkowe sg najczesciej wymieszane i dodatkowo
potaczone zaprawg cementows, ktora jest zbyt twar-
da do wielokrotnego uzytku. Farby na bazie otowiu,
podobnie jak w przypadku drewna, mogg by¢ pro-
blemem w przypadku starszych cegiet.

Stal. Stal jest szczegdlnym materiatem z uwagi
na mozliwos¢ budowania z niej komponentéw
o duzych rozpigtosciach przy duzo mniejszym zuzy-
ciu materiatu niz np. zelbeton. Stalowe stupy, belki
i dzwigary majg zatem duzy potencjat przy projek-
towaniu do demontazu. Niestety, bardzo rzadko sig
z tej mozliwosci korzysta. Stal mozna takze wzglednie
tatwo poddac¢ recyklingowi poprzez proces termicz-
ny. Na chwile obecng udaje sie nawet odzyskac dla
recyklingu okoto 40% stali z rozbiérek. Mimo poprawy
w ciggu procesow ttoczenia w produkcji stali, recy-
kling jest w dalszym ciggu energochfonny, przede
wszystkim na etapie transportu i przetwarzania.

Tworzywa sztuczne. Zdecydowanie zbyt duzo tworzyw
sztucznych uzywanych jest w budownictwie, czgsc
z nich zawiera ciezkie metale, takie jak otow, a niektore
z nich (zwfaszcza PVC) generujg dioksyny zaréwno
w procesie produkcji, jak i unieszkodliwiania. Nowe
rodzaje bioplastiku sg korzystniejsze, jednak nalezy
zadbac¢ o mozliwos¢ tatwego oddzielenia go od innych
materiatéw. Niektdére odpady z tworzyw sztucznych
moga by¢ rozdrabniane i wykorzystywane jako wypet-
niacz w innych materiatach, takich jak: beton, tworzywa
i lekkie kruszywa do zapraw murarskich.

To krétkie omowienie dotyka tylko niewielkg czesc
aspektoéw recyklingu materiatdw budowlanych. Jak
juz wspomniano we wstepie artykutu, istnieje wiele
gospodarczych i infrastrukturalnych przeszkod
utrudniajgcych zarowno recyklingu, jak i ponowne
wykorzystanie komponentéw i materiatéw budow-
lanych. Nie bez znaczenia sg takze uwarunkowania
wspofczesnego stylu zycia, przekornie nazywanego
kulturg wyrzucania (throw-away culture). Badania
w Wielkiej Brytanii wykazaty, ze wiele materiatéw
budowlanych jest gruzowanych na diugo przed
wyczerpaniem potencjafu uzytkowego, a tylko 25%
materiatow jest zastepowana z powodu uzasadnio-
nej konserwacji budynkéw. Oznacza to, ze wiek-
§z0sS¢ remontow i przebudow jest podejmowanych
jest ze wzgledu na styl lub funkcje i nie ma to nic
wspolnego ze zuzyciem materiatdw. Niemniej jed-
nak, nawet zanim wprowadzone zostang nowe formy
prawne (np. rozszerzenie odpowiedzialnosci produ-
centa materiatow budowlanych) i upowszechni sig
projektowanie na potrzeby recyklingu i demontazu,
perspektywy recyklingu i ponownego uzycia kompo-
nentow budowlanych sg ogromne. Istotny jest rozwo;
alternatywnych rozwigzan realizowanych w ramach
istniejgcego modelu gospodarki. Rozwijajacy sie
ruch tzw. zielonego budownictwa znajdujgcy swoj
wyraz w certyfikacjach budynkéw (LEED, BREAM)
itp. powinien wywieraC presje na rynek budowlany
i rzad o wsparcie infrastrukturalne. Z drugiej strony,
niezbedne sg tez oddolne, pionierskie dziatania
oferujgce przyktady dobrych praktyk. Zamkniecie
petli produkcji i konsumpcji wigza¢ bedzie sig
ze wzmochieniem rynku lokalnego. Uniezaleznienie
sie od posrednikow i niepotrzebnego przetwarza-
nia materiatéw, uczyni proces budowlany bardziej
logicznym i naturalnym.

BIBLIOGRAFIA

[1] Runkiewicz L., Wykonywanie obiektéw budowlanych zgodnie

z zasadami rozwoju zrbwnowazonego, ITB 2010

[2] Gérzynski J., Obcigzenia Srodowiska w produkciji wyrobow
budowlanych. Prace naukowe ITB, Warszawa 2004

[3] Anink D., Boonstra C., Mak J., Handbook of Sustainable Building,
An Environmental Preference Method for Selection of Materials for Use
in Construction and Refurbishment, London 1996.

[4] Woolley T., Kimmins S., Harrison P, Harrison R., Green Building
Handbook, Green Building Digest 1997

[5] Berge B., The Ecology of Building Materials, Oxford Architectural
Press 2001

[6] Gorzynski J., Obcigzenia Srodowiska w produkciji wyrobow
budowlanych. Prace naukowe ITB, Warszawa 2004

[7] Crowther P, Developing an Inclusive Model for Design for
Deconstruction. University of Florida 2001

[8] Cole, R. J. and Kernan P. C. (1996), Life-Cycle Energy Use in Office
Buildings, Building and Environment, Vol. 31, No. 4

[9] Sarté B., Sustainable Infrastructure The Guide to Green
Engineering and Design, Oxford

[10] Brand S., How Buildings Learn, Viking Penguin, New York 1994

9/2011

dAMONITE0Hd ATNIALYUY

51



