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1. Stupowe stacje
transformatorowe starego typu

Stupowe stacje transformatorowe
w energetyce zawodowej stuzg
do zasilania odbiorcow w ener-
gie elektryczng niskiego napiecia
w matych miastach, na obsza-
rach wiejskich oraz matych i $red-
nich zaktadéw przemystowych.
Konieczne jest wéwczas zachowa-
nie odpowiedniego poziomu bez-
pieczenstwa dla osob postronnych
i stuzb eksploatacji oraz samego
Srodowiska naturalnego [1].

Obecnie eksploatowane w kraju
stupowe stacje transformatorowe
mozna podzielic ze wzgledu
na zastosowane w nich zerdzie

na dwie zasadnicze grupy: dawne
i wspodtczesne. Pierwsza grupa
to stacje z ubiegtego wieku,
w ktorych podstawowym elemen-
tem nosnym sg zerdzie zelbetowe
typu ZS i ZN. Do tej grupy nalezg
stacje typu ZH 15 B i STS-20/100
(rys. 1a) oraz STS-20/250 (rys. 1b).
Druga grupa to stacje wspotczesne
STSR, STN i STSN, w ktorych gtow-
nym elementem nosnym jest zerdz
strunobetonowa typu E (rys. 1c) [2].
Zastosowanie zerdzi typu E w stu-
powych stacjach transformatoro-
wych (zamiast zelbetonowych ZS
lub ZN) przyczynito sie do zmian
sylwetki stacji i do ograniczenia
wykluczonego gruntu z uprawy
rolnej (tab. 1). Zmienit sie réwniez

sposoéb montazu poszczegolnych
elementow stacji (poprzeczniki,
podesty pod transformatory itp.)
oraz zakres nosnosci mechanicz-
nej stupa i jego wysokosc [3, 4].
W stacjach typu ZH i STS dopusz-
czalne obcigzenia wynikaja-
ce z naciggu przewodow w linii
zasilajgcej (tab. 1) i w obwodach
niskiego napigcia zaleza od typu
stacji, a doktadniej méwigc — od jej
budowy. W stacjach tych kieru-
nek dziatania sity wypadkowej,
wynikajacej z naciggu przewo-
doéw, musiat by¢ Scisle okreslony
w ptaszczyznie x i y (np. w przy-
padku obwodow niskiego napie-
cia w stacji typu STS-20/100 -
wedtug rysunku 2 [6, 7]).

Rys. 1. Stupowe stacje transformatorowe typu: a) STS-20/100, b) STS-20/250, c¢) STNu 24-20/250Il

Tabela 1. Obszar gruntu wykluczonego z uprawy rolnej [2, 5] i dopuszczalne sity naciggu przewoddw SN [5, 6, 7] dla stacji

transformatorowych SN/nn [2, 5]

Typ stacji sfupowej ZH 15B STS-20/100 STS-20/250 STSR, STN, STSN
Powierzchnia wytaczonego gruntu [m?] 16,33 0,92 6,78 0,11-0,24
Sita naciagu przewoddw [kN] 10,50 11,80 17,70 wg typu linii
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Rys. 3. Poprzeczniki stacyjne typu: a) PKZ-1b do przewoddw gotych, b) PK-11a

do przewodow niepetnoizolowanych

R

Rys. 4. Podest pod transformator
typu PTrs-630 [3]

2. Nowoczesne rozwigzania
stupowych stacji
transformatorowych

Pojawienie sie¢ w latach 1990-92
na krajowym rynku strunobeto-
nowych zerdzi wirowanych typu
E10,5 i E12 o nosnosciach Pk =
10 i 12 kN pozwolito na zwigk-
szenie wartosci dopuszczalnego
kata odchylenia sity wypadkowej
dla obwodow niskiego napiecia,
co wynika z jednakowej nosno-
Sci zerdzi wirowanych w kazdym
kierunku. Dzisiaj sita uzytkowa
w stupie stacji transformatorowej
moze by¢ dobierana w szerokim
zakresie nosnosci zerdzi E, zalez-

Rys. 2. Dopuszczalne
sifty naciggu prze-
woddw linii niskiego
i Sredniego napiecia
dla stacji typu STS-
20/100, gdzie NLSN
Jjest siftg naciggu w linii
SN, a NLnn w linii nn

b)

wr N

Rys. 5. Sfupowa stacja transfor-
matorowa typu STSN 32-20/250/Il w
widoku prostopadfym i réwnoleglym
do linii

nie od potrzeb (nawet 33 kN [4, 8]
i wigcej).

Podobnie wyglada sytuacja w przy-
padku konstrukcji stanowigcych
osprzet stacji, na ktorych umieszcza
sie ograniczniki przepig¢, izolatory
czy transformator. Rdéznorodnosc
osprzetu doskonale wida¢ na przy-
ktadzie poprzecznikow stacyjnych,
ktére sg dostosowane do rézne-
go uktadu linii zasilajgcej (pfaski,
trojkatny) i rodzajow przewodow
stosowanych w liniach dystrybucyj-
nych (gote — rys. 3a, niepetnoizolo-
wane — rys. 3b). Dopuszczalne sity
naciggu przewodow zasilajgcych
w linii SN wynoszg 9+20 kN dla
przewodow gotych i 12+20 kN dla
przewodow niepetnoizolowanych.
Dob6r poprzecznika do konstruk-
cji zerdzi E nie jest trudny (mon-
taz polega na przykreceniu obejm
lub $rub). W praktyce pozwala
to na szybkg wymiane danego ele-
mentu na inny w razie zaistnienia
takiej potrzeby [4, 8].
Zastosowanie zerdzi typu E
w stupowych stacjach transforma-
torowych pozwolito na zwieksze-
nie maksymalnej mocy transfor-
matorow z 250 kVA w przypad-
ku stacji STS - 20/250 do 630
kVA w stacjach typu STSR i STN.
Roéznorodnos¢ konstrukcji pode-
stow pod transformator (rys. 5)
pozwala na odpowiedni ich dobor
w zaleznosci od przewidywanych
potrzeb, czyli mozna roznicowac
moc transformatora (100; 250; 400;
630 kVA), jaki ma by¢ zainstalowa-
ny na projektowanej stacji [4].
Transformatory umieszczone na
podestach stacyjnych (rys. 1, 4)
stanowig dosc¢ tatwy cel dla zfo-
dziei miedzi. Dlatego energetyka
zawodowa na obszarach, gdzie

Rys. 6.

Sposoéb zamocowania
transformatora typu TPC
TRANSFIX do zerdzi stacyj-
nej typu E za pomoca kon-
strukcji KTR1N [8]
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Rys. 7. Stacje transformatorowe na Zerdziach wirowanych typu E [9]: a) STRu-
20/250-KK2 z obwodami kablowymi, b) STSR-20/400/ll z obwodami napowietrz-
nymi, ¢) STSRp-20/400-K2 z obwodami kablowo-napowietrznymi

czesto dochodzi do kradziezy, sto-
suje stacje typu STSN (rys. 5),
w ktorej specjalny transforma-
tor zawieszony jest na konstruk-
cji stupa w poblizu linii zasilaja-
cej 0 napieciu od 15 do 20 kV.
Konstrukcja podtrzymujgca trans-
formator (rys. 6) jest przymoco-
wana do zerdzi za pomocg S$rub
i tasmy stalowej. W stacjach typu
STSN mozna stosowaé¢ wytacz-
nie transformatory o mocy do 250
kVA, posiadajagce specjalng budo-
we mechaniczng i elektryczng [8].
Wybdr w zakresie wysokosci zer-
dzi typu E jest od 8,2 do 18 m.
Jednak w rozwigzaniach typizacyj-
nych stacji (albumach) stosowane
sg zerdzie o wysokosciach od 8,2
do 13,5 m. Te nizsze 0 wysokosci
8,2 i 9 m znalazty zastosowanie
w stacjach z obwodami kablowymi
(rys. 7a), natomiast te o wyso-
kosci 10,5, 12 i 13,5 m - w sta-
cjach z obwodami napowietrznymi
(rys. 7b) lub kablowo-napowietrz-
nymi (rys. 7c) [4, 8]. Roznorodnosc¢
w zakresie wysokosci zerdzi
pozwala projektantowi na zaprojek-
towanie stacji o optymalnej wyso-
kosci w zaleznosci od warunkow
terenowych i wymogow prawnych.
Tak jak to ma miejsce w przy-

padku stacji z obwodami napo-
wietrznymi (rys. 7b i c), w ktérych
bardzo wazne jest, aby zachowac
odpowiednig odlegtos¢ pomigdzy
przewodami linii a innym obiek-
tem, z ktérymi sie ta linia krzyzuje
(np. z drogg asfaltowg — rys. 8).

3. Podsumowanie

Zastosowanie strunobetonowych
zerdzi wirowanych typu E, jako
gtbwnego elementu nosnego stu-
powej stacji transformatorowej,

przyczynifo sie do zmian w syl-
wetkach stacji i ich zroznicowa-
nia pod wzgledem wysokoscio-
wym i wytrzymatosciowym, dajac

tym samym projektantowi wiekszy
wybor oraz mozliwosci optymal-
nego doboru stacji do istniejgcego
otoczenia (krajobrazu) oraz warun-
kéw terenowych. Nie bez znacze-
nia jest rowniez to, ze zastosowanie
zerdzi typu E pozwolito na znaczne
ograniczenie terenu zajmowanego
przez stacje na danej nieruchomo-
$ci, dajgc mozliwos¢ posadowienia
ich na granicy dziatki lub tuz obok.
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