“ Witasciwosci betondw specjalistycznych

=" dolomitowych

O Przedmiotem niniejszego artykutu jest przedstawienie mozliwosci
zastosowania kruszywa dolomitowego z rejonu Olkusza do betondéw
posadzkowych, kontraktorowych i hydrotechnicznych.
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1. Wstep

W zwigzku z duzym popytem na kruszywa zwi-
rowe, coraz czesciej obserwuje sie niedobdr tych
kruszyw na rynku. Konieczne staje sie wiec zna-
lezienie alternatywnych Zzrédet surowcéw. Kruszy-
wa weglanowe, a w szczegolnosci grysy dolomito-
we jako alternatywa dla kruszyw zwirowych okazu-
ja sie bardzo cennym rozwigzaniem.

O ile w betonach zwyktych réznego przeznacze-
nia, gdzie nie s3 wymagane dodatkowe wfasciwo-
$ci betonu, kruszywa te byty i sg juz z powodze-
niem stosowane, o tyle przydatno$¢ kruszyw do-
lomitowych do betonéw specjalistycznych — takich
jak betony posadzkowe, kontraktorowe czy hydro-
techniczne — wymaga sprawdzenia.

Przedmiotem niniejszego artykutu jest przedsta-
wienie mozliwosci zastosowania do betonéw po-
sadzkowych, kontraktorowych i hydrotechnicznych
kruszywa dolomitowego z rejonu Olkusza. Kruszy-
wo to, jako koncowy produkt handlowy, stanowi
mieszanke dolomitu dewonskiego (koloru ciemno-
szarego) i triasowego (koloru szaro-zéttego), a ich
proporcje majg wptyw na wtasciwosci zaréwno sa-
mego kruszywa jak i na wfasciwosci betonu.

Tabela 1. Zestawienie Srednich parametrow kruszyw dolomitowych i Zwirowych wykorzysta-

nych w badaniach

,,Dolomit triasowy

Jaroszowiec”
nDolomit deworiski 14 11 | 045 | 015 | 73 | 12 0
Jaroszowiec'
Zwir Bierawa 32 14 1,2 0,5 9,8 0,5 0

Tabela 2. Zestawienie podstawowych cech kruszyw uzytych do badari

Zawartos$¢ pytéw  |PN-EN 933-1:2000 | 0,40% 0,10% | 0,10% 0,90%

Zawarto$¢ pytow  |PN-78/06714-13 0,50% | 0,40% 2,60%

Wytrzymatosc na oy 20/06714-40 4,80% | 10,20% 7,90%

miazdzenie

5 minut nie badano 0,81% 1,06%

. 30 minut nie badano 0,88% 1,08%
Absorpcja kruszyw* - -

60 minut nie badano 0,94% 1,09%

24 h nie badano 0,98% 1,16%

* - przy badaniu absorpcji kruszyw zwirowych stosowano mieszanke frakcji 8/16:2/8 w pro-

porcji 1.7+1

~ wykonywanych z zastosowaniem grysow

W niniejszym opracowaniu przedstawiono cechy
reologiczne swiezych mieszanek betonowych beto-
néw posadzkowych, kontraktorowych i hydrotech-
nicznych bez domieszek chemicznych (zaréb tzw.
zerowy) jak tez z domieszkami w postaci plasty-
fikatorow i superplastyfikatoréw, wykonywanych
z wykorzystaniem gryséw dolomitowych na tle
ekwiwalentnych betonéw zwirowych.

W analizach uzyskanych wynikéw uwzgledniano
efektywng ilo$¢ wody oraz okres$lano ilo$¢ wody
zaabsorbowanej przez kruszywo. W stwardnia-
tym betonie badano jego charakterystyczne wta-
snosci, takie jak wytrzymatos$é na Sciskanie, na-
sigkliwo$¢ oraz dodatkowo, w betonach posadz-
kowych, wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zgina-
niu, wytrzymafo$¢ na rozcigganie przy roztupywa-
niu oraz ,pull-off” powierzchni zacieranej, a w be-
tonach hydrotechnicznych wodoprzepuszczalnos¢
i mrozoodporno$¢, poréwnujac uzyskane wartosci
do ekwiwalentnych betonéw zwirowych [3].

2. Wiasciwosci kruszywa dolomitowego

i zwirowego stosowanego w badaniach

Srednie wtasciwosci kruszywa dolomitowego z ka-
mieniofomu Jaroszowiec z podziatem na okresy
powstania [2] oraz kruszyw zwirowych ze zwirow-
ni Bierawa przedstawiono w tabeli 1.

Jak wynika z powyzszej tabeli wtasnosci technicz-
ne kruszyw dolomitowych zaleze¢ bedg od propor-
cji dewony/trias, a im zawarto$¢ dewonu w kruszy-
wie bedzie wieksza, tym lepsze bedg witasciwosci
kruszywa. Do wykonania badan stosowano mate-
riaty pochodzace z biezacej produkcji zaréwno zwi-
row jak i dolomitéw, o cechach zbadanych i zata-
czonych w tabeli 2.

W tabeli 3 zestawiono natomiast wartosci dekla-
rowane dla normy PN-EN 12620 przez producen-
ta kruszyw.

W tym przypadku proporcja dewonu do triasu
w kruszywie dolomitowym wynosita 60/40 (fot.1).

Fot. 1. Uktad materiafu dewon/trias w kruszywie dolomito-
wym (60/40)
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3. Procedura badawcza

Do badan uzywano kruszyw w stanie powietrzno-
suchym, ktdre nawilzano bezposrednio przed rozpo-
czeciem zarobu przez 10 minut wodg w ilosci od-
powiadajacej absorpcji kruszywa grubego. Woda ta
wchodzita w skfad wody catkowitej, lecz nie byta
wliczana do wody efektywnej, na bazie ktorej obli-
czano wskaznik wodno-cementowy. Nastepnie do-
dawano pozostate skfadniki mieszanki betonowej
i badano jej reologie w okres$lonych odstepach cza-
sowych — 10 i 60 minut od pierwszego kontaktu ce-
mentu z wodg. Dla wszystkich badanych mieszanek
wykonywano tzw. zaréb zerowy, w ktérym nie sto-
sowano domieszek chemicznych, a zakfadang kon-
systencje uzyskiwano odpowiednig iloscig wody. Po-
zwolito to na uzyskanie dodatkowej informacji doty-
czacej ilosci redukowanej wody przez przyjeta doze
domieszki lub kombinacji stosowanych domieszek
przy zachowaniu zafozonej konsystencji.

4. Beton posadzkowy

Beton posadzkowy zostat zaprojektowany na ba-
zie cementu CEM II/B-S 42,5 N przy ukfadzie
masowym frakcji kruszywa w postaci 39% pia-
sku i 61% grysu dolomitowego frakcji 2/16 mm
lub mieszanki zwiréw frakcji 2/8 i 8/16 mm (przy
zatozonej ich proporcji 1+1,7), co w efekcie da-
wafo zblizone krzywe przesiewu catej mieszan-
ki w obu poréwnywanych przypadkach. Zatozono
taki dobdr rodzaju i ilosci domieszek chemicznych,
aby uzyska¢ wskaznik wodno-cementowy poni-
zej 0,5, przy wyjéciowej konsystencji 190 mm, co
po 60 minutach dawato konsystencje przydatng
przy wykonywaniu posadzek na poziomie 120 do
150 mm. Badanie obejmowato wariant tzw. let-
ni z kombinacjg domieszek lekko opdzniajgcych
wigzanie cementu (kombinacja plastyfikatora na
bazie lignosulfonianéw z domieszka uptynniajaca
na bazie eteréw polikarboksylowych) oraz wariant
tzw. zimowy z kombinacjg domieszek niezmienia-
jacych czasu wigzania cementu (kombinacja pla-
styfikatora na bazie lignosulfonianéw z domiesz-

Tabela 3. Wiasciwosci kruszyw wedtug deklaracji producenta dla normy PN-EN 12620

Kategoria uziarnienia Gc 90/15 Gc 85/20
Zawartos¢ pytow f4 f1,5
Nasigkliwos¢ WA244 WA242
Odporno$¢ na Scieranie MDE25 MDE15
Odporno$¢ na rozdrabnianie LA30 LA30
Mrozoodporno$¢ F1 F1

ka uptynniajaca na bazie naftalendéw). W wariancie
zimowym dodatkowo nieznacznie obnizono wskaz-
nik w/c do poziomu 0,48 przy wskazniku 0,49 dla
wariantu letniego, co skutkowato réznicg ok. 5 li-
trow wody efektywnej na rzecz wariantu zimowe-
go. Zastosowane kombinacje domieszek i ich ilo-
éci (sumarycznie 2% m.c. w wariancie zimowym
i 1,3% m.c. w wariancie letnim) pozwolity na re-
dukcje wody efektywnej w stosunku do zarobu wa-
riantu zimowego o 32 litry, a wariantu letniego
o 27 litréw, co skutkowato zmiang w/c z wartosci
0,58 w wariancie tzw. zerowym do wartosci przed-
stawionych powyzej.

W badaniach nie stwierdzono ponadto wyraznej
roznicy w ilosci niezbednej do uzyskania zaktada-
nej konsystencji wody efektywnej. Szczegétowe
wyniki uzyskane z badan dla betonéw posadzko-
wych wykonywanych na kruszywie dolomitowym
i kruszywie zwirowym przedstawiono w tabeli 4.
Na podstawie analizy danych zawartych w tabeli
4 mozna wywnioskowac, iz zwigkszona ilo$¢ wody
catkowitej przy zachowaniu stafej ilosci wody efek-
tywnej nie ma istotnego wptywu na wytrzymatos$é
betonu oraz pozostate wtasciwosci mieszanki be-
tonowe;j.

W zastosowanej w badaniach partii kruszywa do-
lomitowego o uktadzie dewon/trias 60/40 nie
stwierdzono wyraznych réznic w reologii miesza-
nek pomiedzy kruszywem dolomitowym a kruszy-
wem zwirowym w poszczegllnych wariantach. Za-
obserwowano natomiast wyzszg wytrzymatos¢ na

Tabela 4. Zestawienie wynikéw badan $wiezej mieszanki betonowej i stwardniatego betonu dla betonéw posadzkowych

Wtasnosci reologiczne mieszanki 10 min | 60 min [ 10 min | 60 min | 10 min [ 60 min | 10 min | 60 min | 10 min | 60 min | 10 min | 60 min
Konsystencja - stozek PN-EN 12350-2 190 160 190 100 190 130 190 140 190 60 190 140
Konsystencja - rozptyw PN-EN 12350-5 52/51 | 46/46 | 49/48 | 39/39 | 49/48 | 43/42 | 48/49 | 44/44 | 43/43 | 33/34 | 50/45 | 42/42
[Temperatura mieszanki 22,8 22,5 22,2 21,5 19,3 18 23,6 22,7 22,1 22,9 18,2 19,3
Gestos¢ mieszanki PN-EN 12350-6 2287 | 2272 | 2341 | 2328 | 2301 | 2300 | 2353 | 2346 | 2400 | 2395 | 2440 | 2398
IWytrzymato$¢ na $ciskanie i ggstos¢ Ri Gi Ri Gi Ri Gi Ri i Ri Gi Ri Gi
Y 8¢ [MPal | [kg/m31 | [MPal | [kg/m3] | [MPal | [kg/m31| [MPal | [kg/m3] | [MPal | [kg/m31| [MPal | [kg/m3]
R2 11,0 | 2266 | 13,8 | 2318 | 11,3 | 2302 | 11,3 | 2353 | 14,56 | 2391 13,9 | 2407
R7 18,9 | 2289 | 28,8 | 2318 | 24,4 | 2287 | 19,1 | 2361 | 29,0 | 2380 | 27,5 | 2379
R28 30,1 | 2287 | 41,4 | 2328 | 40,1 | 2316 | 31,1 | 2365 | 45,5 | 2381 | 44,5 | 2400
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu
na belkach po 28 dniach pielegnacji wg PN-| 4,1 MPa 4,5 MPa MPa 5,1 MPa 6,3 MPa MPa
S-96015:1975
Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupy-
waniu na kostkach po 28 dniach pielegnacjif 2,8 MPa 3,3 MPa --- MPa 3,2 MPa 3,7 MPa - MPa
wg PN-EN 12390-6
P‘uII off pgyvierzchni zacieranej po 28 dniach 13 MPa 1,9 MPa . MPa 16 MPa 20 MPa . MPa
pielegnacji
Nasigkliwos¢ po 28 dniach pielegnacji 7,3 % 5,6 % 5,7 % 7,8 % 6,2 % 5,6 %
Nasigkliwos¢ po 90 dniach pielegnaciji 7,7 % 5,5 % 5,7 % 8,1 % 6,5 % 5,4 %
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Fot. 2. Przetamy prébek po
badaniu wytrzymatosci na

rozcigganie przy roztupywa-

niu na kruszywie dolomito-
wym (lewa strona) i zwiro-
wym (prawa strona).

$ciskanie, rozciagganie przy zginaniu i roztupywa-
niu oraz wartosci wytrzymatosci ,pull-of” uzyski-
wane na dolomicie w stosunku do ekwiwalent-
nych receptur na zwirach. Warto$¢ wytrzymatosci
na Sciskanie po 28 dniach pielegnaciji jest wyzsza
0 0k.10%, natomiast wzrosty wytrzymatosci na
rozcigganie przy zginaniu i roztupywaniu sg znacz-
nie wyzsze i siegajg nawet 14%. Zjawisko to wyni-
ka z lepszej budowy strefy kontaktowej zaczyn ce-
mentowy — kruszywo dolomitowe w poréwnaniu do
strefy kontaktowej zaczynu cementowego z kruszy-
wem zwirowym. Na fot. 2 pokazano przetamy pro-
bek po badaniu wytrzymatosci na rozciaganie przy
roztupywaniu, gdzie czarnym obrysem zaznaczono
wytuskane ziarna kruszywa. Lewa cze$¢ rysunku
dotyczy betonu na kruszywie dolomitowym, a pra-
wa betonu na kruszywie zwirowym. Dla dolomitéw
przetam realizuje sie poprzez przetamanie ziarn,
a dla zwirébw w przewazajacej mierze poprzez od-
spojenie matrycy i znaczne wytuskanie ziarn, co
$wiadczy o ich stabszym osadzeniu w matrycy ce-
mentowe;j.

Nasigkliwo$¢ betonéw badana byta na kostkach
szes$ciennych o boku 100 mm. Generalnie byfa
ona nieznacznie wyzsza dla betonéw na kruszy-
wach dolomitowych, z wyjatkiem wariantu letnie-
go, gdzie wartosci sg poréwnywalne. Nie stwier-
dzono tez w tym przypadku znacznych spadkéw
nasigkliwosci przy badaniu po 28 i 90 dniach pie-
legnacji normowej. Uzyskiwane wartosci zbadane
miescity sie¢ w granicach btedu pomiaru.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan mozna

uzna¢ grys dolomitowy jako dobry materiat sktado-
wy betonéw posadzkowych.

5. Beton kontraktorowy

Beton kontraktorowy zostat opracowany na bazie ce-
mentu CEM 1I/B-S 42,5 N przy uktadzie masowym
frakcji kruszywa w postaci 41% piasku i 59% grysu
dolomitowego frakcji 2/16 mm lub mieszanki zwiréw
frakcji 2/8 i 8/16 mm (przy zatozonej ich proporcji
1+1,7), co w efekcie dawato zblizone krzywe prze-
siewu catej mieszanki w obu poréwnywanych przy-
padkach. W betonie zastosowano tez dodatek mine-
ralny w postaci popiotéw lotnych. Zafozono taki do-
bor rodzaju i ilosci domieszek chemicznych, aby uzy-
ska¢ wskaznik wodno-cementowy ponizej 0,6, przy
wyjsciowej konsystencji 220 mm, co po 60 minu-
tach dawato konsystencje przydatng przy wykonywa-
niu pali na poziomie 180-190 mm. Testowano wa-
riant z plastyfikatorem na bazie lignosulfonianéw oraz
wariant bez domieszek chemicznych tzw. wariant ze-
rowy. Zastosowanie domieszki chemicznej pozwolito
na redukcje ok. 20 litréw wody.

Szczegdtowe wyniki uzyskane z badan dla beto-
néw kontraktorowych wykonywanych na kruszy-
wie dolomitowym i kruszywie zwirowym przedsta-
wiono w tabeli 5.

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt szybszego spadku
konsystencji betonéw wykonanych na kruszywie
dolomitowym w stosunku do betonéw wykonanych
na kruszywie zwirowym. Zastosowanie bardziej
efektywnych domieszek chemicznych powinno wy-
eliminowac ten efekt.

Tabela 5. Zestawienie wynikéw badan $wiezej mieszanki betonowej i stwardniatego betonu dla betonéw kontraktorowych

Wytrzymato$é na $ciskanie i gesto$é Ri [MPal] Gi [kg/m?] Ri [MPal Gi [kg/m®] Ri [MPal Gi [kg/m?] Ri [MPa] Gi [kg/m?]
R2 10,4 2284 11,8 2285 11,1 2326 14,6 2336
R7 21,0 2283 24,6 2277 20,8 2325 26,0 2330
R28 37,9 2286 41,3 2284 38,8 2341 48,1 2355
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Nasigkliwo$¢ betonu kontraktorowego poréwny-
wana dla betonu bez domieszek i z domieszka
plastyfikujaca nie wykazywata znaczacych réznic
przy poréwnaniu betonéw na zwirach z betona-
mi na kruszywie dolomitowym. Ponadto, podobnie
jak przy betonach posadzkowych, nie stwierdzono
znaczacych zmian w nasigkliwo$ci przy badaniu
po 28 i 90 dniach pielegnacji normowej. Uzyski-
wane wartosci zbadane miescity sie w granicach
btedu pomiaru.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan nie zna-
leziono zadnych znaczacych réznic w mieszan-
kach, ktére dyskwalifikowatyby przydatnosé kru-
szyw dolomitowych w betonach kontraktorowych.

6. Beton hydrotechniczny

Badania dla betonéw hydrotechnicznych o pod-
wyzszonych parametrach trwato$ciowych przepro-
wadzono z zastosowaniem nastepujacych spoiw
CEM 1 42,5 N HSR NA oraz CEM II/B-S 42,5 N
z dodatkiem mineralnym w postaci popiotu lotne-
go.

Na bazie cementu CEM | 42,5 N HSR NA przygo-
towano receptury o uktadzie masowym frakcji kru-
szywa w postaci 39% piasku i 61% grysu dolo-
mitowego frakcji 2/16 mm lub mieszanki zwiréw
frakcji 2/8 i 8/16 mm (przy zatozonej ich propor-
cji 1+1,7), co w efekcie dawato zblizone krzywe
przesiewu catfej mieszanki w obu poréwnywanych
przypadkach.

W tym betonie nie stosowano dodatkéw mineral-
nych. Zatozono taki dobdr rodzaju i ilo$ci domie-
szek chemicznych, aby uzyska¢ wskaznik wodno-

cementowy zblizony do 0,43 przy wyjsciowej kon-
systencji 150-160 mm, co po 60 minutach dawa-
to konsystencje przydatng do zabudowy na pozio-
mie 100 mm. Testowano wariant domieszek opar-
ty na kombinacji plastyfikatora na bazie lignosulfo-
nianéw z domieszka uptynniajacg na bazie eterow
polikarboksylowych. llo$¢ domieszek w przypadku
kruszywa zwirowego i dolomitowego byta identycz-
na, lecz w przypadku dolomitéw ilo$¢ efektywnej
wody byta wyzsza o ok. 5 litrdw — co w zasadzie
mozna uzna¢ za btad pomiarowy. Réwniez w tym
przypadku wystapita réznica w wytrzymatosci na
éciskanie betonu po 28 dniach pielegnacji na ko-
rzy$¢ dolomitéw o ok. 10%. Warunek wodoprze-
puszczalnosci betonu na poziomie W8 w obu przy-
padkach zostat spetniony przy penetracji wody nie
wiekszej niz 15 mm. Szczegétowe wyniki uzyskane
z badan dla tego betonu hydrotechnicznego wyko-
nywanego na kruszywie dolomitowym i kruszywie
zwirowym przedstawiono w tabeli 6.

Znaczna ilo$¢ cementu typu CEM | oraz niski
wskaznik wodno-cementowy spowodowat osig-
gniecie bardzo wysokich wytrzymatosci betonu,
ktore pozwolity na uzyskanie nasigkliwosci badane;j
na prébkach szesciennych o boku 100 mm w za-
sadzie ponizej 5%, z wyraznie rysujacg sie rézni-
cg pomiedzy 28. i 90. dniem od rozpoczecia bada-
nia. Wyniki uzyskane na grysie dolomitowym byty
troche lepsze od wynikéw uzyskanych na zwirach.
Sktad recepty i uzyskane wyniki sg zgodne z roz-
wazaniami zawartymi w [1]. Prébki betonu podda-
no tez badaniu mrozoodpornos$ci po 28 dniach pie-
legnacji przy kohczeniu poszczegélnych serii pro-

Tabela 6. Zestawienie wynikéw badan $wiezej mieszanki betonowej i stwardniatego betonu dla betonu hydrotechnicznego
z cementem CEM | 42,5 N HSR NA

gteboko$¢ penetra-
Wodoszczelnoéé W8 po 28 dniach pielegnacii cji [mm]

Wytrzymatosé na Sciskanie i gesto$é Ri [Mpal Gi [kg/m?] Ri [Mpal Gi [kg/m?]
R2 36,4 2347 37,4 2446
R7 55,0 2346 59,7 2426
R28 65,3 2345 72,8 2433

ilosé wody g“"bﬂ‘j‘?“ﬁn‘:;‘e”a' ilosé wody

15
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Tabela 7. Zestawienie wynikéw badan Swiezej mieszanki betonowej i stwardniatego betonu dla betonu hydrotechnicznego

CEM 1l/B-S 42,5 N z dodatkiem popiotéw lotnych

\Wtasnosci reologiczne mieszanki po 10 min po 60 min po 10 min po 60 min
Konsystencja - stozek PN-EN 12350-2 160 130 170 150
Temperatura mieszanki 18,7 18 14,9 15,2
Gestos¢ mieszanki PN-EN 12350-6 2300 2310 2405 2415
Wytrzymato$¢ na $ciskanie i gestos¢ Ri [MPal Gi [kg/m?] Ri [MPal Gi [kg/m?]
R2 14,1 2325 18,3 2351
R7 45,2 2327 35,8 2377
R28 Bl 5 2323 58,8 2395
strata wytrzym. Ubytek masy strata wytrzym. Ubytek masy
g(a)dda[:\iiaecgdp?;;r;éaccijina dziatanie mrozu F75 po 8,98% -0,16% 17,63% -0,56%
69.4 MPa 232433 ¢ 74.1 MPa 2469.25¢g
63.2 MPa 2328.00 g 61.0 MPa 2470.50 g
Nasigkliwos¢ po 90 dniach pielegnaciji 5,88 % 5,59 %

bek po 50, 100 i 150 cyklach zamrazania-rozm-
razania w automatycznej komorze. Jako ze beton
nie zawierat w swoim sktadzie domieszek napo-
wietrzajacych, tak wiec nie zaktadano uzyskania
dobrej mrozoodpornosci.

Na bazie cementu CEM II/B-S 42,5 N z popiotem
lotnym badano recepte o uktadzie masowym frakcji
kruszywa w postaci 38% piasku i 62% grysu do-
lomitowego frakcji 2/16 mm lub mieszanki zwiréw
frakcji 2/8 i 8/16 mm (przy zatozonej ich propor-
cji 1+1,7), co w efekcie dawato zblizone krzywe
przesiewu catej mieszanki w obu poréwnywanych
przypadkach. Zatozono taki dobdr rodzaju i ilosci
domieszek chemicznych, aby uzyska¢ wskaznik
wodno-cementowy ponizej 0,48 przy wyjsciowej
konsystencji 160-170 mm, co po 60 minutach da-
wafo konsystencje przydatng do zabudowy na po-
ziomie 130-150 mm. Testowano wariant domie-
szek oparty na kombinacji domieszek plastyfika-
tora na bazie lignosulfonianéw z domieszka uptyn-
niajgcg na bazie eteréw polikarboksylowych. Nie
stosowano domieszek napowietrzajgcych mieszan-
ke betonowa. llos§¢ domieszek w przypadku kru-
szywa zwirowego byta nieco nizsza niz dla kruszy-
wa dolomitowego, przez co przy identycznej ilosci
wody caftkowitej uzyto mniejszej ilosci wody efek-
tywnej o ok. 10 litréw, zmnigjszajgc tym samym
w/c z 0,49 do 0,46. Zabieg ten mogt wiec spowo-
dowac¢ fakt wystapienia réznicy w wytrzymatosci
betonu na Sciskanie po 28 dniach pielegnacji na
korzy$¢ dolomitéw o ok. 14%.

Szczegdtowe wyniki uzyskane z badan dla tego be-
tonu hydrotechnicznego wykonywanego na kruszy-
wie dolomitowym i kruszywie zwirowym przedsta-
wiono w tabeli 7.

Uzyskana nasigkliwo$¢ betonu badana na prébkach
szesciennych 100 mm po 90 dniach pielegnacji wy-
kazywata zblizone wartosci dla obu rodzajow kru-
szywa przy pielegnacji zgodnej z dokumentem od-
niesienia. Dla betonu tego przeprowadzono ponad-
to badania mrozoodpornosci na poziomie F75 row-
niez po 90 dniach pielegnacji i w obu przypadkach
uzyskano spetnienie warunku normowego dla straty
wytrzymatosci przy niewielkim wzroscie masy.

Jak i w przypadkach poprzednich, tak i przy bada-
nym betonie hydrotechnicznym nienarazonym na

podwyzszong agresje mrozowg (bez napowietrze-
nia) potwierdzono przydatno$é kruszywa dolomito-
wego jako cennego sktadnika betonu.

7. Whnioski ogélne/Podsumowanie
Przeprowadzone badania $wiadczg o petnej przy-
datnosci kruszywa dolomitowego do réznego ro-
dzaju betonéw: betonéw posadzkowych, kontrak-
torowych czy hydrotechnicznych w zakresie wy-
magan potwierdzonych badaniami przedstawiony-
mi powyzej. Nalezy tu jednak przyjaé zastrzeze-
nie, iz w badaniach stosowano kruszywo dolomito-
we 0 uktadzie dewon/trias — 60/40. Przy zastoso-
waniu kruszywa o innych proporcjach triasu do de-
wonu jego przydatnos¢ do okreslonych celéw win-
na by¢ potwierdzona badaniami.
Kruszywo dolomitowe jest ponadto dos$¢ specyficz-
nym kruszywem, ktére wymaga specjalnego po-
dejécia do jego wtasnosci. Dotyczy to jego absorp-
cji wody, ktéra musi by¢ uwzgledniana w ilosci cat-
kowitej wody zarobowej, ale nie powinna by¢ wili-
czana do wody efektywnej stanowigcej o wskazni-
ku wodno-cementowym. Produkcja betonéw win-
na odbywac¢ sie wiec na kruszywie dolomitowym
w stanie nawilzenia odpowiadajacego jego absorp-
cji, podobnie jak to ma miejsce przy wykonywa-
niu mieszanek betonowych na kruszywach lekkich
i porowatych.
Producent betonu stosujgcy kruszywo dolomito-
we powinien wiec zdawacé sobie sprawe z réznic
w stosunku do zwirdw przy stosowaniu tego kru-
szywa oraz mozliwosci jego zastosowania w kon-
kretnych warunkach pracy elementu wykonywanej
z takiego betonu konstrukcji.
dr inz. Zbigniew Kofacz
CEMEX POLSKA Sp. z o.0.
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