ARTYKULY PROBLEMOWE

80

Potencjat zastosowania produktow
organicznych w budownictwie

Mgr. inz. arch. Michat Golanski, biuro architektoniczne Modular Studio

1. Wprowadzenie

Produkcja i przetwarzanie materia-
tu budowlanego obcigza Srodowi-
sko naturalne poprzez: wydobycie
i zuzycie surowcOw nieenerge-
tycznych i energetycznych, zuzy-
cie wody, emisje zanieczyszczen,
powstawanie odpadéw statych i cie-
ktych.

Wiekszos¢ surowcow wykorzysty-
wana w tym procesie ma jednora-
zowe zastosowanie, bez mozliwosci
recyklingu po rozbidrce, generujac
w ten sposob odpady. Wzniesienie
obiektu, wigze sie rowniez z zabu-
dowa powierzchni biologicznie czyn-
nej. Obcigzenie srodowiska w pef-
nym cyklu zycia obiektu mozna
podzieli¢ na kilka etapow, przy czym
rozne jest nasilenie tych oddzia-
tywan w poszczegoélnych stadiach
jego istnienia. Analiza relacji obiekt
— $rodowisko naturalne pozwala
wyrézni€ cztery zasadnicze etapy
wptywu zwigzane z nastgpujgcymi
procesami: wydobyciem surowcow
i produkcjg materiatow, budowg
obiektu, eksploatacjg obiektu, oraz
jego rozbiodrka.

2. Zuzycie energii w procesie
budowlanym

Produkcja i przetwarzanie materia-
tu budowlanego obcigza Srodowi-
sko naturalne poprzez: wydobycie
i zuzycie surowcOw nieenerge-
tycznych i energetycznych, zuzy-
cie wody, emisje zanieczyszczen,
powstawanie odpadéw statych i cie-
ktych. Opublikowane dane dotycza-
ce energii pierwotnej zwykle odno-
szg sie do indywidualnych mate-
riatobw, na przyktad cegty, betonu,

drewna albo szkfa. To dane uzytecz-
ne podczas podejmowania strate-
gicznych decyzji odnosnie projek-
tu budynku np. wybdér pomigdzy
konstrukcjg lekkiego szkieletu drew-
nianego lub murowaniem z blocz-
kéw betonowych. Wartos¢ energii
pierwotnej zwykle jest podawana
odnosnie jednostki ciezaru lub obje-
tosci materiatu budowlanego uzyte-
go w projekcie budynku. Podejscie
na zasadach ‘cradle to grave’ i ana-
liza cyklu zycia powinny staC sie
waznym odniesieniem dla projek-
towania. Musimy mie¢ takze $wia-
domos¢, ze wybor materiatu nalezy
skoordynowac z innymi rozwigzania-
mi energooszczednymi (np. zjawiska
akumulaciji ciepta, zastosowania wen-
tylacji mechanicznej z rekuperatorem,
ogrzewania solarnego). Pewne mate-
rialy, takie jak tworzywa sztuczne albo
metale, majg bardzo duzg zawarto$¢
energii pierwotnej, jednak uzywa-
ne w matych ilosciach, mogg mie¢
korzystny wptyw na catos¢ budyn-
ku pod postacia kompozytowego
wyrobu budowlanego, np. dzwigara
z drewna klejonego, gdzie zwigksze-
nie rozpigtosci materiatu osiggniete
jest dzieki tworzywom sztucznym.
Prawidtowo zaprojektowany detal
architektoniczny, eleganckie pofacze-
nie roznych materiatbw moze prze-
tozy¢ sie zarbwno na zwiekszong
trwato$¢ wyrobu, jak i utatwi¢ moze
recykling zastosowanych materia-
tow. Wozrastajace zainteresowanie
niskoenergetycznymi, wysokospraw-
nymi i ekologicznymi rozwigzaniami
budowlanymi w dalszym ciggu sty-
mulowacC bedzie wzrost tego seg-
mentu rynku.

Tabela 1 ilustruje zakres opubliko-
wanych wartosci, wskazujgce duze

rozbieznosci w danych, w zalez-
nosci, czy okreslajg one energie
pierwotnag, czy energie koncowa.
Badania wykazaty, ze dla wiekszo-
sci typow zabudowy, nastepujace
materiaty: stal, cement, drewno,
materiaty ceramiczne, kruszywa
naturalne, szkio i gips generuja
W znaczacym stopniu energie pier-
wotng budynku. To wtasnie, te mate-
rialy odpowiadajg tez w znacznej
mierze za kubature i mase wiek-
szosci budynkow. Projektant moze
zasadniczo decydowac o poziomie
energii pierwotnej budynku poprzez
specyfikacje materiatéw budowla-
nych. Wybierajgc materiaty miejsco-
we zmniejsza sie energig pierwotng
i emisje z powodu ograniczonego
transportu. Wartosci przedstawione
w tabeli 1, posréd innych czynnikow,
zawierajg takze wptywy transportu.
W typowym domu ze Scianami zbu-
dowanymi z bloczkéw betonowych
i cegly, z drewniang wigzba i podto-
gami drewnianymi, te trzy materiaty
generujg okoto 50% energii pier-
wotnej. Materiaty wykonczeniowe,
suche tynki lub poszycie drewnianej
konstrukcji szkieletowej mogg tez
mie¢ znaczacy wplyw na ostateczny
strumien energii pierwotnej.

Poczatkowe zuzycie energii pierwot-
nej zalezy od typu budynku, uzy-
tych materiatéw i ich zrédta (dane
dotyczace konkretnego materia-
tu budowlanego w jednym kraju
moga rozni¢ sie znaczgco od tego
samego materiatu wyprodukowane-
go w innym kraju). Zuzycie energii
pierwotnej w petnym cyklu zycia
budynku zwigzane jest z trwatoscig
materiatow budowlanych, kompo-
nentow i systemow zainstalowanych
w budynku, sposobem utrzymania
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Tabela. 1. ZawartosSc energii pierwotnej w materiatach budowlanych [6]

MATERIAL MJ/kg kWh/kg
Cement 5,2 1,4
Dachéwka ceramiczna 10,1 2,8
Cegta ceramiczna 43 1,2
Beton 2,9 0,8
Miedz 69 19,2
Szkto 20 5,6
Zelazo 24,6 6,8
Wapno 4,6 1,3
Wetna mineralna 21,4 59
Wetna skalna 18,1 5
Farby 79,1 22
Tworzywa sztuczne 80,5 22,4
Stal 31,3 8,7
Drewno budowlane 9,4 2,6
PVC 53,7 14,9
Linoleum 30,5 8,5

i uzytkowania budynku. W przypad-
ku budynkoéw pasywnych lub zero-
energetycznych mozemy wyraznie
zauwazy¢ wzrost zuzycia energii
pierwotnej przeznaczonej na budo-
we.

3. Materiaty budowlane
pochodzenia organicznego

Organiczne pochodzenie surowcow
w materiatach budowlanych wyroz-
nia je na tle innych produktow, kto-
rych produkcja oparta jest o trady-
cyjng ekstrakcje surowcow i ener-
gochtonne procesy. Nowoczesna
technologia produkcji jest w stanie
wydoby¢ z naturalnych materiatow
ich najlepsze cechy, zapewniajgc
jednoczesnie wytrzymatos¢, trwa-
tos¢, odpornos¢ na czynniki atmos-
feryczne i korozje biologiczng oraz
niskie naktady zwigzane z utrzyma-
niem

Architekci, projektanci, wykonawcy
i inwestorzy wciaz odkrywaja korzy-
Sci ptynace z zastosowania produk-
tow pochodzenia organicznego,
jako materiatow budowlanych. Cho¢
w dalszym ciggu kojarzyC sie moga
z popularng ,strzecha”, produkty te
nie wystepujg juz w surowej postaci.
Nowa generacja materiatéw budow-
lanych  wykorzystuje zdobycze

wspofczesnej technologii. Wsréd
zalet materiatow opartych na pro-
duktach organicznych wymienia sig
lekka wage, trwatos¢, odpornosc
na korozjg, wysoka wytrzymafos¢
i niskie nakfady na konserwacije.

Podstawowym argumentem prze-
mawiajgcym za stosowaniem tego
rodzaju materiatbw w budownic-
twie jest fakt, ze sg one surowcem
odnawialnym. Surowce pozyskiwa-
ne na uzytek przemystu materiatow
budowlanych pochodzag najczesciej
z kopalni odkrywkowych odzna-
czajacych sie duzym, negatywnym
wptywem na srodowisko naturalne.
Surowce pochodzenia organiczne-
go dzieki zastosowaniu nowocze-
snej technologii stanowi¢ moga
sktadnik wielu ztozonych, kompozy-
towych materiatéw budowlanych.

Surowce pochodzenia organiczne-
go charakteryzuja sie rowniez mniej-
Szg zawartoscig energii pierwotnej
i toksyczno$cig. Z uwagi na fakt,
Zze pozyskiwane sg z upraw rol-
nych i lesnych, w trakcie wegetac;ji
absorbujg dwutlenek wegla. Takze
faza przetwarzania i produkcji, jako
petnowartosciowych materiatow
budowlanych wigze sie z mniejszym
skomplikowaniem procesow i ener-
gochtonnoscig. Wséréd innych pozy-
tywnych aspektéw srodowiskowych

stosowania materiafébw pochodze-
nia organicznego wymienia sie moz-
liwos¢ recyklingu. Niskie naktady
energetyczne zwigzane z przetwa-
rzaniem dajg mozliwo$¢ ponowne-
go zastosowania lub przetworzenia
materiatu. Czestym sposobem uty-
lizacji jest uzycie jako surowca przy
produkcji energii (downcycling).
Materiaty pochodzenia organiczne-
go ulegajg takze szybkiej i natural-
nej biodegradacii.

Wskazuije sie tez inne, bardziej prag-
matyczne korzysci ptynace ze sto-
sowania materiatobw pochodzenia
organicznego. Ich produkcja, prze-
twarzanie, stosowanie i utylizacja
wigze sie po prostu z niski kosztem
ekonomicznym. W dobie powszech-
nego uswiadomienia wystepowania
problemoéw zdrowotnych wynikajg-
cych z toksycznos$ci otaczajgcych
nas substancji, zdrowe i bezpieczne
materialy pochodzenia organiczne-
go bardzo zyskujg w oczach uzyt-
kownikow.

Nowoczesne technologie pozwala-
ja nam w petni wykorzysta¢ dobre
witasciwosci fizyczne i mechaniczne
tego rodzaju materiatéw, czego efek-
tem sg czesto produkty nieustepuja-
ce parametrami innym, wiodgcym
materiatom budowlanym. Nie bez
znaczenia jest takze fakt, ze stoso-
wanie naturalnych surowcow dosko-
nale wpisuje sie w aktualny globalny
trend ekologicznego stylu zycia oraz
renesansu tradycyjnych materiatow
podpartych nowoczesng technika.
Gtoéwne kategorie produktow pocho-
dzenia organicznego to:

* bio-paliwa pochodzace z upraw
roslin energetycznych (oleje, bio-
diesel, etanol )

* substancje chemiczne pochodze-
nia organicznego (farby, barwniki,
polimery, lubrykanty, rozpuszczalni-
ki, zywice)

* materiaty pochodzenia roslinnego
i zwierzecego (produkty z wtdkien
naturalnych, drewno, tarcica, skora,
laminaty, plastiki, izolacje)

3.1. Drewno w budownictwie

Drewno, to wtasciwy wybor w aspek-
cie zasad zroéwnowazonego roz-
woju, wymaga jednak impregnaciji.
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Jezeli ma by¢ uzyte zewnetrznie,
odpowiednie detalowanie architek-
toniczne i prawidtowe wykonawstwo
musi zapobiec jego gniciu. Nalezy
dobra¢ najbardziej prawidiowy dla
danej sytuacji ‘gatunek drewna’.
Szczegolnie migkkie gatunki drew-
na nie sg odpowiednie do uzyt-
ku zewnetrznego. Twarde drewno
moze by¢ stosowane zewnetrznie
przy prawidfowych rozwigzaniach
projektowych. Nalezy szczegolnie
upewnic sig, ze, w przypadku ryzy-
ka kontaktu z wilgocia, woda szybko
odcieknie i drewno jest dobrze prze-
wietrzane. Nalezy sprawdzi¢ trwa-
tos¢ jakiegokolwiek zewnetrznego
drewna przed zastosowaniem. Dab
i modrzew, na przykfad, to trwafe
zewnetrzne gatunki drewna, pod-
czas gdy duzo miekkich gatunkow
nie moze by¢ uzywanych zewnetrz-
nie. Z reguly najwfasciwsze materia-
ty sg dostepne lokalnie i wymagaja
minimum przetworzenia.

Aktualnie, pozyskanie drewna dobrej
jakosci nie nastrecza probleméw,
jednak powszechnie uzywane sub-
stancje zapobiegajace szkodnikom,
gniciu i ogniochronne sg wysoko
toksyczne i powinny by¢ unikane
jesli mamy zamiar wybudowa¢ eko-
logiczny budynek.

Drewno znajduje okofo 30 tysie-
cy zastosowan. Postep technicz-
ny i rozwéj technologii sprawity,
ze chot jest to jeden z pierwszych
surowcow, ktory w rekach pierwot-
nego cztowieka wyznaczat kieru-
nek cywilizacji, wcigz pozostaje ono
materiatem trudnym do zastgpienia,
a przy tym odnawialnym.

Do najczesciej stosowanych pro-
duktéw drewnianych zalicza sie:

¢ drewno budowlane

* drewno klejone

e forniry

 sklejki

* ptyty pilsniowe

* ptyty widrowe

* ptyty LDF, MDF i HDF

* ptyty stolarskie

* materiaty podiogowe

Gatunki iglaste, gtéwnie sosna
i swierk, sg uzywane do wykony-
wania konstrukcji dachowych,
stolarki budowlanej czy desek

podtogowych. Gatunki lisciaste
sprawdzajg sie przy robotach sto-
larskich, wykonywaniu podtog
i posadzek. Budownictwo jednoro-
dzinne nadal proponuje budowanie
z drewna, szczegolnie popularne
sg domy z bali i domy szkieleto-
we. Drewno, inaczej niz pozostate
materiaty budowlane, jest najtatwiej
dostepne i catkowicie odnawialne,
co ma dodatkowe znaczenie dla
ochrony $rodowiska naturalnego.
Drewno charakteryzuje sie nie-
zwyktg lekkoscig, wytrzymatoscia
i sztywnoscig. Struktura komoérkowa
drewna pozwala na zatrzymywa-
nie powietrza w $cianach komor-
kowych, petnigc tym samym role
naturalnego izolatora. W rezulta-
cie budynki drewniane wymaga-
ja mniejszego zasilania w energie
cieplng niz budynki stalowe Iub
betonowe. Wilgotnos¢ w budyn-
kach drewnianych jest regulowana
takze w sposob naturalny. Powietrze
w budynkach drewnianych tworzy
bardzo zdrowe i korzystne warunki
dla zycia cztowieka.

Drewno zajeto poczesne miejsce
w historii architektury. Jednak takze
w czasach wspofczesnych w wielu
regionach $wiata wcigz zachowu-
je pozycje podstawowego mate-
riatu budowlanego. Szczegodlnie
w krajach Ameryki Potnocnej
i Skandynawii budownictwo indywi-
dualne, to w przyttaczajgcej wiek-
szosci domy drewniane. Budowa
drewnianych scian domku partero-
wego o wymiarach 10 x 10 m wyma-
ga zuzycia 3,5 razy mniej enerdgii
niz wzniesienie podobnych rozmia-
réw scian o konstrukcji murowane;.
Jednoczesnie do atmosfery ulatnia
sig prawie trzy razy mniej CO,, wie-
lokrotnie nizsze jest zuzycie wody
i nie ma ucigzliwych sciekow w trak-
cie budowy. Pod wzgledem izo-
lacyjnosci cieplnej sciana domku
z litego drewna ma zdecydowang
przewage nad innymi materiatami
budowlanymi — konstrukcja z litych
belek drewnianych grubosci 10 cm
odpowiada tej samej izolacyjnosci
cieplnej, co s$ciana z cegty petnej
grubosci ok. 35 cm, a przy tym
jest prawie trzy razy lzejsza. Lzejsza

Sciana to mniejsze koszty budowy
Izejszych fundamentow.[5]

Dom z litego drewna lepiej aku-
muluje ciepfo niz budynek z cegty
petnej czy z betonu. Dla mieszkanca
domu oznacza to wyzszy komfort
latem (pomieszczenia w budynku
mniej sie nagrzewajg) i mniejsze
koszty ogrzewania zima. Wszystko
to mozna przeliczy¢ na emisje dwu-
tlenku wegla do atmosfery.

Drewno jest trwate i dtugo opiera sie
procesom starzenia, w sprzyjajacych
warunkach potrafi przetrwaé¢ wieki.
tatwo poddaje sie procesowi przy-
stosowania do warunkéw wilgotno-
sciowych otoczenia. Potraktowane
wspofczesnymi preparatami, staje
sie niepalne. Jest lekkie (cho¢ rozne
gatunki cechuje rozny ciezar wia-
sciwy), elastyczne i wytrzymate.
Jego porowata struktura sprawia,
ze cechuje je niski wspoéfczynnik
przewodzenia ciepta, jest, wigec zna-
komitym materiatem izolacyjnym.
Cechg, ktorej nie ma zadne inne
tworzywo konstrukcyjne poza drew-
nem, jest jego odnawialnosc¢ — zaso-
by drewna dadza sie odbudowac
w relatywnie szybkim procesie,
ktéry praktycznie, w odniesieniu
do przynajmniej niektorych gatun-
kow, mozna mierzy¢ czasem zycia
cztowieka. | jeszcze jedna szcze-
goélna cecha: surowiec ten powsta-
je w wyniku naturalnego procesu
biologicznego - fotosyntezy, nie
wymaga zatem zadnych obcigzaja-
cych srodowisko naktadow energii.
Od zarania dziejow drewno w posta-
ci naturalnej (pocietych pni, gate-
zi) jest surowcem energetycznym,
pozostaje nim réwniez obecnie.
Wspobiczesnie waznym aspektem
ekologicznym jest to, ze spalanie
drewna w niktym stopniu narusza
bilans dwutlenku wegla w natural-
nym obiegu tego gazu - mozna
przyjac, ze iloé¢ CO, wydzielanego
w czasie spalania drewna jest rowna
ilosci gazu przyswojonego w proce-
sie wzrostu rosliny.

Rozw¢j przemystu przerébki drew-
na przyczynia sie do wzrostu masy
powstajgcych odpadow. W dzisiej-
szych czasach okreslenie ,odpad”
w odniesieniu do drewna zupetnie

5/2011



nie odpowiada prawdzie — trociny,
widry i zrebki staty sie petnowarto-
sciowym surowcem energetycznym.
Znajdujg takze zastosowanie przy
produkcji kompozytowych materia-
tow budowlanych.

3.2. Kompozyty z drewna i two-
rzyw sztucznych

Kompozyty z drewna i tworzyw
sztucznych wytwarza sie z trocin
drzew iglastych lub widkien natu-
ralnych. Elementy budowlane
powstate na bazie zywic fenolowych
wzmocnione sg wtdknami celulo-
zowymi, takimi jak bawetna, drew-
no, konopie, len, a takze Zzywice
fenolowe z wibknami drzewnymi
stosowane przede wszystkim jako
material konstrukcyjny i izolacyjny.
Trociny pozbawiane sg zanieczysz-
czen, poddawane sg procesowi
mineralizacji przez uzycie dobrane-
go, odpowiedniego mineralizato-
ra oraz zabezpiecza sie je przed
butwieniem. Do mieszanki dodaje
sie zywice, ktore petnig role spoiwa.
Zywice produkowane sg z polime-
réow pochodzenia organicznego.
Kompozyty z drewna i tworzyw
sztucznych charakteryzujg sie:

* malfym ciezarem

* mozliwoscig szybkiego montazu

* niskimi naktadami zwigzanymi
z utrzymaniem

* trwatoscig

* odpornoscig na korozje i czynniki
pogodowe

* mozliwoscig roznorodnego ksztat-
towania powierzchni

Kompozyty z drewna i tworzyw
sztucznych charakteryzujg sie wiel-
ka rozmaitoscig i wszechstronno-
écig. Decyduje o tym fakt, ze dzie-
ki wspoticzesnej technice mozna
wyprodukowa¢ materiat o pozada-
nych parametrach.

Wiekszos¢ kompozytéw z drewna
i tworzyw sztucznych jest produ-
kowanych przez osadzanie wtokien
naturalnych pochodzacych z tyka
lub z zewnetrznego pnia roslin (psze-
nica, len, juta, kenaf, sizal, kono-
pie i orzech kokosowy) w poliestrze
albo w matrycy polipropylenowej.
Umiarkowane wiasnosci mechanicz-
ne widkien naturalnych czesto unie-

mozliwiajg zastosowanie tego rodza-
ju materiatu, jednak ich stosunek
wytrzymatosci i sztywnosc¢ do cigza-
ru jest ogolnie bardzo korzystny.
Inne widkno naturalne jest uzywane
gtéwnie w ztozonych wersjach budo-
wania produktow takich jak sztu-
katerie, profile okienne i drzwiowe,
listwy wykonczeniowe, ogrodzenia
i roznego rodzaju panele. Produkty
te moga zawiera¢ od 30% do 70%
drewna, w zaleznosci od sposobu
zastosowania. Najbardziej typowa
zawartos¢ drewna, to okoto 50%.
Bez wzgledu na proporcje, wtdkna
drewna uzywane w kompozytach
majg najczesciej posta¢c maczki
niz dtuzszych, indywidualnych wto-
kien. Do najpowszechniej uzywa-
nych gatunkéw drewna zaliczajg sig
sosna, klon i dab.

Podobnie, jak ma to miejsce w przy-
padku materiatbw kompozytowych
z wtdknami nieorganicznymi, stosuje
sie rozmaite dodatki w celu uspraw-
nienia procesu produkcji oraz
polepszenia parametrow wytrzyma-
tosciowych produktu. Jako dodatki
stosuje sie stabilizatory, pigmenty,
smary, srodki grzybobodjcze i srodki
spieniajgce. Drzewno-polimerowe
produkty budowlane charakteryzujg
sie przede wszystkim lekkg wagag
i odpornoscig na korozje. Materiaty
te wspotzawodniczg z tradycyjnymi
materiatami w licznych mieszkanio-
wych, handlowych i budownictwa
przemystowego zastosowaniach,
wiaczajgc rury kanalizacyjne i prze-
wody wentylacyjne, oktadziny scian
oraz gonty. Materiaty polimerowe
zbrojone wtdknami pochodzenia
organicznego stosowane mogg byc¢
przy wszelkich elementach struktu-
ralnych wymagajgcych wzmocnie-
nia, takich jak sciany albo belki.
Najczestsze zastosowania, wyko-
rzystujace walory tego materiatu
to wykonhczenie powierzchni tara-
sow, $cian oraz dachéw. Kompozyty
stosuje sie rowniez w budownictwie
prefabrykowanym, przenosnym
oraz modularnym, jak réwniez jako
zewnetrzng oktadzing. Drzewno-
polimerowe produkty budowla-
ne mogg z powodzeniem emulo-
wac wykonczenie kamieniarskie.

We wnetrzach kompozyty drzew-
no-polimerowe znajdujg najczesciej
zastosowanie jako obudowy kabin
prysznicowych, wanien, basenow
oraz kanatow. Oparte na poliureta-
nie spoiwa sg uzywane do produkcji
ztozonych paneli w rozmaitej konfi-
guraciji, wigczajgc ptyty OSB, twarde
ptyty pilsniowe HB, $redniej gestosci
ptyty pilsniowe (MDF), ptyte pilsnio-
wa (PB), laminaty oraz forniry.

Ptyty OSB, czesto uzywane jako
materiaf strukturalny w budownictwie
drewnianym, a takze przy uktadaniu
podtég i pokryciu dachéw, produko-
wane sg jako ptyty jedno- lub wie-
lowarstwowe. Piyty jednowarstwowe
znajdujg zastosowanie jako warstwy
srodkowe sklejki. Ptyty wielowar-
stwowe (najczesciej 3-warstwowe)
zbudowane sg w nastepujacy spo-
sob: wszystkie warstwy skitadajg sie
z dtugich, wysmuktych wiéréw (naj-
czesciej sosnowych) pozyskanych
poprzez skrawanie maftowymiarowe-
go drewna okragfego (ktody o dtugo-
8ci z reguty 2,2m). Skrawanie odbywa
sie wzdtuz przebiegu wtokien, w kie-
runku stycznym. Warstwy zewnetrzne
sktadajg sie z orientowanych w kie-
runku tzw. wigkszej osi ptyty (rowno-
legle do przebiegu linii produkcyjnej).
Co najmniej 70% wiérow musi by¢
zorientowanych w tym kierunku, ina-
czej ptyty nie mozemy nazwac orien-
towang. Widry warstwy wewnetrznej
zorientowane sa najczesciej w kierun-
ku prostopadiym w stosunku do wio-
réw warstwy zewnetrznej. Ze wzgledu
na pozadane wiasciwosci ptyt OSB
do ich zaklejania uzywa sie r6znych
zywic syntetycznych

Polichlorek winylu jako termopla-
styczna matryca jest czesto uzywa-
nym tworzywem sztucznym w pro-
dukcji okien i drzwi. Widkna uzy-
wane w oknach i drzwiach to wiok-
na drewna. Produkt ten zyskuje
na popularno$ci z uwagi na parame-
try izolacyjnosci cieplnej, odpornosc
na wilgo¢ oraz sztywnosc.

W nowoczesnych produktach prze-
znaczonych na zewnetrz budynkéw,
zarowno zywice winylowe, jak i poli-
etylenowe oraz polipropylenowe
potaczone sg z maczkg drzewna,
aby uniemozliwi¢ gnicie i szkodliwe
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dziatanie warunkéw atmosferycz-
nych. Efektem jest szeroka gama
produktow, ktére typowo nie wyma-
gaja malowania oraz uzywania srod-
kéw konserwujacych.

Innym rodzajem materiatu ,san-
dwiczowego” znajdujgcym szero-
kie zastosowanie w architekturze
mieszkaniowej i handlowej budowy
sg strukturalnie izolowane panele
(SIP). Sktadajg sie one ze styro-
pianowego rdzenia przektadanego
dwoma cienkimi warstwami z ptyty
OSB. Te wytrzymate i lekkie mate-
riaty kompozytowe, ktére moga byc¢
zaprojektowane by mie¢ wyjgtkowe
wfasnosci izolacji. Uwagi na fakt
prefabrykacji, panele moga by¢
dostarczone na budowe w zadanym
rozmiarze. Elementy te mogg byc¢
uzbrojone w przewody elektrotech-
niczne i wodno-kanalizacyjne.
Roénie takze uzycie kompozytéw
drzewno-polimerowych w napra-
wie i konserwacji betondéw, robot
kamieniarskich oraz we wzmacnia-
niu drewnianych belek.

Producenci oferujg takze gonty
wykonane z recyklowanej gumy,
tworzyw sztucznych oraz widkna
celulozowego wigzanych ze spoiwa-
mi polimerowymi. Gont moze by¢
stylizowany na podobne elementy
wykonane z drewna, standardowe
dachowki, jak roéwniez gont bitu-
miczny. Uzycie materiatow drzew-
no-polimerowych prowadzi¢ moze
do obnizenia zuzycia energii na pro-
dukcje i utrzymanie w trakcie uzyt-
kowania.

3.3. Trocinobetony

Trocinobeton wytwarza sige z trocin
drzew iglastych — pozbawionych
zanieczyszczen, zmineralizowanych
przez uzycie dobranego, odpo-
wiedniego mineralizatora i zabez-
pieczajgcego przed butwieniem.
Proces produkcji odbywa sie $cisle
wg recept i zaprogramowanej tech-
nologii. Do mieszanki dodaje sig
cement, ktéry jest gtownym spo-
iwem. Sg to lekkie termoizolacyjne
betony, w sktadzie ktdérych spoiwem
jest cement portlandzki, a wypet-
niaczami - trociny, wiory i zrgb-
ki drzew iglastych (sosna, jodta

lub sSwierk) o scisle okreslonych
wymiarach i wfasciwosciach, bez
zanieczyszczen, zbutwien. Trociny
majg dfugos¢ do 10 mm, wiodry —
do 60 mm, a wymiary zrgbkéw 40
X 20 X 6 mm (dtugo$¢, szerokosc¢,
grubosé). Wypetniacze poddawa-
ne sg mineralizacji, ktéra zapobie-
ga gniciu, zapewnia odpowiednig
trwafto$¢, zmniejsza skurcz wtasny,
zwieksza przyczepnosc¢ do zaczynu
cementowego i umozliwia wtasciwe
wigzanie oraz twardnienie betonu.
Sciany wznoszone z trocinobetono-
wych elementow charakteryzujg sie:
* znaczng odpornoscig ciepling,

* wspofczynnikiem K=0,25 - 0,35
W/m2K

e ,czystoscig” ekologiczng, gdyz
sg wznoszone ze ,zdrowych” mate-
riatéw: trocin i cementu,

* sg wytrzymate, lekkie i trwate
(ciezar objetosciowy trocinobetonu
odmiany 600 wynosi 600-700 kg m?®
przy wytrzymatosci na $ciskanie
min. 1 MPa, a cigzar objetosciowy
trocinobetonu odmiany 1200 wynosi
1000-1300 kg/m® przy wytrzymato-
$ci na Sciskanie min. 5 MPa).

* prostotg wykonawcza.

3.4. Materiaty termoizolacyjne
pochodzenia organicznego
Wykorzystanie izolacyjnych mate-
riatbw ropopochodnych, takich
jak wtokno szklane i piany, nie jest
zgodne z zasadg zrownowazonego
rozwoju. Ponadto, wiele materiatéw
izolacyjnych zawiera chemiczne pre-
paraty ogniochronne i kleje, a takze
charakteryzuje sie wysoka warto-
8cig ,,szarej energii”. Na szczescie
na rynku znalezé mozna szereg
innych, ekologicznych rozwigzan.
Bloczki z konopi i wapna, wiok-
no Iniane oraz wtdékno drewniane
to tylko niektére z bardziej ekolo-
gicznych oferowanych materiatéw.
Wetna owcza oraz celuloza sg ener-
gooszczedne i nie majg negatywne-
go wptywu na srodowisko, jak dzie-
je sie to w przypadku materiatéw
tradycyjnych. Izolacja wetng owcza,
na przyktad, wymaga ponizej 15%
energii potrzebnej do wytworzenia
izolacji z wtokna szklanego, do tego
moze wchtania¢ z powietrza wilgo¢

i uwalnia¢ jg bez wptywu na spraw-
nosc¢ cieplng. W okresie zimowym
wefna uwalnia energie w postaci
ciepta i pochfania wilgo¢, w mie-
sigcach letnich w naturalny sposob
uwalnia wilgo¢ i w ten sposob chto-
dzi budynek.

Poréwnanie energii pierwotnej mate-
riatow [7]:

e widkna ligno-celulozy 1-4 kWh/kg

¢ wibkno szklane 4-15 kWh/kg
¢ styropian 14-23 KWh/Kg
* widkno weglowe 36 kWh/kg

3.5. Materiaty izolacyjne z celu-
lozy

W krajach zachodnich celulo-
za, bedaca produktem przemystu
drzewnego, od dawna z powodze-
niem petni role materiatu budow-
lanego, jako warstwa izolacyjna
w Scianach. Uzyskana z przerdbki
makulatury celuloza wymaga znacz-
nie nizszego naktadu energii niz
produkcja wtokna szklanego czy
wyrobéw piankowych. Ponadto
celuloza charakteryzuje sig znacznie
nizszg wartoscia ,,szarej energii”.
Jest to materiat trudnopalny i nie-
rozprzestrzeniajacy ognia. Dzieki
zawartosci zwigzkéw boru nie tylko
sam nie ulega biodegradacji, ale
powstrzymuje rozpoczety proces
rozwoju plesni i grzybow na kon-
strukcjach drewnianych. Pozwala
to zaniecha¢ stosowania folii paro-
izolacyjnej, poniewaz w przypadku
zawilgocenia izolacji do chwili jej
ponownego wyschniecia nie rozwi-
ng sie szkodliwe mikroorganizmy.
W kontakcie z ogniem nie ptonie
tylko sie zwegla. Nie wydziela przy
tym substanciji trujgcych.

Materiaty izolacyjne z celulozy
nadajg sie do izolowania termiczne-
go przestrzeni trudnodostepnych,
w ktorych nie da sie poprawnie
utozy¢ tradycyjnych materiatéw
ociepleniowych, na przyktad ptyt
wetnianych Iub styropianowych.
Celuloze produkuje sie z makulatu-
ry papieru gazetowego zabezpie-
czonego retardantami i impregnata-
mi. Celuloza to materiat o wtasciwo-
Sciach izolacyjnych termicznych jak
i akustycznych. Ocieplenie z celulo-
zy posiada wtasciwosci termiczne
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identyczne jak wetna mineralna czy
styropian.

Widkna celulozowe sprzedawane
jest w kilkunastokilogramowych
workach i zageszczane sg do okoto
150 kg/m® co daje duze oszczed-
nosci przy transporcie. Witdkna
celulozowe sprzedawane sg row-
niez w formie elastycznych i fatwych
w obrobce piyt.

Izolacja tym materiatem posia-
da liczne zastosowania, lecz poki
Co nie cieszy sie wielkg popularno-
8cig w naszym Kkraju w przeciwien-
stwie do USA czy Kanady. Obawy
przed tg technologig i materiatem
wigzg sie z koniecznoscig zlecenia
izolacji wyspecjalizowanej ekipie.
Izolacji tej nie jesteSmy w stanie
wykona¢ na wiasng reke, dlatego tez
obawiamy sie, ze bedzie ona droga
i nieopfacalna, lecz tak naprawde
cena wykonania jej nie rozni sie
wiele od stosowanych powszechnie
systemow ocieplen.

Celuloza jako jeden z niewielu
materiatow termoizolacyjnych jest
paroprzepuszczalna, czego nie
mozna powiedzie¢ o styropianie
i wetnie mineralnej oraz nie wyma-
ga stosowania paroizolacji w prze-
grodach gdzie zostata zastosowa-
na. Celuloza jest takze materiatem
bezpiecznym dla zdrowia i niewy-
wotujgcym alergii. Parametry izola-
cyjno-termiczne sg identyczne jak
dla wetny mineralnej i styropianu
— wspotczynnik przewodzenia cie-
pta dla celulozy wynosi 0,037-0,042
W/(m-K). Celuloza jest takze dobrym
izolatorem akustycznym.
Stosowanie celulozy powoduje cig-
gtos¢ izolacji eliminujgc powstate
mostki termiczne przy uzyciu innych
materiatow izolacyjnych. Dzigki
zastosowaniu soli boru do impre-
gnacji celulozy, nie istnieje koniecz-
no$¢ chemicznej ochrony drewna,
zarowno przed owadami, jak i grzy-
bami. Celuloza osusza zagrzybione
podtoza i jednoczesnie je konser-
wuje. Wszystkie te czynniki powo-
dujg, ze jest materialem niezwykle
trwatym.

Celuloze stosujemy do ocieple-
nia i do izolowania akustycznego:
Scian zewnetrznych i wewnetrz-

nych, stropow, sufitbw, poddaszy
i dachow. Wystepujg trzy metody
wykonania takiej izolacji: metoda
luznego nadmuchu, metoda wdmu-
chiwania pod cisnieniem i metoda
natrysku na mokro. Celuloze stosuje
sie gtownie wypetniajac wolne prze-
strzenie poprzez nadmuch, w ten
sposob izolujemy stropodachy wen-
tylowane, zamknigte sciany, stro-
py, sufity czy wolne przestrzenie
poddaszy nie uzytkowych. Metodg
natrysku na mokro izolujemy sufity,
sciany zewnetrzne jak i wewnetrz-
ne. Cechuje jg wysoka zdolno$c¢
zatrzymywania ciepta w czasie upa-
tow, a takze mrozow. Rzeczywisty
opor cieplny jest wyzszy o okoto
20% od mierzonego laboratoryjnie.
Badania laboratoryjne nie uwzgled-
niajg gestosci i budowy witdkien,
w ktorej w bardzo niewielkim stopniu
dochodzi do konwekcyjnej wymiany
ciepta (infiltracja powietrza w mate-
riale izolacyjnym). Dzieki zastoso-
waniu urzadzenia mechanicznego
mozna wielokrotnie skroci¢ czas
ocieplania obiektu

3.6. Stoma i wetna owcza, jako
materiaty izolacyjne

Stoma, to chyba najbardziej tradycyj-
ny materiat ociepleniowy. Ze stomy
produkuje sie elastyczne ptyty gru-
bosci okoto 2 do 5 cm. Stoma jest
powigzana sznurkami i nasgczona
impregnatem, ktéry zmniejsza jej
podatno$¢ na ogieh. Ptyty stomia-
ne mozna stosowa¢ do ocieplania
dachoéw, scian szkieletowych, stro-
pow oraz poddaszy. Majg gestosc
okoto 190 kg/m?. Wspotczynnik prze-
wodzenia ciepta dla tego materiatu
wynosi od 0,042 do 0,056 W/(m-K).
Zwykta wetna owcza takze moze
by¢ materiatem ociepleniowym
stosowanym w budownictwie.
Produkowane sg z niej maty lami-
nowane jednostronnie widkning lub
folig aluminiowg i strzepki wetnia-
ne do wykonywania izolacji wdmu-
chiwanych. Wetna charakteryzuje
sie dobrg izolacyjnoscig termiczng
i akustyczna. Jest trwata i Swietnie
reguluje poziom wilgotnosci powie-
trza w pomieszczeniach. Pochfania
nadmiar wilgoci i oddaje go, gdy

robi sie sucho. Nie pyli w trakcie
ciecia i nie stanowi pokarmu dla
gryzoni. Nie jest jednak odporna
na trwafe zawilgocenie. Materiat taki
polecany jest do ocieplania podda-
szy uzytkowych.

3.7. Materiaty budowlane z wt6-
kien naturalnych

Materiaty budowlane z wtdkien
naturalnych w warunkach $rodko-
woeuropejskich produkowane sg
z Inu wtoknistego i konopi siewne;.
Do najczesciej stosowanych mate-
riatdbw z widkien naturalnych zalicza
sie:

¢ geowtokniny

* trawniki

* materiaty filtracyjne

* materiaty izolacyjne

Materiaty termoizolacyjne z wtdkien
naturalnych posiadajg parametry
nieustepujace obecnym na rynku
materiatom termoizolacyjnym:

* k =0.040 - 0.045 w/m? k

* Gestosc — 25 — 50 kg/m?®

e Grubos¢ — 20 — 300 mm

Ptyty ociepleniowe z widkna Inia-
nego sg materiatem stosunkowo
tanim w pozyskiwaniu i w petni
ekologicznym. Witokna taczy sie
ze skrobig ziemniaczang, stuzgca
jako lepiszcze i sprasowuje. Tak
powstafe ptyty sg dobrym izolato-
rem akustycznym i termicznym. Nie
hamujg przeptywu pary wodnej gro-
madzacej sie wewnatrz ogrzewa-
nych pomieszczen. Wtékna Iniane
sg jednak tatwopalne i aby ptyty
takie zostaly dopuszczone do sto-
sowania w budownictwie muszg by¢
zabezpieczone impregnatami ognio-
chronnymi. Materiat ten niestety nie
jest odporny na dziatanie insektoéw
i gryzoni.

Materiatem termoizolacyjnym sg
tez ptyty z konopi. Produkt ten jest
szczegolnie popularny w Stanach
Zjednoczonych. U nas hodowla
konopi jest utrudniona z powodu
duzego podobienstwa konopi tra-
dycyjnych do konopi indyjskich.
Ptyty konopne majg wtasciwosci
podobne do piyt z widkien Inia-
nych. Odznaczajg sie jednak gorszg
odpornoscig na zawilgocenie. Maty
i ptyty produkuje sie takze z wto-
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kien kokosowych. Sg one wytrzy-
mate, sprezyste, odporne na dzia-
tanie ognia i nie zawierajg zadnych
chemicznych domieszek. Majg
grubos¢ od 1 do 4 cm i gestosé
85-125 kg/m3. Ich wspotczynnik
przewodnosci cieplnej wynosi okoto
0,043-0,045 W/(m-K). Mimo tak
dobrych wtasciwosci cieptochron-
nych stuzg gtéwnie do wykonywania
izolacji akustyczne;j.

Wsréd zalet konopi, jako rosliny
przemystowej wymienia sie:

* dopasowanie do $rodkowoeuro-
pejskich warunkoéw klimatyczno -
glebowych;

* szybki przyrost biomasy (w ciggu
100 dni osiggaja wysoko$c¢
ok. 4 m);

* wysoki plon biomasy (ok. 10 t/ha,
nawet przy umiarkowanym nawo-
zeniu);

* uprawa nie wymaga stosowania
srodkow ochrony roslin oraz popra-
wia strukture gleby;

e uprawa jest znakomitym przed-
plonem dla innych gatunkow;

* odpornos¢ na okresowe braki
wody;

* moga by¢ rosling rekultywacyjna;
e uprawa konopi pozwala na zacho-
wanie roznorodnosci biologicznej;

* konkurencyjnos¢ w stosunku
do rosngcych cen drewna;

3.8. Materiaty wykonczeniowe
pochodzenia organicznego
Materiaty wykohczeniowe stano-
wig grupe, ktora generuje olbrzy-
mie obcigzenia ekologiczne. Grupa
ta jest niezwykle szeroka i obejmu-
je produkty do wykanczania m.in.
Scian, podtog i sufitow. Materiaty te
bardzo czesto oparte sg o zwigz-
ki chemiczne pochodzace z paliw
kopalnych, natomiast w produkcje
zaangazowane sg energochtonne
procesy. Alternatywag dla tworzyw
sztucznych bardzo czesto stosowa-
nych, jako materialy posadzkowe
oraz farb opartych na rozpuszczal-
nikach moga by¢ materiaty oparte
na surowcach odnawialnych.
Wykfadziny naturalne powstajg takze
w oparciu 0 surowce pochodzenia
organicznego. Najbardziej rozpo-
wszechnionym produktem o natu-

ralnym pochodzeniu jest linoleum.
Linoleum — materiat sktadajacy sie
z warstwy barwionej w masie utwar-
dzonej masy plastycznej (0 podsta-
wowym sktadzie: olej Iniany, kalafonia
i mgczka drzewna lub korkowa) nato-
zonej na ptoétno jutowe (lub podob-
na tkaning). Linoleum cechuje nie-
spotykanie bogata kolorystyka, duza
wytrzymatos¢ na uzytkowanie i odpor-
nos¢ na zar z papierosow, co czyni ten
produkt niezwykle uzytecznym w pro-
fesjonalnych zastosowaniach.
Naktadanie powtok malarskich jest
jednym z podstawowych procesow
wykanczania powierzchni wyrobow
w celu zmniejszenia ich podatnosci
na wptywy zewnetrzne, w szczegolno-
sci na korozje, a takze nadania im wyz-
szych waloréw uzytkowych. Pierwotnie
stosowano gféwnie farby zawierajgce
znaczne ilosci rozpuszczalnikdw orga-
nicznych niosgcych duze zagrozenie
dla srodowiska. W skfad takich kla-
sycznych farb wchodzito $rednio 60%
rozpuszczalnikéw, 30% spoiwa, 7%
— 8% pigmentow i wypetniaczy oraz
2% — 3% dodatkow.

Farby produkowane sg z natural-
nych materiatow (woda, oleje i pig-
menty roslinne, mineraty). Spoiwem
farby jest najczesciej olej Iniany,
glina, wapno lub biatko mleka. Farby
nie zawierajg niebezpiecznych dla
zdrowia lotnych zwigzkow organicz-
nych (VOCs).

Konieczno$¢ zmniejszenia emisji lot-
nych zwigzkow organicznych, przez
ktére rozumie sie kazdg ciecz orga-
niczng (lub substancje stafg), ktéra
sama odparowuje w warunkach
otoczenia, doprowadzita do opra-
cowania wielu farb o zmniejszonej
zawartosci tych substancji. Farby te
mozna podzieli¢ na trzy grupy:
,High-solids” —farby z tej grupy
zawierajg duzg ilos¢ sktadnikow
statych, charakteryzuja sie nizsza
emisjg rozpuszczalnikow (do 50%
mniej w stosunku do farb tradycyj-
nych), dobrym kryciem, dajg moz-
liwosci naktadania grubych powtok
przy zmniejszonej liczbie naktada-
nych warstw oraz stwarzajg mniej-
Sze zagrozenie pozarowe i mogag
by¢ nakfadane przy zastosowaniu
typowego sprzetu.

Najpopularniejsze ,ekologiczne”
farby to farby wodorozcienczalne.
Ich gtownym rozpuszczalnikiem jest
woda stanowigca okoto 80% farby.
Korzysci wynikajgce ze stosowania
takich farb, to znaczne zmniejsze-
nie emisji rozpuszczalnikow orga-
nicznych (ich zawarto$¢ z reguly
nie przekracza 35% ilosci zawartej
w nich wody), zmniejszenie zagro-
Zenia pozarowego, diugi okres przy-
datnosci do uzytku, dobre wtasciwo-
sci powtoki i zmniejszenie narazenia
uzytkownikdw na substancje orga-
niczne zawarte w powietrzu, gdyz
powszechnie uznaje sie farby wodo-
rozcienczalne za nieszkodliwe.
Farby proszkowe sktadajg sie
w 100% ze sproszkowanej zywicy
zawierajgcej state dodatki. Proszek
nanoszony jest na malowang
powierzchnie metodg zanurzania
w ztozu fluidalnym, natryskiwania lub
natryskiwania elektrostatycznego.
Po naniesieniu powtoki proszku jest
ona najczesciej stapiana, tworzac
trwata, odporng na korozje powtoke
0 wysokiej jakosci.

4. Podsumowanie

Rynek materiatow budowlanych
oferuje szerokg game produktéw,
gdzie zastosowanie znajdujg pro-
dukty i odpady rolnictwa, lesnic-
twa oraz przemystu drzewnego.
Wykwalifikowani projektanci i wyko-
nawcy rozumiejgcy unikalne wta-
snosci i uwarunkowania tej grupy
produktow moga istotnie wptynac
na obnizenie energochtonnosci
w pierwszej fazie cyklu zycia obiektu
budowlanego.

Tak jak w przypadku kazdego
produktu organicznego, zastoso-
wanie materiatbw pochodzenia
rodlinnego wykorzystuje lokalny
potencjat biologiczny. Szerokie
pole potencjalnych zastosowan
pozwala zagospodarowac¢ pro-
dukty wegetacyjne niezaleznie
od obszaru uprawy, klimatu i sezo-
nowych zmian. Biotechnologia jest
jednoczesnie jednag z najprezniej
rozwijajagcych sie dziedzin nauki,
takze juz w najblizszej przysztosci
spodziewaC sie mozna dalszego
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upowszechnienia ,zielonych mate-
riatow”.

Odnawialne surowce majg potencijat,
by zachowac¢ bogactwa naturalne:
Ich szczegélnym atutem jest moz-
liwo$¢ utrzymywania bilansu CO,
oraz niska energochtonno$c¢ produk-
cji. Uzycie odnawialnych surowcow
w produkcji materiatow budowla-
nych doskonale wpisuje sie w polity-
ke zrébwnowazonego rozwoju, ocze-
kiwa¢ zatem mozna, wzorem kra-
jow zachodnich (LEED, BREEAM),
wprowadzenia instrumentéw polityki
budowlanej zwigzanej ze specyfika-
cja materiatéw budowlanych.
Obecnie, zasady zrownowazone-
go rozwoju wpisane zostaty, jako
kluczowe wytyczne w polityce
wielu krajow w Europie i na Swie-
cie. Walka z emisjg gazow cie-
plarnianych i skojarzong zmiang
klimatu stata sie jednym z gtéw-

nych bodzcow restrukturyzaciji
materiato- i energochfonnych
gospodarek. Rzady Kkilku kra-

jow prowadzg polityke zwigza-
ng z kontrolg i doskonaleniem
przemystu budowlanego. Wazne
dziatania zawieraja minimaliza-
cje zuzycia energii w budynkach,
rozumne uzycie bogactw natural-
nych i Scislejszg kontrole emisji
szkodliwych substanciji. Wszystkie
te wytyczne powinny mie¢ zasto-
sowanie podczas wyboru mate-
riatow.

Gtéwne podejscia mogtyby byc¢
nastepujace:

e Uzycie odnawialnych zasobdéw
energetycznych dla wydobycia
surowcow, dla wytwarzania, prze-
twarzania i przewozu materiatow
budowlanych;

* Uzycie materiatéw pochodzacych
z odnawialnych zrédet;

e Zmniejszenie konsumpcji nieod-
nawialnych surowcow;

* Nacisk na materiaty budowlane
dostepne lokalnie;

* Renesans tradycyjnych technolo-
gii budowlanych;

* Eliminacja strat energii, wody
i materiatow poprzez doskonalenie
procesow produkcyjnych;

e Zwigkszenie uzycia surowcow po-
chodzacych z recyklingu

* Zwigkszenie potencjatu dla recy-
klingu produkowanych materiatow
budowlanych;

e Zwiekszenie jakosci, wytrzymato-
Sci trwatosci materiatéw budowla-
nych;

e Staranne projektowanie przekia-
dajace sie w konsekwencji na niskie
koszty utrzymania i konserwaciji;
Dotychczasowe podejscie uczest-
nikbw procesu budowlanego jest
oparte na strategii zaspokajania
doraznych potrzeb. W wigkszosci
przypadkéw gtownym celem jest
wzniesienie obiektu przy mozliwie
niskich nakfadach inwestycyjnych.
Wptyw wybranych rozwigzan kon-
strukcyjnych i materiatowych na $ro-
dowisko nie jest z reguty brany pod
uwage.

Obowigzujgce prawo budowlane
wraz z przepisami wykonawczymi
obliguja do tego, aby zapotrzebowa-
nie na energie w czasie uzytkowania
obiektu byto utrzymane na racjo-
nalnie niskim poziomie. Krokiem
naprzéd w naszym kraju jest wpro-
wadzenie obowigzku oceny energe-
tycznej budynku. Swiadectwo jest
dokumentem okreslajgcym wielko$¢
energii, wyrazong w kWh/m?/rok,
niezbednej do zaspokojenia réznych
potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem
budynku. Wprowadzenie certyfika-
téw powinno pobudzi¢ ekologiczne
myslenie projektantow i inwesto-
row za pomocg instrumentu eko-
nomicznego. Osobng kwestig jest
zwiekszenie ekologicznej $wiado-
mosci oraz kompetencji urzednikow
zatrudnionych w organach admini-
stracji architektoniczno-budowlane;.
Jedng z gtownych strategii na rzecz
poprawy funkcjonalnosci i $rodo-
wiskowych wynikow tradycyjnych
materiatbw moze by¢ uzycie nowo-
czesnych technologii z dziedziny
biotechnologii. Produkcja materia-
tow budowlanych w duchu zrowno-
wazonego rozwoju powinna charak-
teryzowac sie wiekszg dostepnoscig
dla inwestoréw i procesami pro-
dukcji nie stanowigcymi zagrozenia
dla ludzkiego zdrowia i srodowiska
naturalnego.

Celem dtugofalowym powinna by¢
stopniowa ewolucja rynku materia-

téw budowlanych. Istotna jest popu-
laryzacja probleméw energo- i mate-
riatochtonnosci proceséw produkciji
oraz uzycie instrumentow polityki
budowlanej do ksztattowania prefe-
rencji nabywcoéw. Najwazniejszymi
czynnikami wyboru materiatow pod-
czas prac remontowo-budowlanych
sg niestety w dalszym ciggu, cena
i trwafos$¢, przy czym to cena jest
oceniana jako czynnik wazniejszy.
Najwyzsza pora, aby rownie waznym
kryterium decydujacym o specyfika-
cji materiatébw budowlanych byta
jakos¢ zamieszkiwanego przez nas
wszystkich srodowiska naturalnego.
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