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Analiza wzrostu efektywnosci
energetycznej w hudownictwie dunskim

Mgr inz. arch. Anna Krenz, Nordic Folkecenter for Renewable Energy, Ydby, Hurup Thy, Dania

Od kryzysu olejowego w latach 70. struktury zuzycia
energii w sektorze mieszkalnym w Danii przeszly rady-
kalne transformacje. Oprocz ogoélonkrajowych stra-
tegii energetycznych jak niezaleznos¢ eneregtyczna,
powstaty inicjatywy majgce na celu zmniejszenie kon-
sumpcji energii, szczegolnie energii wykorzystywa-
nej w budownictwie mieszkaniowym. Wprowadzono
trzy filary polityki energetycznej: podatki energetyczne
(1977), dofinansowanie rzgdowe (1980) oraz uksztat-
towanie prawa budowlanego pod katem oszczedzania
energii (1979), ktére obok kampanii publicznych i sys-
temow informaciji, staty sie w nastepnych latach pod-
stawg energooszczednego budownictwa — zarowno
nowego jak i istniejacego, poddawanego renowacjom.
W nowym mieszkalnictwie najwiecej zuzywa sie ener-
gii elektrycznej, natomiast systemy dostaw ener-
gii cieplnej zostaty efektywnie przetransformowane
z dofinansowaniem rzgdu — z ogrzewania na rope/
olej/gaz na ogrzewanie sieciowe zdalaczynne, z cie-
ptem pochodzgcym z jednostek kogeneracyjnych.
Prognozy dotyczace zmian klimatu i schematow kon-
sumpcji energii zaktadajg w Danii tendencje wzrosto-
we w zuzyciu energii na chtodzenie i tendencje obni-
Zenia zuzycia energii na ogrzewanie.

Sytuacja mieszkaniowa w Danii

Dla mieszkancow Danii mieszkania sg bardzo wazng
czescig zycia spofecznego i rodzinnego, swiadczg
o sytuacji finansowej i statusie spotecznym. Warunki
klimatyczne kraju powodujg, ze mieszkancy spedza-
ja duzg czes¢ roku w mieszkaniach.

Podstawowa definicja mieszkania, ktorg przyjmuje
sie w Danii, brzmi: ,Mieszkanie to potgczona prze-
strzen w budynku, przeznaczona do mieszkania
przez caty rok. Posiada jeden lub wiecej pomiesz-
czen, wifasne wejscie i osobny adres. Porzadne
mieszkanie powinno mie¢ wtasng kuchnie.”

Dla dunskiego spoteczenistwa mieszkania sg bardzo
waznym elementem rozwoju i wskaznikiem dobro-
bytu. Kristensen podkresla, ze zatozeniem panstwa
dunskiego jest stworzenie dobrych warunkéw miesz-
kaniowych, ktére sg podstawg dobrze rozwijajgcego
sie spoteczenstwa, co prowadzi do wzrostu i dobro-
bytu. Przez ostatnie 60 lat sytuacja mieszkaniowa
w Danii znacznie sige polepszyta, jednak nadal ist-

nieje wiele grup spotecznych o gorszych warunkach
mieszkaniowych oraz istnieje wiele rdéznic w zakresie
sytuacji finansowej indywidualnych mieszkancéw
jak i stanu uzytkowania poszczegolnych rodzajow
budynkéw mieszkalnych.

Wedtug danych statystycznych w roku 2010 w Danii
istniato ponad milion doméw jednorodzinnych i okoto
miliona mieszkan w domach wielorodzinnych/kamie-
nicach. llos¢ mieszkan w budynkach dwu- i wieloro-
dzinnych wzrosta trzykrotnie od 1970 roku i wynosi
388 000.

Tabela 1. Struktura mieszkalna wg rodzaju budynkow
w 2010 roku, Zrodto: statbank.dk

Dania ilos¢é
Gospodarstwa / farmy 110 748
Domy jednorodzinne 1037 091
Szeregowce, budynki taczone i blizniaki 369 147
Domy wielorodzinne / kamienice 971132
Hostele studenckie / akademiki 29993
Budynki mieszkalne dla wspdlnot 8328
Inne budynki mieszkalne 14 216
Rézne / bez kategorii 481
Domki letniskowe (2005-) 17 958

W Danii budowana jest coraz wigksza ilo$¢ mieszkan
0 coraz wiekszej powierzchni — w 2010 roku $rednia
powierzchnia mieszkalna przypadajgca na osobe wyno-
sita 51,6 m?, a w roku 1980 wynosita 42,6 m2. Srednio
powierzchnia mieszkalna wzrosta od 106,4 m? w roku
1980 do 111,4 m? w 2009 roku. Obecnie coraz wiecej
mieszkan zajmowane jest przez pojedyncze osoby —
w 1970 roku s$rednio przypadato 2,7 osoby/mieszkanie
natomiast w roku 2010 jest to 2,1 osoby/mieszkanie.
Mieszkania sg bardzo zroznicowane pod wzgle-
dem wielko$ci, rodzaju, wyposazenia, wifasnosci
i ceny, co odpowiada potrzebom zrdznicowanej
grupy mieszkancow.

Wedtug danych z 1999 roku ogrzewanie centralne
posiada 98% mieszkan, rowniez tyle procent miesz-
kan posiada wiasng toalete, natomiast w 92% miesz-
kan znajduje sie wtasna tazienka. W ostatnich latach
podwyzszono jeszcze standard mieszkan.

Z danych z 2001 roku wynika, w jednej na szesc¢
rodzin w wieku rozrodczym wychowaniem dzieci
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zajmuje sie tylko jedna osoba. Duza ilo$¢ samotnych
rodzicow wymaga wiekszego metrazowo mieszka-
nia. W Danii srednia wielko$¢ mieszkania wynosi
ok. 109 m?, statystyczne mieszkanie zajmowane jest
przez dwie osoby.

Rozwdj budownictwa mieszkaniowego w Danii

Budownictwo mieszkaniowe w Danii rozwijato sie
w réznym tempie co byto skutkiem wydarzen histo-
rycznych, dziatan politycznych i aspektdw spotecz-
nych jak i reakcji na problemy zwigzane ze srodowi-
skiem i kryzysem energetycznym w kraju.

Ukonczone mieszkania
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Rys. 1. llosc¢ ukonczonych mieszkan w Danii liczona w tysig-
cach, w okresie od 1954-2009. (Zrddfo: statbank.dk)

Do 1945

Pod koniec XIX wieku pierwsze domy jednorodzinne
z ogrodem powstawaly w Danii, na obrzezach miast,
jako rezydencje bogatych ludzi. W miastach ludzie pra-
cujgcy mieszkali z reguly w wynajetych mieszkaniach,
natomiast na prowincji w matych kamienicach. Domy
jednorodzinne stawaty sie popularne zarowno w mia-
stach jak i na obrzezach. Jedna trzecia doméw jednoro-
dzinnych Danii wybudowana jest przed rokiem 1940.
Przed wojng mieszkania byty racjonowane, wprowadzo-
no réwniez system kontroli wysokosci czynszu. Prawie
pofowa spofeczenstwa mieszkafa na terenach wiejskich
(wsie, farmy, gospodarstwa). Podczas wojny zapo-
trzebowanie na mieszkania byto wieksze niz dostep-
na ich ilos¢, co spowodowato wzrost cen. Lokalne
wfadze gmin zmuszone byty do stworzenia mieszkan
socjalnych, natomiast w wiekszosci miast i miasteczek
powstaty stowarzyszenia i spofdzielnie mieszkaniowe.
W 1945 roku brakowato okoto 50-60 tysiecy mieszkan
a okoto 5 tysiecy rodzin byto bez dachu nad gtowa.

1945-70 - faza budowy

W czasach po Il wojnie swiatowej sytuacja miesz-
kalniowa w Danii byta bardzo trudna — ograniczona
ilo§¢ mieszkan dla mtodych ludzi i rodzin, a w dostep-
nych lokalach mieszkato po kilka os6b w pokojach.
Ponadto nie wszystkie mieszkania posiadaly tazienki
Czy ogrzewanie.

Co prawda juz przed wojnag planowano polepszenie
sytuacji mieszkaniowej, ale dopiero w latach 60.
rzad poczynit odpowiednie kroki w tym kierunku.
Prawie potowa istniejacych dzisiaj mieszkan zosta-
ta wybudowana po 1960 roku. Pod koniec lat 60.
rocznie budowano okoto 40 tysiecy nowych domow
jednorodzinnych. Miasta rozwijaty sig¢ dynamicznie,
powstato wiele osiedli mieszkaniowych (gtéwnie
domy jednorodzinne jak i bloki) wokot centrow miast
i na terenach podmiejskich. Bardzo wiele starych
budynkéw zostato zburzonych, by zrobi¢ miejsce
na nowe budownictwo.

Od 1971-1995 - faza rozwoju

Prawie 79% mieszkann w Danii powstato przed 1979
rokiem. Najnizsza ilos¢ domow jednorodzinnych
powstata w 1993 roku (1400). W latach 70., po kry-
zysie olejowym, rozpoczeto w Danii rewaloryzacje
terendw miejskich na wielka skale, odnowe istniejacej
tkanki miejskiej oraz prace nad strategiami oszcze-
dzania energii w budynkach. W procesie restauracji
mieszkan w nastgpnych latach stosowano strategie
pozwalajace na znaczne oszczedzanie energii, ktore
wprowadzone byly po relatywnie niskich kosztach
i byty finansowo optacalne. Zaniechano polityki wybu-
rzania i skoncentrowano sie na rewitalizacji obszaréw
i odnowie istniejgcych budynkdw.

Od 1995 - faza zarzadzania

Polityka mieszkaniowa lat 80. (subsydia i kontrola wyso-
kosci czynszéw) spowodowata wiele probleméw spo-
tecznych zwigzanych z wtasnosciami mieszkan, cena-
mi rynkowymi, wzrosta przestepczosc i bieda wsrod
grup etnicznych. W 2001 roku nowy rzad liberalno-
konserwatywny zamknagt Ministerstwo Mieszkalnictwa
i Spraw Miejskich, ktorego obowigzki przejety inne
ministerstwa. Rzad zaproponowat eksperymentalng
reforme, ktora w latach 2005-2007 miafa umozliwi¢
mieszkancom mieszkah socjalnych prawo wykupu
lokali. Kolejne lata przyczynity sie do wzrostu segre-
gacji spotecznej i etnicznej w sektorze mieszkalnictwa
socjalnego i wzmozonego wzrostu cen mieszkan.
Rocznie budowano okoto 8000 nowych domow jed-
norodzinnych, dokonywano przebudowy i rozbudowy
istniejgcych domoéw. W 2009 roku zarejestrowano
w Danii 2 735 000 mieszkan. Wzrost ilosci mieszkan
w latach 20002009 wynosit 0,7%/rok.

Spoteczne i socjalne aspekty mieszkalnictwa
w Danii

W Danii istnieje dfuga tradycja mieszkalnictwa socjal-
nego. Obecnie w kraju istnieje 771 organizacji / spot-
dzielni mieszkalnictwa socjalnego. Stowarzyszenia
posiadajg lokalne sekcje (oddziaty), zarzgdzane przez
wybierane demokratycznie lokalne rady, kiore sag
w posiadaniu lokali i mieszkan socjalnych. Oddziaty
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otrzymujg wsparcie finansowe od rzadu i wladz miej-
skich. Mieszkanie socjalne moze otrzymac kazdy, kto
ztozy podanie i spetni wymogi. W 1950 roku mieszkal-
nictwo socjalne stanowifo 5% struktury mieszkaniowej
w Danii, natomiast w 1995 roku 20%. Wzrost spo-
wodowany jest stabilng sytuacjg finansowg mieszkal-
nictwa socjalnego, w odréznieniu od wolnego rynku
i wtasnosci prywatnej — od lat 80. znaczaco malata ilos¢
mieszkan do wynajmu w domach wiasnosciowych.
Mieszkalnictwo socjalne przezyto rozkwit w latach 60.
i 70. — rocznie powstawato okoto 10 tysiecy nowych
mieszkan socjalnych, o duzej powierzchni i dobrym
wyposazeniu. Jednak budowa calych zatozeh urba-
nistycznych z mieszkaniami socjalnymi spowodowata
wiele problemdw natury spofecznej i etniczne;.

W 2007 roku w Danii istniato okofo 540 tysiecy mieszkan
socjalnych (21% wszystkich mieszkan), z czego 2%
powstafo przed 1939 rokiem, 24% w latach 1940-1959,
38% w latach 1960-1979 i 36% po 1980 roku. Ponad
potowa istniejgcych mieszkan socjalnych byta zbudowa-
na przed 1970 rokiem. Budynki wielopietrowe, w wigk-
szo$ci zbudowane w latach 1945-1975, stanowig trzy
czwarte socjalnej struktury mieszkaniowej. Od lat 80.
preferowano budynki niskie o gestej zabudowie.

Prawie milion os6b mieszka w budownictwie socjalnym
— na mieszkanie przypada 1,9 osoby. W 2007 roku 54%
mieszkancédw w budownictwie socjalnym to byli ludzie
samotni bez dzieci. Rodziny z dzie¢mi stanowity 23%
mieszkancéw. Obecnie mieszkalnictwo socjalne zdo-
minowane jest przez bezrobotnych / zyjgcych z zasitku
(51% w 2007 roku), ludzi starszych (ponad 67 lat) i imi-
grantéw (23%).

Koszty wynajmu mieszkania socjalnego sg podobne
w calym kraju i wynoszg s$rednio 46.000 DKK/ rok
za mieszkanie o powierzchni 77m? (Srednia wielkos¢
mieszkania socjalnego dla jednej osoby).

Na poczatku XXI wieku rzad liberalny prébowat wpro-
wadzi¢ ustawe o mozliwosci wykupu mieszkan socjal-
nych przez wynajmujacych, podobnie jak to miafo
miejsce w Anglii w latach 80. czy w Holandii w latach
90., co miato zaowocowaé zrdéznicowaniem spotecz-
nym i wtasnosciowym w mieszkalnictwie socjalnym.
Jednakze zaréwno spotdzielnie jak i wtadze lokalne
zaprotestowaty i ustawa nie zostata przeprowadzona.
Obecnie struktury mieszkalnictwa socjalnego sa sta-
bilne i nie buduje sie nowych jednostek mieszkalnych.
Roéwniez coraz mniej mieszkancéw preferuje mieszkal-
nictwo socjalne, gdyz posiada ono negatywny image
(bieda, imigranci, bezrobotni). W sektorze mieszkal-
nictwa socjalnego w Danii nie odnotowuje sie wzrostu
gdyz obcigzony jest opinig prowadzacego do roztamu
w strukturach spoteczno-wtasnosciowych.

Struktury wtasnosci

W pierwszej potowie XX wieku tylko niewielka grupa
mieszkancoéw mogfa posiadaé¢ lokale wtasnoscio-

we, czego powodem byta sytuacja finansowa i ceny
mieszkan. Wiekszos¢ klasy $redniej wynajmowata
mieszkania. Przez ostatnie 60 lat sytuacja sie zmienita
— obecnie rowniez klasa srednia posiada mieszkania
wtasnosciowe. Na terenach wiejskich dominuje wta-
snos¢ prywatna.

Zarébwno domy jednorodzinne jak i mieszkania
w kamienicach sg preferowanymi typami wifasnosci
w Danii. Wedtug danych statystycznych w 2010 roku
ponad potowa mieszkan w Danii byta zamieszkiwa-
na przez wiascicieli (59,09%), 38,41% mieszkan jest
wynajmowana lub w posiadaniu przez stowarzyszenia
i spotdzielnie niekomercyjne (non-profit).
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Rys. 2. llos¢ procentowa mieszkancow pod wzgledem
rodzaju wiasnosci mieszkan w 2010 roku. (Zrédfo: Statistics
Denmark)

W Danii obowigzuje prawo chronigce wynajmujgcych
mieszkania i domy od prywatnych wiascicieli. Prawo
obejmuje ochronne kontrole wysoko$ci czynszéw
dla terenu catego kraju. Specjalnie utworzone rady
mieszkaniowe maja prawo kontroli wysokosci czynszu,
rachunkéw za wode i ogrzewanie, depozytow oraz
ustug swiadczonych w ramach kosztéw utrzymania
budynku. W ten sposob wynajmujacy nie sg zmuszani
do wystepowanie przed sgdem w sprawach spornych.
Administracja poszczegdlnych miast okresla wysokosci
czynszow w zaleznosci od budzetu lub cen rynkowych.
Struktura wtasnosci mieszkaniowej w Danii przedsta-
wia sie jak nastepuije:

— Domy jednorodzinne — zajmowane przez witascicieli
— Mieszkania zajmowane przez wiasciciel

— Budynki wynajmowane

— Mieszkania i budynki wynajmowane przez prywat-
nych wtascicieli lub firmy

— Mieszkania / domy prywatne ale nalezace do zwigz-
kow/kooperatyw (kiedy wynajmujacy zakupili wspol-
nie wynajmowany budynek / mieszkanie)

— Mieszkania kooperatyw (non profit)

— Dofinansowane domy i mieszkania, przyznawane
i nadzorowane przez wtadze lokalne, wedtug scistych
wytycznych.
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Tabela 2. Struktura zajmowanych mieszkan w Danii w 2010
roku (ilosc) (Zroédfo: statbank.dk)

Tabela 4. Struktura mieszkinictwa w Danii w 2010 roku pod
wzgledem wtasnosci, (Zrodfo: statbank.dk)

— Domy dla mtodych ludzi / studentéw — mieszkania
zbudowane specjalnie dla mtodych ludzi / studen-
téw / ucznidw i wynajmowane przez stowarzyszenia
mieszkaniowe non-profit.

— Akademiki — zbudowane specjalnie dla studentow
— Pokoje — zbudowane dla wszystkich wynajmowane
przez osoby prywatne i stowarzyszenia mieszkaniowe
non-profit.

Tabela 3. Wiasnosci mieszkarn w Danii w 2010 roku,
(Zrédfo: statbank.dk)

Rodzaj wtasnosci ilosé
Osoby indywidualne i zwigzki 1466 282
WspoInoty mieszkaniowe non-profit 523 312
Firmy z 0.0., etc. 143 407
Spotdzielnie mieszkaniowe 203 146
Wtadze publiczne 54 512
Mieszkania zajmowane przez wfascicieli 284 582
Inne lub nieznane 74 087

Od lat 80. ilo$¢ mieszkajgcych w prywatnych mieszka-
niach wtasnosciowych wynosi okoto 60% i do obec-
nych lat utrzymuje sie na tym samym poziomie.
Jednakze ilo¢ mtodych ludzi w wieku 20-39 lat
mieszkajacych w mieszkaniach wtasnosciowych
zmniejszyta sie¢ z 62% do 48% w oOkresie czasu
od 1980 do 2009. Wzrosta natomiast liczba ludzi
w wieku 64 lata i wigcej, ktorzy zamieszkujg w prywat-
nych mieszkaniach wtasnosciowych.

Jednostki indywidualne i partnerstwa sg w posiadaniu
58% catkowitej powierzchni budynkéw, natomiast
sektor publiczny posiada 7% catkowitej powierzchni
zabudowanej. Z dniem 1 stycznia 2010 catkowita
ilo$¢ budynkéw w Danii wynosita 2524570 budynkéw
z czego 61% to budynki mieszkalne, 27% to budynki
biurowe i przemystowe a pozostate 12% to budynki
nazlezgce do instytucji kulturalnych i rekreacyjnych.

Zaimuvya_m_z Wynajmo- Nieznane Rodzaj llos¢ procentowa
przez wiasciciela | wane Mieszkania zajmowane przez 64 %
Gospodarstwa / farmy 91 496 15 339 3913 wiascicieli ’
Domy jednorodzinne 929 575 93 444 14 072 Mieszkania socjalne 19 %
Szeregowce, budynki Spotdzielnie mieszkaniowe /
iacz%ne i blizniax{(i 127,091 234 346 7710 wgpc')lnoty 7%
Domy wielorodzinne / Mieszkania publiczne 2%
Y ionic 121151 812658 | 37328 | |0 P o
Hostele stdencide 10 26917 | 3066 _ _ _ )
Budynki mieszkaine dla Ekonomiczne aspekty mieszkalnictwa w Danii
wspoinot 26 6799 1503
Inne budynki Wspébiczesna debata na temat dunskiej sytuacji miesz-
mieszkalne 2603 8897 | 2716 | kaniowej opiera sig na dwoch aspektach: wzrost
Rézne / bez kategorii 0 1 480 cen i segregacja spoteczno-etniczna. Prowadzona
Domki letniskowe pod koniec XX wieku miejska rewaloryzacja w Danii
(2005-) 15088 1968 902 przyniosta wiele zmian — w dobrze rozwijajgcych

sie miastach usunieto znaczng ilos¢ niezdrowych
i tanich budynkow na rzecz wysokiej jakosci mieszkan
do wynajecia, za relatywnie wysokie czynsze.

W latach powojennych panstwo dofinansowywato struk-
tury mieszkaniowe (domy i mieszkania wtasnoscio-
we jak i wynajmowane) poprzez nisko-oprocentowane
pozyczki, mozliwos¢ odpisania od podatku niektdrych
wydatkow oraz obnizenie podatkéw mieszkaniowych
dla wiascicieli mieszkan czy domow. Obecnie dofinan-
sowywane sg mieszkania wynajmowane przez starszych
ludzi z niskimi emeryturami i mieszkania socjalne.

Jak podkresla Vestergaard, mieszkalnictwo socjalne
odgrywato znaczaca role w latach 1950-1980, gdyz sta-
nowifo rodzaj rownowagi miedzy socjalnymi i prywatny-
mi strukturami wynajmu mieszkan a wynajmowanymi
i wtasnosciowymi strukturami mieszkan. W potowie lat
80. reformy podatkowe (redukcja odsetek od kredytow
hipotecznch w obliczeniach dochoddéw podatkowych)
spowodowaly negatywne zmiany na rynku mieszkan
wfasnosciowych. Kolejne reformy skracaty dofinanso-
wanie rzgdowe do mieszkan. Z drugiej strony mieszka-
nia wynajmowane prywatnie charakteryzowaty sig niski-
mi czynszami, zasiedzeniem najemcow oraz wiasciciel
domow, ktorzy doprowadzali domy do ruiny. Nie wpro-
wadzono zadnych konkretnych ustaw regulujacych
sytuacje wynajmowania mieszkan w Danii. Obecnie
rynek wynajmu w Danii jest bardzo zamknigty — czyn-
sze w wynajmowanych przez witascicieli mieszkaniach
sg bardzo wysokie, aby dosta¢ mieszkanie socjalne
trzeba zapisywac sie na listy oczekujgcych. Powoduje
to maty obrét na rynku mieszkaniowym (mieszkania
wynajmowane przez wtascicieli i socjalne).

Przez ostatnie lata rzad dunski zajmowat sie gtéwnie
skalg urbanistyczng miast, prowadzac rewitalizacje,
wspierajac nowe projekty — natomiast nieuregulowana
sytuacja rynku wynajmowanych mieszkah stata sie
punktem w dyskusjach politycznych i publicznych.
Mieszkania wynajmowane sg bardzo drogie a czas
oczekiwania na wynajem moze trwac¢ nawet kilka lat.
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Taka sytuacja spowodowata rozwoj czarnego rynku
wynajmu mieszkan oraz dziatan jak legalne i nie-
legalne podnajmowanie mieszkan czy meldowanie
na pobyt czasowy. Z drugie strony wtadze miast cze-
sto sprzedaty nalezagce do nich mieszkania co spo-
wodowato, ze ludzie potrzebujacy majg trudnosci
ze znalezieniem mieszkan socjalnych.

Energooszczednos¢ i konsumpcja energii
w budownictwie

Strategie oszczedzania energii w budynkach wyma-
gajg rozporzadzen dotyczacych konsumpciji energii,
wydajnych energetycznie urzadzen elektrycznych
i systemow grzewczych. W Danii wytyczne te zamiesz-
czone sg w Prawie Budowlanym, schemacie Etykiet
Energetycznych oraz systemie podatkowym. Od lat 70.
prawo budowlane zmieniato wytyczne wraz z wymogami
dostosowujac sie do sytuacii polityczno- gospodarczych
w kraju i na Swiecie. Przez lata zaostrzano przepisy
dotyczace na przyktad wartosci wspotczynnika przeni-
kalnosci ciepta U — od 1972 roku do 1998 wspdétczynnik
przenikania ciepta U zostat wyraznie zredukowany.

Tab. 5. Zmiany wartosci wspofczynnika przenikania ciepfa
U w duriskim prawie budowlanym w latach: 1972, 1977 i 1998.
(Zrédfo: Boligministeriet (1972,1977); Bolig- og Byministeriet
(1998))

Warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta U (W/m2K)
Rok T P
Sciany Okna Dach Przyziemie
1972 1,00 3,60 0,45 0,75
1977 0,40 2,90 0,20 0,30
1998 0,30 1,80 0,20 0,20

Na zuzycie energii w budynkach, obok catkowitego
zuzycia energii, skfadajg sie rowniez straty energii. Aby
ograniczy¢ straty energii poszczegdlne rzady Danii
wprowadzaty odpowiednie przepisy i ustawy wraz z pra-
wem budowlanym aby skutecznie ograniczy¢ zuzycie
energii i jej koszty (dla uzytkownikow). Dla przykta-
du: zaostrzone wymogi prawa budowlanego dotyczg-
ce m.in. izolacji okien i drzwi doprowadzity do obnizenia
zuzycia energii na ogrzewanie w Danii 0 20% w latach
1975-2001, pomimo nawet, ze w tym okresie zbudowa-
no 30% wiecej powierzchni grzewczych.

Istotne oszczedzanie energii w budownictwie miesz-
kalnym nie moze sie odbywa¢ kosztem mieszkancow
a w szczegolnosci ich komfortu w mieszkaniach
i zdrowych warunkdw panujgcych we wnetrzach. O ile
okna sg przyczyng znacznych strat ciepta, to sg réw-
niez zroédtem naturalnego Swiatta. Wszystkie decyzje
projektowe uwzgledniajgce strategie oszczedzania
energii muszg by¢ podejmowane zgodnie z wyrazem
ekspresji architektonicznej oraz komfortu mieszkan-
cow. Okoto 30 gmin (z 98) przyjeto wymog budowa-
nia nowych budynkéw jako wytgcznie niskoenerge-
tycznych.

Przyjete wymogi energetyczne w dunskim prawie
budowlanym okreslono:

e Zuzycie energii dla mieszkalnictwa: (70+2200/A)
kWh/m?2/rok

* Budynki mieszkalne niskoenergetyczne klasy 1
(85+1100/A)kWh/m?/rok

e Budynki mieszkalne niskoenergetyczne klasy 2
(504+1600/A)kWh/m?/rok

Wraz z rozwojem technologii i globalizacjg wzrosta
w Danii ilos¢ posiadanych urzadzen elektrycznych
w domostwach. Pomimo, ze urzadzenia te sa bardziej
energooszczedne to catkowite zuzycie energii elek-
trycznej w dunskim mieszkalnictwie wzrosto.

Systemy ogrzewania w mieszkalnictwie w Danii

W 1981 roku 34% mieszkan w Danii miato ogrzewanie
z miejskiego systemu cieptowniczego, w roku 2010
az 62% mieszkan korzysta z miejskiej sieci cieptowni-
czej. W 1981 roku 53% mieszkan byto ogrzewane ole-
jem, a w 2010 roku tylko 14% mieszkan. Ciepto zda-
laczynne (sieciowe) jest najpopularniejszym rodzajem
ogrzewania w domach jednorodzinnych (42%) i wielo-
rodzinnych (88%). W 2008 roku w okoto 63% nowych
budynkéw stosowano ogrzewanie centralne.
Wiekszo$¢ ciepta zdalaczynnego jest produkowane
w jednostkach kogeneracyjnych (CHP — Combined
Heat and Power). Ponad 40% energii w sieciach cie-
ptowniczych pochodzi z odnawialnych zrodet energii,
ponad 20% oparte jest na gazie ziemnym a reszta
na ropie i weglu.

Warunki klimatyczne Danii powodujg zwigkszone
zapotrzebowanie na ogrzewanie, co taczy sie z wyz-
szymi kosztami za energig cieplng. Wekszos¢ miesz-
kancow sta¢ na optacanie kosztow ogrzewania dzig-
ki opiece socjalnej kraju, dobrej izolacji budynkow
i efektywnych systemow grzewczych.

Wydajno$¢ energetyczna dunskich mieszkan pod
wzgledem zuzycia energii cieplnej wzrosta przez
ostatnie 30 lat, natomiast zuzycie energii na metr kwa-
dratowy powierchni grzewczej spadto o 30%. W tym
samym czasie rowniez ilos¢ powierzchni grzewczej
w sektorze mieszkalnym wzrosta przyczyniajac sie
do rownej ilos¢ zuzycia energii w mieszkalnictwie.
Wozrastajgca ilos¢ powierzchni grzewczej jest przede
wszystkim zalezna od zmniejszajgcej sie powierzchni
mieszkan — coraz wiecej ludzi mieszka samych co powo-
duje wzrost ilosci powierzchni grzewczej na osobe.
Ogrzewanie centralne i gaz ziemny, wprowadzone
w roku 1986, zastgpity w znacznym stopniu zuzycie
oleju do ogrzewania. llos¢ powierzchni ogrzewanych
gazem wzrosfa do 18% a ilos¢ powierzchni ogrzewa-
nych centralnie wzrosta do 50% w latach 1986-2010.
Centralne grzewanie z uzyciem oleju w tym samym
czasie spadto z 51% do 18%.

Wedtug Dunskiej Agencji Energii (2008), 25% konco-
wego zapotrzebowania na energie wykorzystywane
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Rys. 3. Mieszkania wglgdem rodzaju ogrzewania w prze-
dziale czasowym od 1981 do 1 stycznia 2009 roku. (Zrédfo:
statbank.dk)

jest do ogrzewania mieszkan. Strategie oszczedzania
energii wprowadzone mogg byc¢ i sg podczas renowa-
cji istniejgcych budynkow oraz przy budowie nowych.
Zmniejszenie zuzycia energii w budynkach miesz-
kalnych moze by¢ przeprowadzone migdzy innymi
przez wprowadzenie odpowiedniej izolacji cieplnej,
stosowanie termoizolacyjnych okien oraz stosowa-
nie wydajnych energetycznie urzadzen i technologii
grzewczych. Strategie te wprowadzane sg w odpo-
wiedzi na rosngce ceny energii i podatki jak réwniez
polityke energetyczng kraju. Przewiduje sie znaczne
zyski z potencjalnego oszczedzania energii potrzeb-
nej do ogrzewania (dochodzgce do 80%) na nastepne
40 lat (do 2050 roku) w budownictwie mieszkalnym.
Charakterystyka energetyczna jest uaktualniana pod-
czas renowacji budynkow.

W dniu 1 stycznia 2010 catkowity obszar powierzchni
ogrzewanych w Danii wynosit 493,5 min m2, co stano-
wi 34% obszaru z 1986 roku. Catkowita powierzchnia
zabudowana w styczniu 2010 roku wynosita 716,4
min m2, co w poréwnaniu do poziomu z 1986 roku
stanowito wzrost o0 26%.

Opublikowane w lutym 2011 roku rozporzadzenie
~Energistrategi 2050 — fra kul, olie og gas til gron ener-
gi“ zaktada staretgie oszczedzania energii w budyn-
kach poprzez zaostrzenie wymogoéw dotyczgcych
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Fig. 4. Struktury grzewcze w Danii (zrddfo: Byggeri og
boligforhold, Danmarks Statistik, 2010)

Tabela 6. Rodzaje ogrzewania mieszkar (ilosc) w 2010
roku w Danii, (Zrédfo: statbank.dk)

ilo§¢
Sie¢ cieptownicza 1583 023
Ogrzewanie centralne na olej 346 754
Ogrzewanie centralne na gaz 394 905
Ogrzewanie centralne bez oleju ani gazu 69 767
Piece / elektryczne 129 058
Piece / inne 20 074
Nieznane 15513

poszczegoblnych elementéw budynkow (jak okna,
izolacja) szczegolnie podczas renowacji budynkéw
w relacji do wytyczonych celow i oczekiwanego wzro-
stu cen energii. Wymogi te beda okreslane z uwgled-
nieniem prywatnej sytuacji finansowej, wytycznych
zdrowego klimatu budynkéw oraz wolnosci projekto-
wej i architektonicznej w ramach prawa budowlane-
go. Podstawowym celem rozporzgdzenia dotyczgcym
oszczednosci energii w budynkach jest konwersja
systemoéw grzewczych opartych na paliwach kopal-
nych na ogrzewanie z sieci cieptowniczej, pomp
cieplnych oraz energii odnawialnych. Od 2012 roku
zakazane bedzie instalowanie boilerow gazowych
i olejowych w nowych budynkach, a od 2017 roku
w istniejacych budynkach. Promowane bedag wytycz-
ne energetyczne i klasa bardzo niskoenergetycznych
budynkéw 2020 wedtug prawa budowlanego dla
nowych budynkow.

Whioski

Do wprowadzenia strategii energetycznie wydajnych
budynkow w Danii przyczynito sig wiele aspektow,
przede wszystkim wola rzadzacych i ich polityka
oraz ciggte zainteresowanie tematem wsroéd spofe-
czenstwa. Dobrowolnie wprowadzono podziat budyn-
kéw na klasy pod wzgledem ilosci zuzytej enerdii,
ktére nastepnie staty sie standardami na skale kraju.
Dania otwarta jest rowniez na eksperymenty zwigza-
ne z budynkami i rozwigzaniami enegooszczedny-
mi. Niektore gminy moga desygnowac tereny pod
zabudowe wytgcznie energooszczedng. Wytyczne
dotyczace izolacji i wartosci przepuszczania ciepta sg
zaostrzane kiedy tylko jest to opfacalne ekonomicz-
nie. Tego typu dziatania napedzajg rynek energetycz-
ny oraz inicjujg kolejne badania i rozwéj w zakresie
strategii oszczedzania energii.

Dunski system prawny i schematy oszczedzania
energii moga stanowi¢ podstawe dla innych krajow
o podobnych warunkach klimatycznych, o zblizonych
strategiach efektywnego regulowania konsumpciji
energii i bedacych na podobnym poziomie transfor-
macji ze spoteczenstwa industrialnego w panstwo
oparte na wiedzy.
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