Analiza mozliwosci socjoekonomicznych
wzrostu efektywnosci energetyczne)
w budownictwie na przykiadzie Lublina

Dr inz. Anna Ostanska, Politechnika Lubelska

1. Wprowadzenie

W artykule przedstawiono charakterystyke wybranego
obszaru osadniczego na przyktadzie Lublina, rozpoczy-
najagc od planow strategicznych polityki miejskiej doty-
czacej infrastruktury, standardu zycia i struktury ogrzewa-
nia. Badania przeprowadzone na wybranych osiedlach
Lublina obejmowaty ocene budynkéw prefabrykowa-
nych, zrealizowanych w latach 1979-1991, w tym stanu:
technicznego i energetycznego w zaleznosci od strefy,
w ktorej sie znajduje. Zbadano tez oczekiwania spofecz-
ne i deklarowang che¢ partycypacji mieszkancéw w pla-
nowanych dziataniach energooszczednych.

Niniejszy artykut jest czescig realizacji zadania badaw-

a)
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czego na terenie Lublina wytypowanego, jako jedno
z miast, do realizacji celow postawionych w zdaniu
nr 1, pt. ,Analiza mozliwosci i skutkdbw socjoekonomicz-
nych wzrostu efektywnosci energetycznej w budownic-
twie”.

2. Strategia wyposazenia technicznego wybranych
ohszaréw na terenie Lublina

Plany polityki przestrzennej dla miasta Lublina skoncen-
trowane sg gtéwnie na nowo urbanizowanych obsza-
rach i uzupetnianiu zabudowg ,obrzezy miejskich”, tj.
na terenach potnocno-zachodnich, pétnocno-wschod-
nich i pofudniowych miasta. W planach infrastruktury

L e . ¥

Rys. 1. Przyktady zmiany plandw infrastruktury technicznej Lublina dla poszczegolnych stref Lublina: a) rejon zachodni, b)

rejon potnocno-wschodni; zrodfo: UM Lublin
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technicznej (rys.1, 2), poza obowigzkiem zapewnienia
dostarczenia mediow do odbiorcéw, nie zaplanowano
systemowych rozwigzan z wykorzystaniem OZE. W skali
miasta jest to nadal indywidualne rozwigzanie projek-
tantéw dla eksploatowanych lub nowo projektowanych
obiektow, zarowno na terenach objetych planem zago-
spodarowania przestrzennego, zabudowy uzupetniajacej
(Srodmiescie czy dzielnica Wieniawa), jak rowniez Sciste-
go centrum przewidzianego do rewitalizacji.

3. Ogoina charakterystyka obszaru badawczego
i standard zycia w miescie na przyktadzie Lublina

W dalszej czesci artykutu przedstawiono zbidr informaciji
statystycznych dotyczacych Lublina’ — od danych demo-
graficznych przez rynek pracy i podmioty gospodarcze,
po koszty zycia w Lublinie.

Powierzchnia terenu miasta Lublina zajmuje 147,5 km2.
Liczba ludnosci wynosi 351 806 oséb, w tym: 189 683
kobiet i 162 123 mezczyzn (rys. 3).

W samym Lublinie zyje zatem 347 892 oséb (dane GUS
za rok 2009), a w obszarze metropolitalnym 715 000
mieszkancow. Gestos¢ zaludnienia wynosi 2386 osoby/
km2. Zyje tu wielu miodych ludzi — az 40% stanowig
ludzie w wieku do 35 lat. Ma to zwigzek z duzg iloscig

46%

54%

@ Kobiet m Mezczyzn

Rys. 3. Podziaf Lublinian wg pfci?

uczelni wyzszych w miescie. Struktura demograficzna
Lublina przedstawia sig nastepujgco® (rys. 4):

W Lublinie znajduje sie 38.459 przedsigbiorstw, w tym
645 przedsiebiorstw z udziatem kapitatu zagranicznego®.

17% 17%

66%

@ przedprodukcyjnym B produkcyjnym O poprodukcyjnym

Rys. 4. Podziat Lublinian wg ekonomicznych grup wieku
ludnosci

Liczba podmiotéw zarejestrowanych w rejestrze REGON
wynosi 38 459, w tym: 142 restauracje, 365 innych pla-
cowek gastronomicznych i 254 bary. Przecigtna liczba
zatrudnionych w sektorze przedsigbiorstw wg sekcji PKD
w 2007 roku przedstawia sie nastepujgco:

Przemyst 16 926
Budownictwo 6179
Handel i naprawy 15 444
Hotele i restauracje 1028
Transport, gospodarka magazynowa i facznosé 2890
Obstuga nieruchomosci, wynajem, nauka i ustugi zw.
. . o . 4203

z prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej
Pozostata dziatalnos¢ ustugowa, komunalna,

. . 2927
spoteczna i indywidualna
W sumie: 49.597

Procentowy udziat poszczegolnych branz w sektorze
przedsigbiorstw podano na (rysunku 5):

5/2011



40%
35%
30%
25%
20% 7
15% 1

= Seriet

10%
5%
0%

N . RS
K © N\ o & . ©
R ae® O 2 o5° @ & &
¥ 6?'\\ & & < \‘\0‘50
> \e\o\g\ . R {\\Q,\\\ 3
o & NS
&R o 1
<< O Q01’

Rys. 5. Zatrudnienie w sektorze przedsiebiorstw wg sekcji
PKD, stan 2007 rok

Pracujacy wg sektorow w grudniu 2007 r. (rys. 6) 0go-
tem 109 513, w tym: sektor publiczny 58 481, a sektor
prywatny 51032. Stopa bezrobocia w Lublinie, na koniec
listopada 2007 roku, wynosita 8,4%.

Kazdy mieszkaniec Lublina ponosi przecigtnie koszty
zycia, ktore przedstawiajg sie nastepujgco®:

47%

53%

@ sektor publiczny m sektor prywatny

Rys. 6. Pracujgcy wg sektorow, stan na 2007

Opfaty biezace za media zalezg od ilosci ich zuzycia
i tak:

— energia elektryczna 0,20 zi/kWh;

- gaz od 1,62 zt/m3;

— woda 2,69 zi/m?;

— zuzycie wody w gospodarstwach domowych na
1 mieszkanca 3,19 m3/miesigc;

— kanalizacja 3,00 zt/m?;

— telefon (1 impuls) od 0,12 zt;

— internet (miesigc 512 kb/s) od 39,00 zt;

— wywoz sSmieci za 1 m® od 24,00 zt;

podane ceny zawierajg podatek VAT.

Srednie ceny wynajmu mieszkan w Lublinie wynosza
w zaleznosci od lokalizacii:

w centrum 20-70 zt/m?2, a poza centrum 14-70 zt/m2,

Natomiast Srednie ceny sprzedazy w Lublinie wynosza:
— powierzchnia mieszkaniowa w stanie deweloperskim
3200-5000 zt/m2;

— powierzchnia mieszkaniowa, wykornczona od 5500 zi/m?;
— dziatka budowlana 40-370 zi/m?;

— dom sprzedaz — w stanie surowym 2900 zi/m?;

— dom sprzedaz — wykonczony 3300 zi/m?;

— dom sprzedaz — na rynku wtérnym 2000-4500 zt/m?.

4. Struktura ogrzewania zahudowy w wybranych
obszarach badawczych Lublina

Na podstawie przeprowadzonych badan i analizy wta-
snej, m.in. wieku budynkow stwierdzono, ze w Lublinie
mozna wyrozni¢ cztery strefy zrddet ciepta wykorzysty-
wanych w budynkach zbiorowego zamieszkania (rys.
7). Wyrdzniono strefe czerwong — zrodto ciepta wegiel
lub gtownie wegiel, zottg — zrodto ciepta z LPEC, zielo-
ng — zrodfo ciepta lokalna kotfownia gazowa i niebieskg
— zrodio ciepta z wykorzystaniem OZE (zrealizowano
w ostatnich latach).

Poddajac analizie badany obszar stwierdzono, ze nalezy
go zaliczy¢ do strefy zéttej, do kidrej zaliczono, m.in.:
dzielnice Czechéw Pofnocny, Czechow Potudniowy
i Czuby Potudniowe zabudowanych budynkami zrealizo-
wanymi w latach 1978-1988 w technologii uprzemysto-
wionej prefabrykowanej (zarbwno w systemie wielkoblo-
kowym, jak i wielkoptytowym).

Do strefy zielonej zaliczono fragment dzielnicy Czechéw
Potudniowy zabudowany budynkami zrealizowanymi
w latach 1991-1999 w technologii uprzemystowionej
wielkoblokowej, gdzie zrodto zasilania w ciepto jest
gazowe (lokalne kotfownie — indywidualne w lokalach).
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Rys. 7. Podziaf Lublina na obszary badawcze z uwzgled-
nieniem podziafu na strefy wg kryterium ogrzewania

Inwentaryzacja wybranych charakterystyk technicznych
poszczegolnych budynkdw®, na wybranym do analizy
obszarze poszczegdlnych dzielnic Lublina, pozwolita
ustali¢ systematyke zestawienia danych, co podano
w tabeli 1.

5. Badania ankietowe na wybranych osiedlach
Lublina

5.1. Sposéb przeprowadzenia badan ankietowych

Badania oparto na wzorcach ankiet socjologicz-
nych [3], wzbogaconych o metody i techniki wynika-
jace z doswiadczen spotecznych omoéwionych przez
Sztumskiego [4]. Ankiety Srodowiskowe wypetniano
w wywiadzie bezposrednim. Opracowany formularz
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Tabela 1. Budynki mieszkalne wielorodzinne prefabrykowane niskie i wysokie — strefa zofta i zielona — zestawienie danych
dla budynkow na wybranym obszarze wg Kryterium wieku — Zrodfo ciepta: LPEC i gaz

zawierat 19 pytan. Pytania dotyczyty w szczegolnosci:
opinii 0 problemach osiedla i oczekiwaniach mieszkan-
cow, struktury spotecznej osiedla i ewentualnej party-
cypacji mieszkancow w rewitalizacji, ktora moze stuzyc
zrbwnowazonemu rozwojowi tych obszaréw oraz uzu-
petnieniu informaciji o pracach wykonanych w mieszka-
niach.

Wytypowano mieszkancow dzielnic w osiedlach z zabu-
dowg prefabrykowang: Czechéw Potnocny, Czechow
Potudniowy i Czuby Potudniowe w wieku od 18 do 80
lat. Wyselekcjonowano sposréd nich cztery grupy wie-
kowe: 18-25 lat, 26-45 lat, 46-65 lat i powyzej 65 lat.
Ankiecie poddano 42 osoby spos$rod 229 mieszkan
(20+-86+68+55), z kazdego mieszkania badano jedng
osobe. Liczba ankiet stanowi reprezentatywng probe
(ponad 18% mieszkan) dla dalszych analiz. Pytania
pozwolity na uzyskanie informacji odnoszacych sie do:

* wykorzystania w budynkach pomieszczeh gospodar-
czych i urzgdzen,

* brakéw w wyposazeniu osiedla,

* deklarowanej przez mieszkancow checi partycypacii
w pracach spotecznych i kosztach podejmowanych dzia-
tan, czyli pobudzeniu postawy spoteczne;.

5.2. Struktura spoteczna wybranych osiedli
Przeprowadzona analiza oparta zostata na kryterium
wieku mieszkancow, co dafo orientacje z jakg grupa
0s6b mamy do czynienia w przypadku podejmowania
rozméw w sprawie polepszenia jakosci zycia na bada-
nym obszarze. Z analizy statystycznej wynika, ze naj-
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wigkszg grupe stanowig mieszkancy w wieku 46-+65 lat
i to zarobwno kobiety, jak i mezczyzni (ponad 20%, rys. 8),
co daje w sumie ponad 43% badanej spotecznosci.

5.3 Analiza spoteczna obiektéw towarzyszacych

i infrastruktury

W dalszej czesci artykutu przedstawiono opinie miesz-
kancow na temat wybranego osiedla i jego infrastruktury
wg kryterium wieku. W ocenie zagospodarowania prze-
strzeni osiedla (rys. 9) mieszkancy wskazuja na niedo-
statek fawek przy budynku (71%), miejsc parkingowych
(67%), parku linowego (62%) i niewiele mniej: utrzyma-
nia zieleni, koszy na smieci przy wejéciach do klatek
schodowych i konieczno$¢ zmodernizowania placow
zabaw (po 60%); sg to osoby gtownie w wieku 46-65 lat.

60% 57%

50% 4

43%

| >66 lat

0 46-65 lat
@ 26-45 lat
| 18-25 lat

40%

30%

20% 4
10% -
0% -

Kobieta

Mezczyzna

Rys. 8. PfecC i wiek poddanych badaniom mieszkarcow
Lublina, listopad — grudzieri 2010
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Rys. 9. Braki w przestrzeni osiedli z budynkami prefabrykowanymi w opinii mieszkaricow Lublina, listopad-grudzieri 2010

Réwnoczesnie ponad potowa mieszkancow (52%) nie
wyraza checi udziatu w pracy spofecznej na rzecz popra-
wy stanu zagospodarowania osiedla.

5.4. Analiza spoteczna w skali budynkéw
mieszkalnych

Na przyktadzie budynkoéw zrealizowanych w techno-
logii prefabrykowanej, analizie poddano uzytkowanie
pomieszczen gospodarczych i urzadzen, przyczyny
migracji oraz mozliwosC poprawy w zakresie: 0szczed-
nosci energetycznych, estetyki budynku oraz wyposaze-
nia mieszkan.

Do najczesciej wykorzystywanych pomieszczeh gospo-
darczych w budynkach prefabrykowanych, poza miesz-
kaniami, nalezg (rys.10): piwnice (100%) i pralnie zbioro-
we (38%), a w terenie — garaze i parkingi (po 45%). Wielu
mieszkancow Kkorzysta juz z energooszczednych: telewi-
zorow LCD (86%), wiasnej pralki (25%) i wolnostojacej
zamrazarki (21%), ale w mieszkaniach jest jeszcze duzo

energochfonnego sprzgtu AGD, np. tradycyjne telewizo-
ry (ponad 30%).

Stwierdzono (rys. 11), ze ogolnie mieszkancy sg zado-
woleni z rozktadu pomieszczern w swoim mieszkaniu
(60%). Przyczyn migracji, deklarowanej przez miesz-
kancéw, nalezy dopatrywa¢ sie w matej powierzchni
mieszkan (26%). Mieszkancy najchetniej, jesli mieliby
taki wybor i bytoby ich na to sta¢, migrowaliby z bloku
do innej dzielnicy (21%) lub wtasnego domu i to najlepie;
w miescie (17%). Natomiast osoby w wieku powyzej 66
lat nie sg zainteresowane zamiang mieszkania na inng
dzielnice, ani zmiang budynku na nizszy. Mieszkaniem
w nizszym bloku nie sg tez zainteresowane osoby
w wieku 18-25 lat.

Generalnie stwierdzono (rys.12), ze mieszkancy sag zado-
woleni z estetyki miejsca zamieszkania (67%). Poprawe
estetyki dostrzegaja w zastosowaniu nowoczesnych ele-
wacji szklanych z systemami odzysku energii i adaptaciji
ostatniej kondygnacji (po 62%). Chetnie widzieliby uzu-
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Korzystanie

m26-45 lat
l @ 18-25 lat

45%

40%

20% A

0% -

wolnostojacej
zamrazarki
pralnizbiorowej
wiasnejpralki
suszarni
wozkowni
trzepaka
parkingu

45%

Z pomieszczen
gospodarczych

i urzgdzen
na terenie miesz-

garazu

kancow Lublina,
listopad-gru-
dzien 2010

internetu

urzadzen
rekreacyjnych
telewizora LCD

telewizora
tradycyjnego

telewizji kablowej

5/2011

dAMONITE0Hd ATNIALYUY

33



ARTYKULY PROBLEMOWE

34

U700
60% - 60% | >66lat
50% 0 46-65 lat
° m 2645 lat
0, i —
40% m 18-25 lat
30% A yIAA 26% 21% Rys. 11.
20% — 17% Przyczyny
10% A 7% 2% migracji — system
X = % g o o wielkoptytowy,
0% - S T - T -m T ° T o T :_ T N T E T - T ° - Lublln’ (Isgopad_
8x 3o 3 g 5 S 2 s 2 2 = —grudzien 2010
~© ~ c o o ) s Q o kol ©
€. 8¢ R R g 5 < ) 3 £ £
N @ N g S ko] 8 N T i K]
@ o o9 o < 2 < =z
55 334 =5 F
SE SE ©
g2 g8
N N
70% 67%
600/o 52 52 m >66 lat
° ] i i M
50% - [0 46-65 lat ||
40% - v 36% m 2645 lat [
33% —
30% - = 26%— W 18-25 lat H
20% - Rys. 12.
’ 10% ys
10% - - Poprawa estety-
0% - — B : LU : : 0% ki i wyposazenia
3 3 o5, 5 2 .z = s o £ budynku — system
E @ S =% S-<¢ s, 2 S c wielkoptytowy,
oy x c S o £~ © 3 !
= £ oo 5 2283 2z S = = Lublin, listopad—
© X~ - Q@ < N » o0 =
e z 2% S Seee 8% 5 S 2 ~grudzieri 2010
® 5 X 9 s >EG s 5 = =
e s 53 s BEZE == s 3 5
S @ @ = © 28 > © - = ©
= = o E @ o oN » o 2 -
[ =y c© o © o5 S - e
< 2 ¢ E =, ERNICES 2 o
© vt ~N 2 %) O = x g = =
@ o w E 'g O N = = g
° o > 1= ER= o°
e s g Ex
0% 64%
. B >66 lat
60% |—00% . 046-65 lat ]
55% 55%
52% m 2645 lat
50% 1 45% m 18-25 lat[ ]
40% 1 Rys. 13.
Poprawa wypo-
30% 1 7% sazenia mieszkar
fr— w systemie wielko-
o/ | .
20% 14 ptytowym, Lublin,
o listopad—-grudzien
° 2010
0% 4
e o e . @ N @ g
Epe a Qoo O = Sofvw s s 8
SS & s 58nE N S 3 _ 25959 zeg g3
22 28 ESE3 g egE:  ggifs g3l 223
z$ 5% FEZE $5 £3 23E85 2&F 23¢
£ 3= 3 £3 2 §528%  g3f 2 2
° % 2 - ETFE £5 R

petnienie wyposazenia swojego budynku w winde zabie-
rajgcg pasazerow z poziomu terenu (36%) i obudowe
balkonow (26%).

Poprawe wyposazenia mieszkan lokatorzy upatru-
ja (rys.13) we wprowadzeniu: energooszczednego

oswietlenia LED (64%), czujnikbéw ruchu na klatkach
schodowych (60%) oraz w wymianie instalacji elek-
trycznej w mieszkaniach i zmianie wentylacji grawita-
cyjnej na wymuszong z zastosowaniem rekuperatora
(po 55%), niewiele mniej w zmianie wentylacji gra-
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witacyjnej na klimatyzacje (52%). Natomiast zdecy-
dowanie mniej uwagi przywiazuja do zmiany funkcji
pomieszczen (14%).

Mieszahcy wytypowali tez dziatania uzupetniajace
wyposazenie w sasiedztwie budynkow (rys.14), nalezg
do nich: modernizacja placu zabaw i wykonanie Scia-
nek wspinaczkowych dla mfodziezy (po 19%), propozy-
cja indywidualnych miejsc parkingowych, uzupetnienie
przestrzeni spacerowej przy budynku fawkami, zafoze-
nie skateparku i parku linowego (po 14%). Postulatami
tymi sg zainteresowane osoby gtéwnie w wieku 18-25
lat i 46-65 lat, natomiast osoby powyzej 66 roku zycia

chciatyby uzupetni¢ otoczenie tylko o fawki w alejkach
spacerowych i $wietlice dla dzieci (po 10%).
Najwigksze oszczednosci energetyczne w c€.0. i C.w.u.
mieszkancy zauwazajg (rys.15) w montazu solardw,
paneli fotowoltaicznych i pomp ciepta (po 86%) oraz
wtdrnym obiegu wody (71%).

Efektem badan ankietowych budynkéw mieszkalnych
prefabrykowanych byto wytypowanie przez mieszkancéw
priorytetow prac modernizacyjnych, w ktorych uwzgled-
niono deklaracje checi partycypaciji finansowe;j (rys.16).
Jak wykazano, najistotniejsze dla lokatorow jest malo-
wanie klatek schodowych (52%), niewiele wiecej (50%)

5/2011

dAMONITE0Hd ATNIALYUY

35



ARTYKULY PROBLEMOWE

36

dostawienie windy oraz wymiana instalacji elektrycznej
(43%). Mieszkancy nie sg zainteresowani: wymiang insta-
lacji c.0. (0%), ani wymiang balkonow (2%). W niewielkim
stopniu wykazujg zainteresowanie ociepleniem stropu
piwnic i stropodachu (po 5%).

Czes¢ mieszkancow deklaruje udziat w finansowa-
niu prac konkretnie przez siebie wskazanych (rys.16).
Badania potwierdzity pobudzenie aktywnosci mieszkan-
cOw, CO 0znacza, ze poza optatami czynszu i ustalonego
funduszu remontowego lokatorzy budynkow prefabryko-
wanych deklarujg (az 33%) doptate kwoty 500 zt w skali
roku, czes¢ zadeklarowafa 1000 zi/rok (7%), a niektorzy
nawet 1500 zi/rok lub ile trzeba (po 2%).

6. Wnioski

Analiza wynikow badan inwentaryzacji przedmiotowo-
technicznej wybranego obszaru osadniczego, uwzgled-
niajgcego prefabrykowane budynki wielorodzinne z lat
70. i 80., pozwolita uzyska¢ wiedze na temat problemow
technicznych i energetycznych, dotychczas nieusunie-
tych lub powstalych w ostatnim czasie w tego typu
budynkach [5]. Oszacowano jakos¢ energetyczng
budynkow, rodzaj infrastruktury, wielko$¢ i strukture
potencjatu w celu zwiekszenia efektywnosci energii osie-
dli, co jest przedmiotem dalszych analiz autorki.

Badanie opinii spotecznej w wywiadzie bezposrednim
pobudzito zainteresowanie znacznej grupy mieszkan-
cow. Wynikajacy z ankiet potencjat checi pracy spo-
tecznej, zadeklarowany przez 33% ogotu przebadanych
mieszkancéw, nalezy wykorzysta¢ do uzupetnienia zgto-
szonych niedostatkow i edukacji energetyczno-eko-
logicznej. Wyprowadzenie sie z poddanych analizie
osiedli do innej dzielnicy cieszy sie niewielkim zaintere-
sowaniem wsroéd lokatoréw.

W analizie wyodregbniono takie obszary dziatan, ktore przy-
Czynig sie w porozumieniu z mieszkancami do zwiekszenia
efektywnos$ci energetycznej i oszczednosci finansowych
stuzgcych ochronie srodowiska.

Deklarowana cheC partycypacji finansowej (33% o0s6b
zadeklarowato nie wiecej niz 500 zi/rok, a 5% nawet 1000
zlfrok) w kosztach jasno okreslonych prac stuzacych
oszczednosci energii, moze by¢ uwzgledniona w budzecie
remontowym osiedla, wymaga to jednak dalszej edukaciji,
negocjacji, uzgodnien i czynnego udziatu mieszkancéw
w wytypowanych przez nich dziataniach energetycznych.
W kraju brakuje odpowiednich regulacji prawnych
dla tego typu budynkéw eksploatowanych, a ustawa
0 wspieraniu termomodernizacji i remontow [6] jest
niewystarczajagca, poniewaz okresla tylko zasady finan-
sowania ze Srodkow Termomodernizacji i Remontow
czesci, a nie catosci kosztow przedsiewzieC termomo-
dernizacyjnych i remontowych’.

Na podstawie analizy badan okreslono zakres i kolejnosé
dziatan w uzgodnieniu z mieszkancami i uwzglednieniem
ich partycypaciji. Lokatorzy zauwazajg juz potrzebe uzu-
petnienia wyposazenia budynkéw i wymiany zuzytych

instalacji (blisko 50%). Jeszcze wiecej widzi mozliwos¢
dalszych oszczednosci energetycznych w odnawialnych
zrédfach energii (OZE) i ekologii (widérny obieg wody
w tazienkach lub wykorzystanie wody deszczowe;j).
Wskazany przez mieszkancow zakres prac przyczyni sie
do zwiekszenia trwafo$ci projektowanych rozwigzan tech-
nicznych, oszczednosci energetycznych i finansowych
stuzacych ochronie srodowiska.

Rozpoznanie potrzeb osiedli i wspotczesnych miesz-
kancow, szczegolnie w eksploatowanych budynkach
prefabrykowanych, za pomocg ankiet spotecznych moze
by¢ przyczynkiem do opracowania programu rewitalizacji
prowadzacego do zrébwnowazonego rozwoju, np. wg
zaproponowanych przez zespot Zaniewskiej kryteriow
i poziomow odpowiedzialnosci [7], jako dziedzictwo przy-
sztych pokolen. Te z kolei po uwzglednieniu generalnych
cech inwestycji zrownowazonychg [8], pozwola na wypra-
cowanie programu poprawy energetycznej i jakosci zycia
ludzi w eksploatowanych budynkach prefabrykowanych.
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PRZYPISY:

' Strona internetowa UM Lublin styczen 2011 r.

2 Dane GUS za 2009 rok potwierdzajg ten procent, cho¢ mezczyzni

w Lublinie stanowig niewiele ponad 46% w liczbie 160937 oséb, a kobiety
niewiele ponizej 54% w liczbie 186955 osob.

8 Z4dto: dane US w Lublinie, 30.06.2007

4 Zrédto: Urzad Statystyczny w Lublinie stan na 30.V1.2007 .

5 Biuro Nieruchomosci AD REM, www.ad-rem.lublin.pl, AKO — Biuro
Handlu Nieruchomosciami, http://www.ako.lublin.pl

6 Czes$¢ danych zaczerpnigto z archiwum zarzgdcdw, m.in. na podstawie
wykonanych w ostatnich latach audytow energetycznych i audytow
remontowych, ktérych autorami i kierownikami zespotéw byli: dr inz. Anna
Zyczynska, dr inz. Aleksander Panek, mgr inz. Grzegorz Polkowski oraz
mgr inz. Jarostaw Kozub. Wykorzystano tez dane o zuzyciu mediow.

7 Art.1 Ustawy [6]

8 Polegajacych na: poszanowaniu terenu; szacunku dla uzytkownika;
redukciji, ponownym uzyciu i recyklingu — terenu, kubatury, w tym
rewitalizacji; energooszczednosci i wreszcie wykorzystaniu alternatywnych
zrédet energii.
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