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Analiza wymagan technicznych
| eksploatacyjnych dia budynkow
przy zasilaniu ze scentralizowanych

Zrodet ciepta
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prof. dr hab. inz. Tadeusz Kuczynski, Uniwersytet Zielonogorski

1. Wprowadzenie

Struktura zuzycia energii przez
rébzne grupy konsumentow cha-
rakteryzuje sie wysokim udziatem
budownictwa mieszkaniowego
i ustugowego, ktore jest bardzo
czesto odpowiedzialne za okoto
40% catkowitego zapotrzebowania
energii finalnej. W sektorze miesz-
kaniowym UE, okoto 57% catkowi-
tego koncowego zuzycia energii
jest wykorzystywane do ogrze-
wania pomieszczen, 25% ciepfej
wody i 11% energii elektryczne;.
Udziat ogrzewania w polskich
gospodarstwach domowych jest
jeszcze wigkszy i stanowi 70%.
Niezwykle istotne jest prawidto-
we dopasowanie zrodet ciepta do
cech energetycznych budynku,
co zapewnia optymalng ich prace
i racjonalizacje zuzycia energii.
Okres$lenie wytycznych technicz-
nych dla budynkéw nowo budo-
wanych lub poddawanych ter-
momodernizacji pozwoli na opty-
malne projektowanie obiektow,
z uwzglednieniem efektywnosci
energetyczne;j.

Zadanie badawcze nr 6 pt. ,Analiza
wymagan technicznych i eksplo-
atacyjnych dla budynkéw przy
zasilaniu ze scentralizowanych
zrodet ciepta” jest realizowane
w ramach projektu strategicznego

LZintegrowany system zmniejsze-
nia eksploatacyjnej energochfon-
nosci budynkoéw”. Dofinansowanie
badan przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju zostato udzielone
Uniwersytetowi Zielonogoérskiego
na podstawie umowy SP/B/6/-
90966/10.

Gtownym celem realizacji pro-
jektu jest opracowanie wymagan
technicznych i eksploatacyjnych,
w szczegOlnosci relacji zuzycia
energii na potrzeby grzewcze,
przygotowania c.w.u., wentylacji
i technologii do zuzycia energii
elektrycznej dla obiektow, ktérych
zasilanie z gazowych i biogazo-
wych uktaddéw kogeneracyjnych
jest uzasadnione ze wzgledow
ekonomicznych, technologicznych
oraz uwzgledniajagcych lokalne
zasoby odnawialnych i nieodna-
wialnych nosnikow energii.

W ramach realizacji projektu badaw-
czego, przewidziano réwniez osig-
gniecie celéw dodatkowych, tj.:

— okreslenie cech energetycznych
(profili zuzycia ciepta i energii elek-
trycznej), w skali pojedynczych
budynkow wielorodzinnych i uzy-
tecznosci publicznej, niewielkich
grup obiektéw,

— sformutowanie kryteriéw dla kla-
syfikacji budynkoéw uwzgledniaja-
cej ich profile zuzycia energii,

— opracowanie klasyfikacji obiek-

tow wg ustalonych kryteriow
i zaproponowanie wariantow roz-
wigzan technicznych ich zasilania
w ciepto i energig elektryczng przy
zastosowaniu gazowych i bioga-
zowych ukfadéw kogeneracyjnech
W powigzaniu z odnawialnymi zro-
dtami energii dla kazdej z klas,

— opracowanie bazy danych typéw
uktadow technologicznych syste-
mow  kogeneracyjnych wraz z ich
wskaznikamitechniczno-ekonomicz-
nymi, a takze budowa programu
komputerowego do doboru uktadu
do pokrycia profilu zapotrzebowania
na energie klas obiektow,

— opracowanie koncepcji rozwig-
zania technologicznego, uwzgled-
niajgcego wykorzystanie nadmiaru
ciepta oraz zniwelowania nierow-
nomiernosci jego produkcji i zuzy-
cia w cyklu kogeneracyjnym i tri-
generacyjnym oraz dopasowanie
rozwigzania do wyznaczonych klas
budynkéw,

— opracowanie katalogu dobrych
praktyk w zakresie zmian zasad
eksploatacji, stosowanych urzg-
dzen i elementow instalacji grzew-
czych, c.w.u., energetycznych
i oswietlenia i wskazania zalecen
do zmian sposobu uzytkowania
obiektéw budowlanych,

— opracowanie wymagan i warun-
kow zasilania budynkow wieloro-
dzinnych i niewielkich grup budyn-
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kéw istniejgcych, poddanych ter-
momodernizacji w réznym zakre-
sie oraz dla budynkow nowych
zasilanych z systemow kogene-
racyjnych matej i $redniej mocy,
W powigzaniu ze zrodtami energii
odnawialnej,

— wskazanie mozliwosci wykorzy-
stania lokalnych noénikdéw energii,
szczegolnie dotyczgcych wykorzy-
stania biogazu i biomasy,

— opracowanie zintegrowanego
systemu wspomagania zasilania
odbiorcow indywidualnych w ener-
gie elektryczng we wspotpracy
z uktadami kogeneracyjnymi matej
i $redniej mocy o mocy okofo 10
kW, przy wykorzystaniu odnawial-
nych zrodet energii.

2. Zintegrowany system
wspomagania zasilania

w energie elektryczng przy
wykorzystaniu 0ZE

Jednym z niekorzystnych aspektow
rozwoju cywilizacyjnego jest coraz
wieksze uzaleznienie cztowieka
od energii, gtownie elektryczne,j.
Trudno sobie wyobrazi¢ funkcjo-
nowanie wielu systemdw, jak cho-
ciazby uzdatniania i dostarczania
wody pitnej czy komunikacyjnych,
bez energii elektrycznej. W kazde;j
z tych dziedzin ciggtos¢ dostawy
energii elektrycznej oraz jej jakosc
sg czynnikami wptywajgcym nie
tylko na nasz komfort zycia, ale
niejednokrotnie na nasze bezpie-
czenstwo. Niestety, rozwdj sieci
energetycznych  (przesytowych
i dystrybucyjnych) najczesciej nie
nadgza za roshgcym zapotrzebo-
waniem na energie elektryczna.

Pewnym rozwigzaniem tej sytuacji
jest rozproszenie i dywersyfika-
cja niekonwencjonalnych, w tym
odnawialnych zrodet energii w sys-
temie. Dzieki takim dziataniom
mozna nie tylko poprawia¢ bilans
energii i zmniejszy¢ poziom gene-
rowanych zanieczyszczen i dege-
neracji $srodowiska, ale réwniez
zwigksza¢ niezawodnos¢ dostawy
energii elektrycznej, poprawiac
profil napieciowy, stabilno$¢ sys-
temu czy tez zmniejsza¢ straty

przesytowe. Z punktu widzenia
odbiorcy indywidualnego gene-
racja on-site przyczynia sig nie
tylko do obnizenia rachunkéw za
energie elektryczng, ale rowniez
do zwigkszenia niezawodno$ci
zasilania oraz do poprawy jako-
Sci energii elektrycznej. Podobnie
z punktu widzenia operatora sys-
temu, kontrolowany na poziomie
odbiorcy indywidualnego pobor
energii elektrycznej przyczynia
sie do odcigzania sieci dystrybu-
cyjnych (peak load shawing), do
zmniejszania strat przesytowych,
do poprawy profilu napigciowego
oraz do poprawy stabilnosci sieci.
Niestety, dos¢ wysokie (jak na
razie, cho¢ widoczna jest w tym
segmencie wyrazna tendencja
spadku cen przy jednoczesnym
wzroscie wydajnosci urzadzen)
ceny systemdw generacji rozpro-
szonej matej mocy (zaréwno wia-
trowej jak i sfonecznej) sprowadza-
nych gtéwnie z zagranicy, oraz brak
prostych i skutecznych rozwigzan
w zakresie energoelektronicznych
systemoOw sprzegajacych i inte-
grujgcych rozne, zdywersyfikowa-
ne zrédta energii alternatywnej,
hamuje rozwdj i zastosowanie tego
typu rozwigzan na szeroka skale.
Ponadto, istniejgce i oferowane
komercyjnie rozwigzania obejmujg
zazwyczaj tylko pojedyncze zrodta
energii odnawialnej, co z uwagi na
zmiany pogodowe, w szczegolno-
Sci w przypadku wykorzystywania
wytacznie energii stonecznej bgdz
tylko energii wiatru, nie gwarantu-
je wzglednie ciggtej pracy syste-
mu generacji i jego wystarczajacej
skutecznosci. Prowadzi to do tego,
ze optacalno$c¢ inwestycji uzytkow-
nika indywidualnego w taki system
jest mocno problematyczna.

Biorgc pod uwage powyzsze pro-
jekt w czesci ,elektrycznej” dotyczy
mozliwoéci i sposobow przytgcza-
nia do sieci wewnetrznej odbior-
cy uktadow do generacji energii
elektrycznej ze zrédet wtasnych
bazujgcych na zrédtach odnawial-
nych: generatorach wiatrowych
matej mocy, ogniwach fotowolta-
icznych (PV), ukftadach wykorzy-

stujacych ciepto odpadowe - silni-
kach Stirlinga.

Energia elektryczna pozyskiwana
z wymienionych zrodet wykorzy-
stywana bedzie do modyfikacji
bilansu energetycznego obiek-
tow budowlanych, po pierwsze
— w zakresie dotyczgcym bilansu
zuzycia energii elektrycznej, po
drugie — po przetworzeniu na ener-
gie cieplng moze by¢ uwzglednio-
na takze w bilansie energii ciepl-
ne;j.

Potrzeba poprawy efektywnosci
energetycznej wynika ze zmniej-
Sszania sie zasobdéw paliw kopal-
nych najpowszechniej wykorzy-
stywanych do tej pory w proce-
sach generacji energii elektrycz-
nej oraz energii cieplnej, jak row-
niez z potrzeby redukcji gazéw
bedacych efektem ubocznym
wywarzania obu rodzajow ener-
gii z tych paliw. Dziatania te sg
takze w pewien sposob wymu-
szone przez miedzynarodowe
umowy jak i akty prawne, zwtasz-
cza Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z 6 listopada 2008 r.
w sprawie metodologii oblicza-
nia charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catos¢ techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzg-
dzania i wzorow Swiadectw ich
charakterystyki  energetycznej,
Rozporzgdzenie Ministra Infrastru-
ktury z 6 listopada 2008 r. zmie-
niajace rozporzadzenie w spra-
wie szczegotowego zakresu i for-
my projektu budowlanego oraz
Rozporzadzenie Ministra Gospo-
darki z 4 maja 2007 r. w sprawie
szczegotowych warunkow funkcjo-
nowania systemu elektroenerge-
tycznego.

Intensywne dziatania prowadzo-
ne w tych celach zaowocowaty
pojawieniem sie nowych energo-
oszczednych technologii zarow-
no w dziedzinie budownictwa, jak
i energetyki. W dziedzinie ener-
getyki zwiekszana jest sprawnosc¢
generacji energii poprzez promo-
wanie wysokosprawnej kogenera-
cji, przesytu od miejsca wytwo-
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rzenia do miejsca koncowego jej
wykorzystania, jak roéwniez osig-
gnieto poprawe efektywnosci
energetycznej w etapie kohcowym
wykorzystania energii elektrycznej.
Wedtug badanh europejskich orga-
nizacji zajmujgcych sie poszano-
waniem energii w Europie najwiegk-
szy udziaft bo okoto 40% w zuzyciu
energii majg obiekty budowlane.
W tym zatem sektorze nalezy
szuka¢ najwiekszych mozliwosci
zwigkszenia efektywnosci jej zuzy-
cia. Chociaz dziatania w zakresie
zmniejszania energochtonnosci
obiektow budowlanych skupione
sg gtoéwnie na energii cieplnej, to
nie mozna zapominac, ze w mysl|
prawa budowlanego instalacje
i urzadzenia techniczne, w tym
instalacje elektryczne (w tym
oswietleniowa) i elektryczne urzg-
dzenia grzewcze i klimatyzacyj-
ne sa nieodtaczng czescig tego
obiektu. Dlatego w dalszej czesci
opracowania przedstawione zosta-
ty sposoby zwigkszenia efektywno-
Sci budynkow w zakresie urzadzen
i instalacji elektrycznych.
Podniesienie efektywnosci ener-
getycznej obiektéw budowlanych
w ostatnim etapie wykorzystania
energii elektrycznej mozna osig-
gna¢ w kilku podstawowych kro-
kach:

— racjonalizacja zuzycia poprzez
zmiang zachowan uzytkownikow
oraz stosowanie opraw i zrodet
energooszczednych,

— zmniejszenie strat zwigzanych
z wykorzystaniem i przetwarza-
niem energii.

— wykorzystanie wtasnych Zrédet
energii.

Uwzgledniajgc powyzsze, w ra-
mach zadania badawczego sfor-
mutowano zadanie obejmujace
,Opracowania zintegrowanego
systemu wspomagania zasilania
odbiorcow indywidualnych w ener-
gie elektryczng” o mocy okoto 10
kW, cechujgcego sig:

— podwyzszong ciggtoscig gene-
racji energii elektrycznej, wynika-
jaca z mniejszego uzaleznienia od
zmian pogodowych, ze wzgledu
na mozliwos¢ wykorzystywania

réznych miejscowych zrodet odna-
wialnych;

— wysoka sprawnoscig, wynikaja-
cg z zastosowania nowoczesnych
technologii i nowych urzadzen
przetwarzajgcych energie i dopa-
sowujgcych jej parametry do
wymogow odbiorcy, w tym orygi-
nalnych rozwigzan wfasnych;

— mozliwoscig jednokierunkowej
wspofpracy z systemem ener-
getycznym, tj. tylko na potrzeby
odbiorcy, co, zgodnie z istnieja-
cymi przepisami, nie wymusza
konieczno$ci uzyskania odpowied-
niego certyfikatu (zezwolen) i pro-
wadzenia dziatalnosci gospodar-
czej;

— elastycznymi  wtasciwosciami
ruchowymi i eksploatacyjnymi,
wynikajagcymi z: a) zastosowanych
odpowiednich urzgdzen oraz algo-
rytméw sterowania i nadzoru; b)
mozliwosci rozszerzenia systemu
o0 inne zrédfa alternatywne (np.
mate turbiny wodne), sprzegane
z systemem w obwodzie DC ener-
goelektronicznego kondycjonera
energii; ¢) mozliwosci pracy row-
nolegtej w przypadku zapotrze-
bowania na instalacje o wiekszej
mocy;

— duzym potencjatem wdroze-
niowym dla matych i $rednich
przedsigbiorstw oraz uzytkowni-
kéw indywidualnych, wynikajacym
zarowno z kompleksowosci propo-
nowanego rozwigzania, relatywnie
nieduzych kosztow inwestycyjnych
zwigzanych z wytwarzaniem i zaku-
pem instalacji, jak i rosnacych cen
systemowej energii elektrycznej
oraz wymagan i dyrektyw dotyczg-
cych wprowadzania ekologicznie
czystych zrodet energii.

3. Opis prac badawczych
w poszczegoinych etapach

Podziat zadania badawczego na
etapy pozwolit na okreslenie zakre-
su prac realizowanych na kazdym
z nich oraz precyzyjne wskazanie
celow, ktére bedg w ramach kaz-
dego z nich osiggniete.

Przewiduje sie przeprowadzenie
wizji lokalnych, analizy dokumen-

tacji budowlanej i eksploatacyjnej
w okoto 100 budynkach mieszkal-
nych wielorodzinnych. Dodatkowo
dla wybranych budynkéw przepro-
wadzona zostanie réwniez inspek-
cja przy wykorzystaniu kamery ter-
mowizyjnej. W czasie wizji zebrane
zostang szczegotowe informacije
dotyczace obudowy obiektow,
cech wptywajgcych na straty ciepta
przez przenikanie, a takze instalacji
wewnetrznych (grzewczych, przy-
gotowania c.w.u., wentylacji itd.)
wraz z danymi dotyczacymi ich
sprawnosci eksploatacyjnych.
Dostep do danych dotyczacych ter-
momodernizacji wybranych obiek-
tow (np. z Banku Gospodarstwa
Krajowego), pozwoli na analize
zmiany struktury zuzycia energii
cieplnej i elektrycznej, wptywajacej
na mozliwos¢ i efektywnos¢ tech-
niczng i ekonomiczng stosowania
zrodet kogeneracyjnych.

Na obecnym etapie zbierane bedg
dane eksploatacyjne z wybranych
funkcjonujacych uktadow kogene-
racyjnych zasilanych biogazem,
ktére zostang wykorzystane do
weryfikacji $redniego wspotczyn-
nika skojarzenia i sredniorocznych
rzeczywistych sprawnosci zastoso-
wanych uktadow.

Wszystkie zebrane dane bedg
przygotowanie w postaci cyfrowej
i zostang umieszczone w elektro-
nicznej bazie danych, ktéra bedzie
jednym z elementéw bazy wiedzy
tworzgcej system ekspercki, ktory
powstanie w kolejnych etapach
badan.

Na podstawie uzyskanych danych,
zostang stworzone komputerowe
modele obliczeniowe budynkéw,
pozwalajagce na symulacje roczne-
go zuzycia energii cieplnej i elek-
trycznej. Modele pozwolg na dowol-
ne wariantowanie cech budynkow
i ich obliczen energetycznych, co
umozliwi petng analize sktadowych
modelu matematycznego wpty-
wajgcych na profil zuzycia energii,
ktory ma kluczowe znaczenie dla
mozliwosci zastosowania gazowych
i biogazowych uktadéw kogenera-
cyjnych i oceny ich efektywnosci
technicznej i ekonomiczne;j.
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Modele komputerowe oraz wyniki
prowadzonych symulacji bedg sta-
nowity jedng z podstaw do stwo-
rzenia Kkryteriow przewidywanej
klasyfikacji budynkow.

W tym etapie stworzona zosta-
nie réwniez baza danych typow
uktadow technologicznych syste-
mow kogeneracyjnych i trigenera-
cyjnych wraz z ich wskaznika-
mi  techniczno-ekonomicznymi.
Zbudowany zostanie réwniez kom-
puterowy program doboru uktadu
kogeneracyjnego do pokrycia pro-
filu zapotrzebowania dla danego
typu profilu zycia energii cieplnej
i elektrycznej budynku/osiedla/
obszaru.

Nastgpnie zostanie opracowa-
ne i zaproponowane rozwigzania
technologiczne zagospodarowania
nadmiaru ciepta oraz zniwelowania
nierébwnomiernosci jego produkcji
i zuzycia w cyklu kogeneracyjnym
i trigeneracyjnym. Rozwigzanie
techniczne oparte bedzie na
pomiarach w istniejacych budyn-
kach i instalacjach, a takze oblicze-
niach oraz modelach symulacyj-
nych. Zaproponowane rozwigzania
sprawdzone zostang praktycznie
na zbudowanych w kolejnych eta-
pach uktadach testowych.

W celu weryfikacji zatozen przyje-
tych w modach obliczeniowych,
przewiduje sie zakup, montaz, uru-
chomienie i monitoring systemow
grzewczo-energetycznych, przy
wykorzystaniu uktadow kogenera-
cyjnych w wybranych istniejacych
budynkach o r6znej skali.
Przeprowadzona zostanie anali-
za typologii budynkéw mieszkal-
nych w celu opracowania klasy-
fikacji tych obiektéw, ze wzgledu
na strukture zuzycia energii dla
celow grzewczych, c.w.u i energii
elektrycznej. Opracowana bedzie
metoda diagnostyki i oceny obiek-
tow, ktéra powinna umozliwia¢ ich
klasyfikacje ze wskazaniem poten-
cjatu oszczednos$ci energetycz-
nych.

Opracowana zostanie klasyfikacja
obiektow wg ustalonych kryteriow
i zaproponowane warianty roz-
wigzan technicznych ich zasilania

w ciepto i energie elektrycznag, przy
zastosowaniu gazowych i bioga-
zowych uktadéw kogeneracyjnych
w powigzaniu z odnawialnymi zro-
dtami energii dla kazdej z klas.

Na podstawie danych porow-
nawczych uzyskanych z modeli
i z danych rzeczywistych na moni-
torowanych obiektach testowych,
wskazane zostang istotne parame-
try budynkow i instalacji stanowia-
cych kryteria zastosowania koge-
neracji lub innych zrodet (wytycz-
ne, wskazniki, parametry itd.).

Na tym etapie zostang rowniez
realizowane prace badawcze zwig-
zanego z OZE elektrycznej, ktore
bedg sie koncentrowaty gtéwnie
na wyborze typu oraz mocy elek-
trowni wiatrowej umozliwiajgcej
osiggniecie zaktadanych zato-
zen, a nastepnie na uruchomieniu
i badaniach systemu w laborato-
rium, a po przeniesieniu instalacji
— w warunkach naturalnych.

W celu wyboru rozwigzania sys-
temu ,wiatrowego” i wykona-
nia projektu instalacji doswiad-
czalnej, cechujgcej sie zadanymi
parametrami i mozliwie najnizszg
ceng, zostanie przeprowadzona
wielowariantowa analiza technicz-
no-ekonomiczna réznych konfi-
guracji systemu, w szczegolnosci
uwzgledniajgca sposoby dotg-
czania dodatkowych zasobnikow
buforowych, oraz mozliwosci wyty-
powanych przeksztattnikdw ener-
goelektronicznych.

W ramach kolejnego =zadania,
szczegOtowej analizie poddane
zostang wszystkie trzy typy silni-
ka Stirlinga. Wyniki, uwzglednia-
jace bilans energetyczny i oceng
wtasciwosci  eksploatacyjnych
(w tym sposobu przeniesienia
ruchu posuwistego na ruch obro-
towy wymagany dla generatora
neodymowego), a takze techno-
logicznos¢ kazdego typu silnika
oraz jego ceng (z uwzglednieniem
przewidzianego do wykorzystania
specjalnego czynnika — gazu robo-
czego), zostang wykorzystane przy
opracowywaniu projektu wstepne-
go badanego systemu zasilania.
Na podstawie rezultatow przepro-

wadzonej analizy i obliczen, oraz
z uwzglednieniem wypracowanych
przy tym wytycznych, dotyczgcych
zarowno maksymalizacji spraw-
noéci, jak i minimalizacji kosztow
materiatowych i technologicz-
nych, zostanie opracowany pro-
jekt, a nastgpnie wykonany model
laboratoryjny systemu zasilania.
Badania eksperymentalne, weryfi-
kujace na poziomie laboratorium
wyniki analizy i obliczen, obejmag
rowniez charakterystyki spraw-
nosciowe w rbéznych, sztucznie
wywotanych warunkach pracy.

Prace badawcze w ramach nastgp-
nego etapu bedg gtéwnie ukie-
runkowane na wybor topologii
przeksztattnikbw z wymaganymi
wtasciwosciami  funkcjonalnymi
(facznie z syntezg odpowiednich
algorytmow sterowania), umozli-
wiajgcych osiggniecie zaktada-
nych zatozen (w tym zaktadane;j
minimalnej sprawnos$ci) i pozwa-
lajgcych na wzglednie fatwe ich
taczenie w uktadzie kondycjonera.
W celu wyboru rozwigzania syste-
mu fotowoltaicznego (PV) i wyko-
nania projektu instalacji doswiad-
czalnej, cechujacej sie zadanymi
parametrami i mozliwie najnizszg
ceng, zostanie przeprowadzona
wielowariantowa analiza technicz-
no-ekonomiczna réznych konfi-
guracji systemu, w szczegolnosci
uwzgledniajgca sposoby tgczenia
baterii PV i dotgczania dodatko-
wych zasobnikéw buforowych,
oraz mozliwosci wytypowanych
przeksztattnikow DC/DC. Tg ana-
lizg objete bedg takze rézne algo-
rytmy MPPT (Maximum Power
Point Tracking). Wybrany algorytm
MPPT ma by¢ implementowany
w prostym sterowniku mikroproce-
sorowym oraz ma umozliwia¢ osig-
gniecie punktu maksymalnej mocy
W ujeciu catego systemu, a nie
tylko dla poszczegolnych baterii
PV, co jest najczesciej stosowane.
Na podstawie projektu instalacji
doswiadczalnej, uwzgledniajgcego
wyniki przeprowadzonej analizy,
zostang zakupione odpowiednie
ogniwa PV oraz inne konieczne
podzespoty i aparatura. Po kom-

5/2011

dAMONITE0Hd ATNIALYUY

27



ARTYKULY PROBLEMOWE

28

pletacji wymaganych czesci, pod-
jete zostang prace zwigzane wyko-
naniem, i kolejno uruchomieniem
i badaniami instalacji PV w warun-
kach laboratorium. Na tym etapie
beda mozliwe nieznaczne mody-
fikacje systemu, w szczegodlnosci
algorytmu i przeksztattnika.
Nastepnie instalacja zostanie
przeniesiona i poddana bada-
niom w warunkach naturalnych
PV. Rejestracja parametrow, w tym
bilansu energetycznego, oraz
obserwacja stanu technicznego
dziatajgcej instalacji, pozwolg oce-
nic jej rzeczywistg efektywnosc.
Opracowaniem zbiorczego pro-
jektu wykonawczego instalacji
doswiadczalnej na podstawie
dokumentacji technicznej proto-
typdw poszczegolnych urzadzen
kompletujgcych, zakonczona zo-
stanie faza przygotowawcza. Po
opracowaniu projektu wykonaw-
czego nastgpia etapy budowy
i uruchamiania instalacji. Na eta-
pie uruchomiania bedzie réwniez
kompletowana petna dokumenta-
cja techniczna instalacji, uwzgled-
niajgca wszystkie modyfikacje
wprowadzone w trakcie budo-
wy, dotyczace przede wszystkim
wtadciwosci ruchowych, w tym
w szczegoblnosci bezpieczehstwa
obstugi. Uruchomienie instalacji
zapoczatkuje dtugookresowy etap
badan funkcjonalnych i badan
bilansu energetycznego instala-
cji. Takie dtugoterminowe badania
pozwolg na adekwatng, praktycz-
na weryfikacje przyjetych rozwig-
zan, w aspekcie ich niezawod-
nosci oraz funkcjonalnej i ekono-
micznej optacalnosci.

Wyniki badan zintegrowanej insta-
lacji pilotazowej pracujgcej na

pojedynczego odbiorce oraz jej
petna dokumentacja techniczna
beda stanowi¢ integralng czes$¢
wynikow cafego projektu oraz
postuzg do opracowania reko-
mendacji do wdrozenia oraz spra-
wozdania korcowego.

W kolejnym etapie projektu zosta-
na opracowane wymagania tech-
niczne i eksploatacyjne, dotyczg-
ce w szczegolnosci relacji zuzy-
cia energii na potrzeby grzewcze,
przygotowania c.w.u., wentylacji
i technologii zuzycia energii elek-
trycznej, dla obiektdéw, ktorych
zasilanie z gazowych i biogazo-
wych uktadéw kogeneracyjnych
jest uzasadnione ze wzgledow
ekonomicznych, technologicznych
oraz uwzgledniajacych lokalne
zasoby odnawialnych i nieodna-
wialnych nosnikdéw energii.
Przewiduje sig stworzenie systemu
eksperckiego, przy wykorzystaniu
gotowych narzedzi software’o-
wych, w oparciu o zebrane dane
pomiarowe oraz charakterystyki
budynkow uzyskane w etapie 1
i 2, tworzace baze wiedzy. System
ekspercki, z zaimplementowa-
nymi metodami sztucznej inteli-
gencji, bedzie pozwalat na auto-
matyczng klasyfikacje budynkow
do jednej ze stworzonych klas,
co skutkowa¢ bedzie mozliwo-
Scig dokonania natychmiastowej
analizy zasadnosci jego zasila-
nia z gazowego lub biogazowe-
go zrodta kogeneracyjnego oraz
ewentualnej potrzeby i mozliwosci
zastosowania dodatkowego odna-
wialnego zrodta energii lub zrédta
szczytowego.

W konhcowej fazie realizacji pro-
jektu badawczego, opracowany
zostanie program kalkulacyjny do

www.przegladbudowlany.pl/archiwum
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oceny efektywnoéci techniczno-
ekonomicznej zastosowania koge-
neracji na bazie aktualnie dostgp-
nych gotowych systemow koge-
neracyjnych, gazowych i biogazo-
wych oraz odnawialnych Zzrodet
energii.

W ramach realizacji projektu
~Analiza wymagan technicznych
i eksploatacyjnych dla budyn-
kébw przy zasilaniu ze scentrali-
zowanych zrédet ciepta” powsta-
nie m.in. baza danych typowych
obiektéw mieszkalnych, ich kate-
goryzacja, modele symulacyj-
ne, a takze wytyczne dotyczace
ich cech wptywajacych na wybor
scentralizowanego zrddta zaopa-
trujgcego ich w ciepto.

Wyniki badan beda stanowity nie-
zwykle cenne wskazéwki pozwa-
lajace na racjonalizacje zuzycia
energii, projektowanie optymal-
nych energetycznie budynkow,
dobér zrodta ciepta dla budynku
lub grup budynkdéw, zapewniajacy
ich optymalne, energooszczedne
funkcjonowanie. W ramach reali-
zacji projektu powstanie réwniez
system ekspercki wspomagajgcy
podejmowanie decyzji, a takze
aplikacje obliczeniowe pozwalaja-
ce na wyznaczanie parametrow
wptywajagcych na wspomniane
wyzej parametry.

W ramach realizacji zadan zdefi-
niowanych w projekcie, przewidu-
je sie upowszechnianie wynikéw
badan w postaci publikacji nauko-
wych oraz opracowan i wytycznych
przeznaczonych dla inzynierow,
projektantéw i osdb czy instytucii
podejmujgcych decyzje dotyczace
gospodarki energetycznej osiedli,
miast czy gmin.

Archiwum od reki
archiwalne spisy tresci na stronach www
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