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KATARZYNA KIPRIAN'
JAROSEAW JANETA™
GRZEGORZ LIGUS™

Oddziatywanie na srodowisko
przemystu szklarskiego
w Swietle wymagan Krajowego Rejestru
Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen
— PRTR

Przedstawienie praktycznych aspektow wejscia w zycie regulacji Parla-
mentu Europejskiego i Rady z dnia 18 stycznia 2006 r. w sprawie ustano-
wienia Europejskiego Rejestru Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen —
rozporzadzenia E-PRTR (European-Pollution Release and Transfer Regis-
ter) w odniesieniu do przemystu szklarskiego jest gtébwnym celem artykutu.
W opracowaniu zidentyfikowano i wyszczegélniono gtéwne rodzaje zanieczy-
szczen uwalnianych do $rodowiska przez przemyst szklarski, jak réwniez
wskazano na dopuszczalne wartosci progowe dla wyszczegoélnionych za-
nieczyszczen. Ponadto autorzy sklasyfikowali metody monitorowania zgod-
nie z PRTR.

1. Wprowadzenie

Krajowy Rejestr Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen (Pollution Release and
Transfer Register - PRTR) jest elementem Europejskiego Rejestru w skrocie
zwanego E-PRTR. Jest to system raportowania i ewidencji zanieczyszczen sto-
sowany przez kraje cztonkowskie Unii Europejskiej SciSle powiazany z reali-
zacja Dyrektywy Zintegrowanego Zapobiegania i Ograniczania Zanieczyszczen
(IPPC), czyli wprowadzeniem pozwolefi zintegrowanych. Tym samym PRTR
zastapit istniejacy do 2004 r. Europejski Rejestr Uwalniania i Transferu Zanie-
czyszczen (European Pollutant Emission Register - EPER).

* Mgr inz., Instytut Szkla, Ceramiki, Materialéw Ogniotrwatych i Budowlanych w Warszawie,
=|<O*ddzial InZynierii Materialowej, Procesowej i Srodowiska w Opolu.

Mgr, Instytut Szkla, Ceramiki, Materialow Ogniotrwalych i Budowlanych w Warszawie,
ggdzial InZynierii Materialowej, Procesowej i Srodowiska w Opolu.

Dr inz., Instytut Szkla, Ceramiki, Materialéw Ogniotrwalych i Budowlanych w Warszawie,
Oddziat Inzynierii Materiatowej, Procesowej i Srodowiska w Opolu.
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Gléwnym celem rozporzadzenia E-PRTR jest poprawa publicznego dostepu do
informacji dotyczacych Srodowiska poprzez ustanowienie spdjnego i Zintegro-
wanego Rejestru Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen. Rozporzadzenie usta-
nawia na poziomie Wspoélnoty Zintegrowany Rejestr Uwalniania i Transferu
Zanieczyszczen w postaci publicznie dostepnej elektronicznej bazy danych
i okreSla zasady jego funkcjonowania w celu wdrozenia Protokolu Europejskiej Ko-
misji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG ONZ) w sprawie
rejestrOw uwalniania i transferu zanieczyszczeri i utatwienia udzialu spoteczenistwa
w procesie podejmowania decyzji dotyczacych Srodowiska, jak réwniez przyczy-
niania si¢ do zapobiegania i zmniejszania zanieczyszczenia Srodowiska.

-y Lt
" zakfad'przemyslowy”

"powietrz'
Ryc. 1. Schemat ideowy uwalniania zanieczyszczen przez zaktad przemystowy

Krajowe Rejestry Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen sa to katalogi lub wy-
kazy niebezpiecznych uwolnien i transferOw zanieczyszczefi z réznych Zrédet
z terenu zakladu. Zawieraja one informacje o uwalnianiu i transferach zanieczy-
szczen do powietrza, wody i ziemi oraz o transporcie odpadéw i utylizacji lub
sktadowaniu na wysypiskach. Kierunki uwalniania zanieczyszczen przez zaktad
przemystowy przedstawiono na rycinie 1.

W zataczniku 1 do rozporzadzenia E-PRTR [1] wyszczegdlniono 65 rodzajow
dziatalnosci. Na tej podstawie operatorzy okreSlaja, czy sa objeci obowiazkiem
sprawozdawczo$ci. Rodzaje dzialalnoSci podzielone zostaly na 9 branz, wérdd
ktérych umieszczono przemyst mineralny.

Zatacznik 1 do wymienionego uprzednio rozporzadzenia zawiera tabele, w ktore;j:
- podano kod dla kazdego rodzaju dziatalnosci (kolumna 1),
- podano kroétki opis danej dziatalnosci (kolumna 2),

- okreSlono warto$¢ progowa wydajnosci dla poszczeg6lnych rodzajow dziatalnosci.
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Fragment zalacznika 1 w odniesieniu do przemystu szklarskiego wyglada naste-
ujaco:
Nr

Rodzaj dziatalnosci
3

Warto$¢ progowa
Przemyst mineralny

€

Instalacje do wytwarzania szkla, w tym wldkna szklanego Wydajnosc topienia 20 t na

dobe
Na tej podstawie zostal wybrany rodzaj dziatalnosci dla przemyshu szklarskiego 3e.

2. Rodzaje instalacji przemystu szklarskiego objete
raportowaniem PRTR
Przemyst szklarski nalezy do jednej z najnowocze$niejszych i najszybciej rozwi-

jajacych sie branz przemystowych w kraju. Ogélny schemat technologiczny in-
stalacji do produkcji szkta dla wiekszosci rodzajow pracujacych instalacji zobra-

krzemionka soda kakcynowana wapied skaled ';S :‘:g'g%
Si0»09% Na;CO,3 Cato, R-ALD; pritatsiia
74 - 840 pm 125 - 840 pm 125 -840 juonm 650, mwn:‘..al i
r
L rd i
TEstawu
iopienie sthuczka do
(1500°C) prewiopu
kiarcwanie T
(1550°C)
hnrsrenis stucrki
kondycjonowania
(1300°C)
ksztakowarnis
{B00-1100°C)
obedbia T T
wykafczajncs 1

Ryc. 2. Schemat blokowy typowego procesu produkcji szkla
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zowano na rycinie 2. W zwiazku z réznorodnoscia instalacji przemystu szklar-
skiego przedstawiono réwniez schemat typowego zakladu produkcji welny
szklanej (ryc. 3), ktoérej proces wytwarzania rézni sie¢ znacznie od produkcji
szkta opakowaniowego czy plaskiego. Wspolnym elementem wszystkich insta-
lacji tego przemyshu jest konieczno$¢ wykorzystywania wanien szklarskich
w celu przeprowadzenia procesu topienia zestawu Surowcow.

Zeslawiamia

Do atmosfery przez ukiad
oczysZczajgcy | komin

/ L]

Powr6t Odbidr,
Mas zyny s obcigetych obracanie,
rozwlok- pakowanie
niajgce 3
Komora

zbiorcza Piec utwardzajacy Stot Urzadzenia Obcinanie Pila Ucinarka

chiodzacy licugce obrzezy tasSmowa
Ryc. 3. Schemat typowego zakladu produkcji welny szklanej [7]

Produkcja szkta jest podobna we wszystkich gateziach przemystu szklarskiego.
W wysokotemperaturowym procesie doprowadza si¢ do stapiania w jednorodna
mas¢ odpowiednio przygotowanych sktadnikéw, nastepnie otrzymana w ten
sposOb masa jest formowana i schtadzana. Poniewaz jest to proces wysokotem-
peraturowy, wymaga znacznej iloSci energii. Do topienia zestawu skladnikow
stosuje si¢ w wigkszoSci piecow zwanych wannami szklarskimi ogrzewanie ga-
zem ziemnym (w nielicznych przypadkach opalanie gazowo-tlenowe). Wyjatek
stanowia piece do produkcji welny szklanej, gdzie paliwem podstawowym jest
koks.

Podstawowa instalacja do produkcji szkta, ktorej dziatalno$¢ objeta jest raporto-
waniem PRTR, jest piec szklarski. Prowadzony w nim proces topienia obejmuje
rowniez klarowanie, homogenizacje oraz stabilizacje termiczna. Na operacje
pomocnicze dla instalacji PRTR skladaja si¢:

— transport i gromadzenie surowca,

- przygotowanie zestawu szklarskiego i przeniesienie go do zasypu wanny
szklarskiej,

- proces formowania,

- proces obrobki wyrobu.
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3. Rodzaje uwalnianych zanieczyszczen

W zalaczniku 2 do rozporzadzenia E-PRTR [1] przedstawionych jest 91 zanie-
czyszczen z podaniem wartos$ci progowych, ktérych przekroczenie zobowiazuje
prowadzacego instalacje, obejmujaca co najmniej jeden z rodzajow dziatalno$ci
spo$rod wymienionych w zalaczniku 1, do sporzadzenia rocznego sprawozdania
zgodnie z E-PRTR. Zanieczyszczenia sa definiowane kolejnym numerem, nu-
merem CAS (Chemical Abstracts Sernice), o ile jest dostgpny oraz nazwa sub-
stancji.

Na podstawie zaleceni zawartych w wytycznych Komisji Europejskiej [3], przy-
jeto, jako pierwszy etap selekcji wymaganych raportowaniem rodzajow uwol-
nien, orientacyjny wykaz zanieczyszczefi do powietrza i do wody wlasciwy dla
przemystu mineralnego. Zanieczyszczenia te wybrano na podstawie aneksu 4
oraz 5 tychze wytycznych dla rodzaju dzialalnoSci 3e - instalacje do wytwarza-
nia szkla, w tym wldkna szklanego. Wykaz tych uwolnieni przedstawiono w ta-
belach 11 2.

Na podstawie danych z tabel 1 i 2 zestawiono poszczegdlne uwolnienia dla prze-
myshu szklarskiego do powietrza i do wody wraz z progowymi warto$ciami za-
nieczyszczen zawartych w tabelach 3 i 4. Wykaz ten obejmuje 22 zanieczysz-
czenia do wody i 23 zanieczyszczenia do powietrza dla dziatalnosci 3e. Wiele
z nich stanowi charakterystyczne uwolnienia dla instalacji PRTR w przemySle
szklarskim w Polsce.

Tabela 1

Orientacyjny wykaz zanieczyszczen do powietrza
witasciwych dla przemystu mineralnego [3]

Numer zanic- . . Ipstalacje do Wytwa,rza—
cryszezenia Nazwa zanieczyszczenia nie szkla, w tym widkna
szklanego
1 metan (CHq)
2 tlenek wegla (CO) °
3 dwutlenek wegla (CO»2) °
4 fluoroweglowodory (HFCs) (1) °
5 podtlenek azotu (N20) °
6 amoniak (NH3) °
7 niemetanowe lotne zwiazki organiczne (NMVOC) °
8 tlenki azotu (NOx/NO2) °
9 perfluoroweglowodory (PFC)
10 szeSciofluorek siarki (SFe)
11 tlenki siarki (SOx/SO»2) °
14 wodorochlorofluoroweglowodory (HCFC)
15 chlorofluoroweglowodory (CFC)
16 halony
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cd. tab. 1
Numer zanic- . . Ipstalacje do wytwa,rza—
. Nazwa zanieczyszczenia nie szkla, w tym widkna
czyszczenia s7klanego
17 arsen i jego zwiazki (jako As) °
18 kadm i jego zwiazki (jako Cd) °
19 chrom i jego zwiazki (jako Cr) °
20 miedZ i jej zwiazki (jako Cu) °
21 rte€ i jej zwiazki (jako Hg) °
22 nikiel i jego zwiazki (jako Ni) °
23 oléw i jego zwiazki (jako Pb) °
24 cynk i jego zwiazki (jako Zn) °
26 aldryna
28 chlordan
29 chlordekon
33 DDT
34 1, 2-dwuchloroetan (EDC)
35 dwuchlorometan (DCM)
36 dieldryna
39 endryna
41 heptachlor
42 szeSciochlorobenzen (HCB)
44 1,2, 3, 4, 5, 6-szeSciochlorocykloheksan (HCH)
45 lindan
46 mirex
47 PCDD + PCDF (dioksyny + furany) (jako Teq) °
48 pentachlorobenzen
49 pentachlorofenol (PCP)
50 polichlorowane dwufenyle (PCB) °
52 czterochloroetylen (PER)
53 czterochlorometan (TCM)
54 trichlorobenzeny (TCB) (wszystkie izomery)
55 1, 1, 1-trichloroetan
56 1, 1, 2, 2-tetrachloroetan
57 trichloroetylen
58 trichlorometan
59 toksafen
60 chlorek winylu
61 antracen
62 benzen °
66 tlenek etylenu
68 naftalen
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cd. tab. 1
. Instalacje do wytwarza-
Numer zanie- . . . P
. Nazwa zanieczyszczenia nie szkla, w tym widkna
czyszczenia
szklanego
70 Di-(2-etyloheksylo) ftalan (DEHP)
72 wielopierScieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) °
80 chlor i jego zwiazki nieorganiczne (jako HCI) °
81 azbest
84 fluor i jego zwiazki nieorganiczne (jako HF) °
85 cyjanowodor (CHN)
86 py! zawieszony (PMio) °
90 heksabromobifenyl
Tabela 2

Orientacyjny wykaz zanieczyszczern wody
witasciwych dla przemystu mineralnego [3]

Numer zanie-
czyszczenia

Nazwa zanieczyszczenia

Instalacje do wytwarza-
nie szkla, w tym wldkna

szklanego
12 og6lny azot °
13 og6lny fosfor °
17 arsen i jego zwiazki (jako As) °
18 kadm i jego zwiazki (jako Cd) °
19 chrom i jego zwiazki (jako Cr) °
20 miedZ i jej zwiazki (jako Cu) °
21 rte i jej zwiazki (jako Hg) °
22 nikiel i jego zwiazki (jako Ni) °
23 oléw i jego zwiazki (jako Pb) °
24 cynk i jego zwigzki (jako Zn) °
25 alachlor
26 aldryna
27 atrazyna
28 chlordan
29 chlordekon
30 chlorfenwinfos
31 chloroalkany, Ci0-Ci3
32 chlorpyrifos
33 DDT
34 1, 2-dwuchloroetan (EDC)
35 dwuchlorometan (DCM)
36 dieldryna
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cd. tab. 2
Numer zanic- . . Ipstalacje do wytwa,rza—
. Nazwa zanieczyszczenia nie szkla, w tym widkna
czyszczenia s7klanego
37 diuron
38 endosulfan
39 endryna
40 zwiazki halogenoorganiczne (jako AOX)
41 heptachlor
42 sze$ciochlorobenzen (HCB)
43 szeSciochlorobutadien (HCBD)
44 1,2,3,4,5, 6-szeSciochlorocykloheksan (HCH)
45 lindan
46 mirex
47 PCDD + PCDF (dioksyny + furany) (jako Teq) °
48 pentachlorobenzen °
49 pentachlorofenol (PCP)
50 polichlorowane dwufenyle (PCB)
51 symazyna
52 czterochloroetylen (PER)
53 czterochlorometan (TCM)
54 trichlorobenzeny (TCB) (wszystkie izomery)
57 trichloroetylen
58 trichlorometan
59 toksafen
60 chlorek winylu
61 antracen
62 benzen °
63 bromowane dwufenyloetery (PBDE)
64 nonylfenol/nonylphenoletoxylate i estry nonylofenolo-
oksyetylowe (NP/NPE)
65 etylobenzen °
66 tlenek etylenu
67 izoproturon
68 naftalen
69 zwiazki organiczne cyny (jako ogdlna Sn)
70 Di-(2-etyloheksylo)ftalan (DEHP)
71 fenole (jako ogdlny C) °
72 wielopierScieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)
73 toluen °
74 tributylocyna i jej zwiazki
75 trifenylocyna i jej zwiazki
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cd. tab. 2
Numer zanic- . . Ipstalacje do wytwa,rza—
. Nazwa zanieczyszczenia nie szkla, w tym widkna
czyszczenia s7klanego
76 og6lny wegiel organiczny (OWO) (jako ogdlny C lub °
ChZTs3)
71 trifluralin
78 ksyleny °
79 chlorki (jako ogélny CI) °
81 azbest
82 cyjanki (jako ogdlny CN) °
83 fluorki (jako ogdlny F) °
87 oktylofenole i estry oktylofenolooksyetylowe °
88 fluoranten
89 izodryna
90 heksabromobifenyl
91 benzo(g,h,i)perylen
Tabela 3

Zanieczyszczenia do wody przez instalacje do wytwarzanie szkta,
w tym witdékna szklanego - kod PRTR-3e

. Warto$¢ progowa
Numer zamie- . . dla uwolnien do
Lp. czyszczenia Numer CAS Zanieczyszczenie wody
wg zalacznika 2 [ke/rok]
1 12 calkowity azot 50 000
2 13 catkowity fosfor 5 000
3 17 arsen i jego zwiazki (jako As) (1) 5
4 18 kadm i jego zwiazki (jako Cd) (1) 5
5 19 chrom i jego zwiazki (jako Cr) (1) 50
6 20 mied? i jej zwiazki (jako Cu) (1) 50
7 21 rtec i jej zwiazki (jako Hg) (1) 1
8 22 nikiel i jego zwiazki (jako Ni) (1) 20
9 23 oléw i jego zwiazki (jako Pb) (1) 20
10 24 cynk i jego zwiazki (jako Zn) (1) 100
11 47 PCDD +PCDF (dioksyny + furany)
(jako Teq) (2) 0,0001
12 48 608-93-5 |pentachlorobenzen 1
13 62 71-43-2  |benzen 200
(jako BTEX) (3)
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cd. tab. 3
. Warto$¢ progowa
Numer zanie- , , dla uwolnieft do
Lp. czyszczenia Numer CAS Zanieczyszczenie wody
wg zalacznika 2 [k/rok]
14 65 100-41-4 |etylobenzen 200
(jako BTEX) (3)
15 71 108-95-2 |fenole (jako calkowity C) (4) 20
16 73 108-88-3 |toluen 200
(jako BTEX) (3)
17 76 calkowity wegiel organiczny (OWO)
(jako catkowity C lub COD/3) 50 000
18 78 1330-20-7 |ksyleny (5) 200
(jako BTEX) (3)
19 79 chlorki (jako catkowity CI) 2 min
20 82 cyjanki (jako catlkowity CN) 50
21 83 fluorki (jako catkowity F) 2 000
22 87 1806-26-4 |oktylofenole i estry oktylofeno-looksy-
etylowe 1

(1) - wszystkie metale zglaszane sa jako masa calkowita tego pierwiastka we wszystkich formach
chemicznych obecnych w emisji,
(2) - wyrazone jako I-Teq,

(3) - pojedyncze zanieczyszczenia maja by¢ zglaszane, jesli prog dla BTEX (sumaryczny para-
metr dla benzenu, toluenu, etylobenzenu, ksylenéw) zostanie przekroczony,
(4) — masa calkowita fenolu i prostych pochodnych fenoli wyrazona jako wegiel catkowity,
(5) — masa catkowita ksylendw (o-ksyleny, m-ksyleny, paraksyleny).

Tabela 4

Zanieczyszczenia do powietrza przez instalacje do wytwarzanie szkta,
w tym witdkna szklanego - kod PRTR-3e

Numer zanie-

Warto$¢ progowa
dla uwolnien

Lp. czyszczenia | Numer CAS Zanieczyszczenie d .
. o powietrza
wg zalacznika 2
[kg/rok]
1 2 630-08-0 |tlenek wegla (CO) 500 000
2 3 124-38-9 | dwutlenek wegla (CO2) 100 000 000
3 4 fluoroweglowodory (HFCs) (1) 100
4 5 10024-97-2 |podtlenek azotu (N20) 10 000
5 6 7664-41-7 |amoniak (NH3) 10 000
6 7 niemetanowe lotne zwiazki organiczne 100 000

(NMVOC)
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cd. tab. 4
) Warto$¢ progowa
Numer zanie- ) ) dla uwolniefi
Lp. czyszczenia | Numer CAS Zanieczyszczenie .
. do powietrza
wg zalacznika 2
[kg/rok]
7 8 tlenki azotu (NOx/NQ») 100 000
8 11 tlenki siarki (SOx/SO2) 150 000
9 17 arsen i jego zwiazki (jako As) (2) 20
10 18 kadm i jego zwiazki (jako Cd) (2) 10
11 19 chrom i jego zwiazki (jako Cr) (2) 100
12 20 miedz i jej zwiazki (jako Cu) (2) 100
13 21 rted i jej zwiazki (jako Hg) (2) 10
14 22 nikiel i jego zwiazki (jako Ni) (2) 50
15 23 oléw i jego zwiazki (jako Pb) (2) 200
16 24 cynk i jego zwiazki (jako Zn) (2) 200
17 47 PCDD +PCDF (dioksyny + furany) 0,0001
(jako Teq) (3)
18 50 1336-36-3 |polichlorowane dwufenyle (PCB) 0,1
19 62 71-43-2 | benzen 1 000
20 72 wielopierScieniowe weglowodory aro- 50
matyczne (PAH) (4)
21 80 chlor i jego zwiazki nieorganiczne 10 000
(jako HCI)
22 84 fluor i jego zwiazki nieorganiczne 5 000
(jako HF)
23 86 py! zawieszony (PMio) 50 000

(1) - masa catkowita fluoroweglowodoréw: suma HFC23, HFC32, HFC41, HFC4310mee,
HFC125, HFC134, HFC134a, HFC152a, HFC143, HFC143a, HFC227ea, HFC236fa,
HFC245ca, HFC365mfc,
(2) - wszystkie metale zglaszane sa jako masa calkowita tego pierwiastka we wszystkich formach
chemicznych obecnych w emisji,
(3) - wyrazone jako I-Teq,

(4) - wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (PAH) maja by¢ mierzone do celéw zglasza-
nia uwolniefi do powietrza jako benzo(a)piren (50-32-8), benzo(b)fluoranten (205-99-2),
benzo(k)fluoranten (207-08-9), indeno(l,2,3-cd)piren (193-39-5) (zaczerpnigto z rozporzadzenia
(WE) nr 850/2004 Parlamentu Europejskiego i Rady z 29 kwietnia 2004 r. w sprawie trwaltych
zanieczyszczen organicznych, Dz.U. L 229 z 29.6.2004, s. 5).

W tabeli 5 przedstawione zostaly r6zne rodzaje instalacji oraz Zrodla emisji, ro-
dzaje zanieczyszczefi i substancji uwalnianych.
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Tabela 5

Giowne rodzaje zanieczyszczeri emitowane przez przemyst szklarski 3e [2]

Rodzaje instalacji, Zrodta emisji

Rodzaj zanieczyszczen

Szklo opakowaniowe

Transport i przeladunek materialéw

pyly, krystaliczna krzemionka

Proces topienia

pyly, CO, NOx, SOx, HF, HCI, metale ciezkie

Pokrywanie szkliwem na goraco
lub obrdbka termiczna

pyly, organiczne i nieorganiczne zwiazki cyny, HCI, SOx

Tafle szklane

Transport i przeladunek materialéw

pyly, krystaliczna krzemionka

Proces topienia

pyly, CO, NOx, SOx, HF, HCI, metale ciezkie (dla szkiet
kolorowych)

Obrébka powierzchni

SOx

Produkcja wldkien szklanych

Transport i przeladunek materialéw

pyly, krystaliczna krzemionka

Proces topienia

pyly, CO, NOx, SOx, HF, HCI, gazowe zwiazki boru

Obrébka

pyly, lotne zwiazki organiczne, formaldehyd, amoniak,
Scieki

Szklo gospodarcze

Transport i przeladunek materialéw

pyly, krystaliczna krzemionka, metale ciezkie

Proces topienia

pyly, CO, NOx, SOx, HF, HCI, metale ci¢zkie

Obrobka

HF, Scieki (z polerowania i szlifowania)

Szkla specjalne

Transport i przeladunek materialéw

pyly, krystaliczna krzemionka, metale ci¢zkie

Proces topienia

pyly, CO, NOx, SOx, HF, HCI, metale ciezkie, zwiazki
boru

Obrobka

pyly, Scieki (z polerowania i szlifowania)

Produkcja welny mineralnej

Transport i przeladunek materialéw

pyly, krystaliczna krzemionka

Proces topienia

pyly, CO, NOx, SOx, HF, HCI, metale ci¢zkie, gazowe
zwiazki boru, H2S

Obrébka

pyly, lotne zwiazki organiczne, fenole, aminy, amoniak,
formaldehyd, NOx (utwardzanie), Scieki

Wiokna ceramiczne

Transport i przeladunek materialéw

pyly, krystaliczna krzemionka

Proces topienia

pyly, CO, NOx, SOx, H:S, HF, HCI

Obrobka

pyly, czastki widkniste, Scieki

Fryty

Transport i przeladunek materialéw

pyly, krystaliczna krzemionka, metale ciezkie

Proces topienia

pyty, CO, NOx, SOx, HF, HCI, metale ci¢zkie, zwiazki
boru

Obrébka

pyly, Scieki
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4. Metodyka okreslania uwolnien zanieczyszczen
z instalacji w ramach sprawozdawczosci PRTR

W sprawozdaniu PRTR nalezy rozpatrywa¢ wszystkie zanieczyszczenia okre-
Slone w tabelach 3, 4, 5 zwiazane z wymienionymi uprzednio rodzajami dziatal-
noSci i mogace wystapi¢ w uwolnieniach z instalacji. Zatem bilans zanieczysz-
czen nie jest ograniczony tylko do zanieczyszczen wyszczegdlnionych w aktual-
nych pozwoleniach dla zaktadu.

Bilansowanie zanieczyszczen powinno sie opiera¢ na:

1. Identyfikacji zanieczyszczen (powietrze, woda) przy wykorzystaniu dostep-
nych w zakladzie danych (pozwolenia, zezwolenia, inne decyzje, systemy moni-
toringu, itp.) oraz poréwnaniu wskazanych substancji z zatacznikiem 2 do roz-
porzadzenia E-PRTR [1].

2. Identyfikacji zanieczyszczen dodatkowych zgodnie z orientacyjnym wykazem
zanieczyszczen umieszczonym w wytycznych KE [3] (tabele 4, 5). Sa to zanie-
czyszczenia niemierzone do tej pory i nieujete w zadnym pozwoleniu, ani in-
nym dokumencie okres$lajacym zasady prowadzenia zakladu.

3. Przyjeciu odpowiednich metodyk pomiarowych (M), obliczeniowych (C) lub
szacowania (E) do wyznaczenia wielkoSci uwalnianych zanieczyszczef.

4. Poréwnaniu wskazanych przez prowadzacych instalacje zanieczyszczen i ich
wielko$ci z progami okreSlonymi w zataczniku 2 do rozporzadzenia E-PRTR [1].

Pierwszym etapem bilansu jest zebranie informacji o zakresie 1 wielkosci uwal-
nianych substancji dostepnych w zaktadowej bazie danych. Na tym etapie pro-
wadzacy instalacje moga okreSli¢ wstepnie substancje uwalniane w trakcie pra-
cy instalacji.

Drugi etap polega na okreSleniu wielkoSci uwalnianych substancji dla pozo-
statych substancji (nieujetych w pozwoleniach lub innych dokumentach). Powinny
one zosta¢ ujete w dodatkowym bilansie zanieczyszczen opartym o orientacyjny
wykaz zanieczyszczen dla kazdej z branz zamieszczony w dodatku 4 i 5 wytycz-
nych KE [3] oraz Zrédta emisji z poszczegdlnych proceséw technologicznych.

4.1. Klasyfikacja metod monitorowania zgodnie z PRTR

Klasyfikacja opiera si¢ na 2 rodzajach stosowanych metodyk.
1. Metodyki uznane na poziomie mi¢dzynarodowym:
- Normy CEN, ISO jako metody oparte na pomiarze uwolniefi do powietrza i wody;

- ,,Guidelines for the monitoring and reporting of greenhouse gas emissions un-
der the Emission Trading Scheme” (,Wytyczne dotyczace monitorowania
i sprawozdawczos$ci w zakresie emisji gazow cieplarnianych w ramach systemu
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handlu emisjami”) [4] jako metody oparte na obliczeniach uwalniania dwutlen-
ku wegla do powietrza;

- ,IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories” (,,Wytyczne
IPCC dotyczace sporzadzania krajowych inwentaryzacji gazow cieplarnia-
nych”) [5] jako metody oparte na obliczeniach uwolnienn do powietrza innych
gazow cieplarnianych niz CO,;

- ,UN-ECE/EMEP Atmospheric Emission Inventory Guidebook” (,,Poradnik
EKG ONZ/EMEP w zakresie inwentaryzacji emisji do powietrza”) [6] jako me-
tody oparte na obliczeniach uwolniefi do powietrza innych zanieczyszczen.

Nalezy pamigtaé, ze wymienione uprzednio metody oparte na obliczeniach
opracowywane sa w formie raportow wydawanych periodycznie. W zwiazku
z tym, stosujac dana metode, nalezy bra¢ pod uwage najnowsze wydanie okre-
Slonego raportu.

2. Metody réwnowazne, inne niz metodyki uznane na poziomie miedzynarodowym:

Dla ograniczania stosowania szeroko rozumianego monitoringu, system spra-
wozdawczy PRTR pozwala na stosowanie metod réwnowaznych, innych niz
metodyki uznane na poziomie migdzynarodowym.

Zgodnie z wytycznymi KE [3] stosowanie metod réwnowaznych dozwolone
jest, gdy stosowane na potrzeby sprawozdawcze PRTR metody spetniaja jeden
Z ponizszych warunkow:

® Prowadzacy instalacje uzywa jednej lub kilku metod pomiarowych, oblicze-
niowych lub szacowania, juz okreSlonych przez wiasciwy organ w licencji Iub
pozwoleniu dla danego zaktadu (podawany kod metody: PER);

® Dla danego zanieczyszczenia i zakladu zostala okre§lona krajowa lub regiona-
Ina, wiazaca metoda pomiaru, obliczania lub szacowania, na mocy aktu prawne-
go (podawany kod metody: NRB);

e Prowadzacy instalacje wykazal, Ze stosowana alternatywna metoda pomiaru
jest odpowiednikiem istniejacych znormalizowanych metod pomiarowych wg
CEN/ISO (podawany kod metody: ALT);

e Prowadzacy instalacje uzywa metody rownowaznej i wykazat jej skuteczno$é
za pomoca certyfikowanych materialéw odniesienia (CRM), zgodnie z norma
ISO 17025 i publikacja ISO Guide 33, wraz z akceptacja ze strony witaSciwego
organu (podawany kod metody: CRM);

e Stosowana metodyka jest metoda bilansu masy (np. obliczanie uwolnien nie-
metanowych lotnych zwiazkéw organicznych do powietrza jako réznicy miedzy
iloScia wejSciowa w procesie a zawartoScia tych zwiazkéw w produkcie wyj-
Sciowym) i zostata zatwierdzona przez wilasciwy organ (podawany kod metody:
MAB);
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¢ Stosowana metodyka jest ogdlnoeuropejska wtasciwa dla branzy metoda obli-
czeniowa, opracowana przez rzeczoznawcOw technicznych, ktdra zostala dostar-
czona do:

- Komisji Europejskiej (env-eper@ec.europa.eu/env-prir@ec.europa.eu),

- Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska (eper@eea.eu.int/prtr@eea.eu.int),
- odpowiednich organizacji miedzynarodowych (np. IPCC: www.ipcc-nggip.
iges.or.jp/mail),

- EKG ONZ/EMEP (http://tfeip-secretariat.org/unece.htm).

Metodyka ta moze by¢ stosowana, jezeli nie zostala odrzucona przez organiza-
cje miedzynarodowa (podawany kod metody: SSC).

Inne metodyki moga by¢ stosowane tylko wtedy, jezeli te uznane na poziomie mig-
dzynarodowym lub réwnowazne nie sa dostepne (podawany kod metody: OTH).

Tabela 6
Wykaz metod obliczeniowych i pomiarowych, ktére moga by¢ stosowane
wraz z oznaczeniem zastosowanej metody

L Metoda stosowana do okreSlania uwolniefi/transferow poza Oznaczenie
p: miejsce powstania zastosowanej metody
Metodyki oparte na pomiarze (M)
1 | Uznana na poziomie miedzynarodowym Skrétowe oznaczenie

odpowiedniej normy
(np. EN 14385:2005)

2 | Metodyka pomiaru juz okre§lona przez wlasciwy organ w licencji
lub pozwoleniu na prowadzenie dzialalnosci dla danego zakladu PER

3 | Krajowa lub regionalna wiazaca metodyka pomiaru okreSlona
w akcie prawnym dotyczacym danego zanieczyszczenia i zakladu NRB

4 | Alternatywna metoda pomiaru, zgodna z istniejacymi normami po-
miarowymi CEN/ISO ALT
5 | Metodyka pomiaréw, ktorej skutecznos$¢ zostata wykazana za po-
moca certyfikowanych materialéw odniesienia i zatwierdzona

przez wlasciwy organ CRM
6 | Inna metodyka pomiarowa OTH
Metodyki oparte na obliczeniach (C)
1 | Uznana na poziomie miedzynarodowym ETS, IPCC,
UNECE/EMEP
2 | Metodyka pomiaru juz okre§lona przez wlasciwy organ w licencji
lub pozwoleniu na prowadzenie dzialalnosci dla danego zaktadu PER
3 | Krajowa lub regionalna wiazaca metodyka pomiaru okreSlona
w akcie prawnym dotyczacym danego zanieczyszczenia i zakladu NRB
Metoda bilansu masy zatwierdzona przez wlaSciwy organ MAB
5 | Ogodlnoeuropejska wlasciwa dla sektora metoda obliczeniowa SSC

6 | Inna metodyka pomiarowa OTH
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Jesli monitoring substancji odbywal si¢ za pomoca innych metodyk, mozna
sprawdzi¢, ktore z nich spelniaja warunki przedstawione powyzej i wstawi¢ od-
powiedni kod metody. W przypadku nowo wyznaczonych substancji nalezy do-
bra¢ nowa metodyke monitorowania i przydzieli¢ jej kod wedlug podanych
w tabeli 6 w punktach 1-6 warunkow.

3. Metody szacowania (E):

Metody te sa wykorzystywane w wyjatkowych przypadkach, np. braku mozli-
wosci stosowania metod pomiarowych czy obliczeniowych, lub w zwiazku z awa-
riami lub wypadkami, mogacymi wystapi¢ na terenie instalacji. Pod pojeciem
metod szacowania rozumie si¢ m.in. nietypowe bilanse masy, najlepsze zatoze-
nia, opinie niezaleznych ekspertéw. Zaliczamy do nich metode szacowania
uwolniefi pylu zawieszonego PM , do powietrza oraz metode szacowania uwol-
nient SO, do powietrza. Metody te charakteryzuja si¢ duza niepewnoscia [3].

5. Podsumowanie

Przemyst szklarski bazuje na technologiach wysokotemperaturowych, co lokuje
go wsrdd energochtonnych gatezi przemystu. Ze wzgledu na to, ze gtéwnym
Zrodlem dostarczanej energii sa paliwa kopalne, zagrozenia dla Srodowiska do-
tycza przede wszystkim emisji zanieczyszczen do atmosfery i zuzycia energii.
Najbardziej znaczace emisje odnosza si¢ do takich substancji, jak: tlenki azotu,
czastki state, dwutlenek siarki, halogenki i w niektérych przypadkach metale [7].

Z analizy systemu sprawozdawczo$ci PRTR wynika, Ze w pewnych obszarach
mozliwa jest jego korelacja z krajowym systemem oplat za korzystanie ze $ro-
dowiska oraz z systemem pozwoleni zintegrowanych. Waznym aspektem tej
kwestii jest ujednolicenie stosowanych metodyk wyznaczania konkretnych emi-
sji. W systemie PRTR dopuszczalnymi sposobami pozyskiwania informacji
o wielkoSci uwalnianych lub transferowanych substancji i odpadéw sa wyniki
pomiaréw, obliczen lub szacowari, podczas gdy naliczanie oplat za korzystanie
ze Srodowiska opiera si¢ na odrebnym systemie pomiar6w i obliczen z wyko-
rzystaniem wskaznika emisji. Harmonizacja tych systeméw w znacznym stop-
niu zredukowataby ilo§¢ danych przekazywanych pomiedzy zainteresowanymi
stronami. Réwniez obecna struktura przepltywu i akwizycji informacji Srodowi-
skowej z przemyslu nie sprzyja poprawie przejrzystosci systemu, ze wzgledu na
znaczna dyslokacje kompetencji.

Biorac pod uwage szeroki zakres substancji objetych opiniowaniem w sprawoz-
daniu PRTR, celowym wydaje si¢ dazenie do uznania sprawozdawczoSci PRTR
za gtéwne Zrddlo informacji na temat oddziatywania przedsigbiorstwa na kom-
ponenty Srodowiskowe. Jawny charakter informacji zawartych w raportowaniu
prowadzi do wzrostu dynamiki procesu podejmowania decyzji dotyczacych $ro-
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dowiska, a dodatkowa ogdlnodostepnos$¢ systemu ulatwia udzial spoteczenstwa
w podejmowaniu decyzji majacych w zalozeniach prowadzi¢ do poprawy stanu
Srodowiska naturalnego, co lezy u podstaw wdrozenia systemu PRTR.
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ENVIRONMENTAL IMPACT OF GLASS INDUSTRY IN ACCORDANCE
WITH POLLUTANT RELEASE AND TRANSFER REGISTER (PRTR) LAW

The goal of this paper is to show the practical aspect of the Regulation of
the European Parliament and of the Council of 18 January 2006 concerning
the establishment of a European Pollutant Release and Transfer Register
(The European PRTR) entered into force on 24 February 2006 in all member
states of the EU. In the work authors have identified and specified main
types of pollutants which are released into the environment by glass indus-
try. The paper also contains classification of the monitoring method in accor-
dance with PRTR.



