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Uszkodzenia i awarie bezspoinowego
systemu ocieplania Scian zewnetrznych

Systemy ocieplania écian zewnetrznych metodg bezspoinowg cieszg sie
w ostatnich latach znacznym powodzeniem jako podstawowe materiaty wy-
korzystywane do izolacji cieplnej budynkdéw. Ich wykorzystanie jest uwarun-
kowane szerokim asortymentem, réznorodng kolorystykg oraz stosunkowo
prostg i mozliwg do zaadaptowania w r6znych warunkach technologig mon-
tazu. Pomimo jasnych i $cisle zdefiniowanych zasad, w praktyce napotyka
sie na liczne przypadki btedow podczas wykonywania ocieplen $cian
zewnetrznych, co prowadzi do mniej lub bardziej niebezpiecznych usz-
kodzen i awarii budowlanych. W artykule opisano przyktady popetnianych
btedéw w odniesieniu do zaistniatych uszkodzen i awarii przedstawionych
w formie dokumentacji fotograficzne;.

1. Wstep

W ostatnich latach jednym z podstawowych probleméw ekologicznych na skale
Swiatowa jest efekt cieplarniany i zwiazane z tym zagrozenia. Powolne globalne
ocieplanie klimatu, czyli potocznie efekt cieplarniany, jest wynikiem zwieksze-
nia koncentracji dwutlenku wegla oraz innych gazéw nieprzezroczystych dla
promieniowania podczerwonego - tzw. gazdéw cieplarnianych, co jest jednym
ze skutkéw zanieczyszczania Srodowiska naturalnego.

Efekt cieplarniany nastepuje poprzez zatrzymywanie przez gazy cieplarniane
zawarte w atmosferze coraz wigkszych czedci promieniowania podczerwonego,
co prowadzi do ogrzewania si¢ Ziemi. Zgodnie z wynikami analiz i obliczen
przy obecnym tempie wykorzystania paliw kopalnych w ciagu najblizszego
pétwiecza Sredni wzrost powierzchniowej temperatury Ziemi moze wynie$¢ ok.
1,5-4,5°C.

Zapobieganie niekorzystnym zjawiskom zwiazanym z ocieplaniem klimatu na
Ziemi odbywa si¢ wielotorowo. Migdzynarodowa wspotpraca od wielu lat owo-
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cuje ustaleniami, ktére maja przyczyni¢ si¢ do globalnych zmian w odniesieniu
do wykorzystania zasobéw naturalnych i gospodarki energetyczne;j.

Przyktadem takich ustalen sa akty obowiazujace obecnie w Europie: Dyrektywa
2003/87/WE [1] z dnia 13 pazdziernika 2003 r. ustanawiajaca system handlu
uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych we Wspdlnocie, czy tez Dyrek-
tywa UE 2002/91 [2] z 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycz-
nej budynku. Zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych ma sie wiec odbywaé
zaréwno przez limitowanie uprawnief, jak i ograniczenie zuzycia energii. Dy-
rektywy promuja energooszczedne technologie oraz konstruowanie wymagan
prawnych zmierzajacych do zmniejszenia zuzycia energii, co ma na celu popra-
we gospodarki energetycznej kraju. Od wielu lat, z uwagi na rosnaca §wiado-
moS$¢ ekologiczna i zmieniajace si¢ wymagania prawne, wzrasta ciagle zapo-
trzebowanie na ocieplanie nowych i istniejacych budynkéw mieszkalnych.

2. Systemy ocieplen

Najpopularniejsza metoda poprawy warunkow cieplnych eksploatacji budynku
jest ocieplanie przegréd zewnetrznych metoda lekka mokra bezspoinowa.

Okreslenie ,,bezpoinowy system ocieplen” odnosi si¢ do zlozonych systeméw
zewnetrznej izolacji cieplnej $cian budynkéw. Systemy te sktadaja si¢ z wyro-
bu izolacyjnego przyklejanego do Sciany (najczesciej styropian lub welna mine-
ralna) i/lub w okres§lonych sytuacjach faczonego mechanicznie za pomoca ko-
tew, profili, specjalnych tacznikéw itp., na ktdry naktadana jest warstwa zbro-
jona w postaci siatki zatopionej w kleju, a nastepnie tynk jedno- lub kilkuwar-
StWOwYy.

Wymagania dla wymienionych wyzej rozwiazaf, jakie musi spetni¢ wyréb do-
puszczony do zastosowania, opisane sa w trzech réznych specyfikacjach techni-
cznych, z ktérymi producenci moga dokonywac oceny zgodnoSci i sa to:

a) norma PN-EN 13499:2005 ,,Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.
Zewnetrzne zespolone systemy ocieplania (ETICS) ze styropianem” [3] lub
PN-EN 13500:2005 ,,Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewngtrzne
zespolone systemy ocieplania (ETICS) z welna mineralna” [4]. Normy te nie
posiadaja statusu norm zharmonizowanych z dyrektywa 89/106/EWG [5] i do-
konanie oceny zgodnoSci z tymi specyfikacjami nie umozliwia oznakowania
wyrobu znakiem CE;

b) aprobata techniczna udzielona zgodnie z Zaleceniami Udzielania Aprobat Tech-
nicznych:

- ZUAT-15/V.03/2003 [6] ,System ocieplania Scian zewnetrznych z zastoso-
waniem styropianu jako materiatlu termoizolacyjnego I pocienionej wyprawy
elewacyjnej”,
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- ZUAT-15/V.04/2003 [7] .,,System ocieplania §cian zewnetrznych z zastoso-
waniem welny mineralnej jako materialu termoizolacyjnego i pocienionej wy-
prawy elewacyjnej”;

c) europejska aprobata techniczna udzielona zgodnie z Zasadami Udzielania
Europejskich Aprobat Technicznych dla systeméw ETICS (ETAG 004) [8].

Bez wzgledu na rodzaj specyfikacji technicznej, z ktéra dokonuje si¢ oceny
zgodnoSci, okreSlone wlasciwosci i cechy uzytkowe odnosza si¢ do konkretne-
go zestawu poszczeg6lnych elementéw i nie wolno ich dowolnie zastgpowac.
Oznacza to, ze podczas wykonywania ocieplenia powinny by¢ stosowane wszy-
stkie elementy systemu, okreS§lone w specyfikacji technicznej (aprobacie) lub
deklaracji zgodnoSci.

Zakres wymagan okre§lonych w wymienionych dokumentach odniesienia jest
rézny i nie da si¢ wprost pordwnywaé cech wyrobow definiowanych réznymi
specyfikacjami technicznymi z uwagi na odmienna metodologi¢ badan oraz r6z-
ne poziomy parametréw uzytkowych. Spelnienie wymagan poszczegdlnych
specyfikacji umozliwia jednakze zapewnienie okreSlonego poziomu jakosci i
trwato§¢ wyrobow w warunkach zastosowania zgodnego z przeznaczeniem przez
okreSlony czas.

W praktyce pomimo spelnienia przez wyréb wymagan specyfikacji technicznej
moze dojs$¢ do pogorszenia wlasciwosci uzytkowych zastosowanego wyrobu lub
nawet utraty zadeklarowanych parametréw mechanicznych lub izolacyjnych.

Do uszkodzen i awarii dochodzi czesto znacznie wcze$niej niz wynikatoby to
z projektowanego - zatozonego okresu trwatosci ocieplenia, okre§lanego dla
catego systemu na 30 lat, a dla warstwy wierzchniej na 5 lat. Z dotychczaso-
wych obserwacji i informacji producentow wynika, ze tego typu sytuacje maja
miejsce nawet juz po kilku miesiacach od wykonania termoizolacji.

3. Podstawowe przyczyny uszkodzen i awarii

Zasady wykonywania ociepleni Scian zewnetrznych budynkéw opisane sa bar-
dzo szczegdtowo w Instrukcji ITB ,,Bezspoinowy system ocieplania §cian zew-
netrznych budynkéw™ [9].

Przyczyny powstawania uszkodzen systemow ocieplen, groznych w skutkach
awarii czy niewidocznego pogorszenia cech uzytkowych (gléwnie izolacyjnosci
cieplnej) moga by¢ bardzo zrdznicowane. Nie mozna ominac tutaj zasadniczego
aspektu, jakim jest wlasciwe zaprojektowanie ocieplenia. Najczesciej popetnia-
nymi btgdami podczas projektowania ocieplenia sa:

- projektowanie ocieplenia dla grupy budynkéw na podstawie oceny jednego
obiektu,
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- projektowanie ocieplenia bez uwzglednienia mostkéw cieplnych,
- brak sprawdzenia stanu wieszakow w przypadku budynkéw z wielkiej plyty,

- nieprawidlowy dobdr materialdw, w tym kolorystyki, z uwagi na wystawe
Scian.

W niniejszym opracowaniu oméwiono szczegdélowo bardzo powszechne bledy
wykonawcze. Wynikaja one najczesciej z niewiedzy bezpoSrednich wykonaw-
cOw robdt ociepleniowych, braku §wiadomoSci o zagrozeniach, jakie niesie ze
soba nieprzestrzeganie podstawowych zasad montazu lub czgsto niestety Swia-
doma ignorancja, i brak odpowiedzialnosci. Nalezy oczywiScie zwrdci¢ uwage
na ogromne zaangazowanie wielu producentéw i kompletatorow systeméw ocie-
pleft w ciagly nadzor i dbatos¢ o prawidlowe wykonawstwo, niemniej jednak
skala, a przede wszystkim zagrozenia zwiazane z btedami sa bardzo duze.

Ponizej w odniesieniu do przytoczonej Instrukcji ITB opisano btedy popelniane
najczesciej podczas montazu ocieplen oraz przedstawiono przyklady skutkéw
takich dziatan.

3.1. Nieprawidiowe przygotowanie podioza

Prawidlowo przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednia wytrzymatosc,
umozliwiajaca zamocowanie ocieplenia, ponadto musi by¢ wolne od zanieczy-
szczen o charakterze antyadhezyjnym, pyhu, thuszczu i spetnia¢ wymagania pod
wzgledem ptaskosci i rownosci powierzchni.

Zamocowanie ocieplenia do podloza, ktére odspaja si¢ od Sciany budynku (sta-
ry tynk, farba elewacyjna) moze skutkowac brakiem przyczepnoSci ocieplenia
i w konsekwencji powaznymi w skutkach uszkodzeniami. Takie same skutki
moze przynosi¢ réwniez wykonanie ocieplenia na nieoczyszczonym podiozu.

3.2. Btedy w przyklejaniu termoizolacji

Przyklejanie termoizolacji jest jednym z najwazniejszych etapdw wykonania
ocieplenia, gdyz bledy popetnione na tym etapie moga by¢ najgroZniejsze
w skutkach. W praktyce najczeéciej spotykamy si¢ z nast¢pujacymi bledami:

- brak listwy startowej przy cokotach budynku - nieprawidlowe wykonanie pierw-
szej startowej czeSci ocieplenia skutkuje tworzeniem si¢ komindw powietrznych
1 brakiem wlasciwej skutecznosci termoizolacji. Wskutek tego w miejscach
szczegblnie narazonych na zawilgocenia i kontakt z podlozem moze dochodzi¢
do rozwoju grzybéw i korozji biologicznej ocieplenia. Zjawiska te moga zacho-
dzi¢ na zewnetrznej czesci elewacji, jak réwniez wewnatrz $ciany budynku, co
przestaje by¢ juz wylacznie defektem wizualnym, a staje si¢ czynnikiem niebez-
piecznym dla zdrowia mieszkancow i pogarsza warunki klimatyczne w pomie-
szczeniach. Na rycinie 1 przedstawiono przyklady nieprawidlowego wykonania
warstwy startowej i jego skutki;
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Ryc. 1. Brak listwy startowej (materialy archiwalne OMMB)

- zastosowanie zbyt matej iloSci kleju na powierzchni¢ plyt termoizolacyjnych
z pominieciem zasady pasmowo-punktowej oraz brak lub niedostateczna ilos§¢
tacznikow. Plyty styropianowe sa wowczas przyklejane wylacznie za pomoca
plackéw klejowych bez warstwy kleju na obwodzie ptyty. W obu przypadkach
skutkuje to zbyt niska przyczepnoScia ocieplenia do podioza, a w odniesieniu
do braku pasm obwodowych tworzeniem si¢ tzw. komindéw dla przeptywu po-
wietrza, ktére moze by¢ dramatyczne w skutkach przy wystapieniu silnych wia-
trow lub pozaru. Na rycinach 2 i 3 przedstawiono przyktadowe zdjecia z awarii
zaistniatych na skutek niedostatecznego zamocowania termoizolacji;

Ryc. 2. Skutki nieprzestrzegania zasady pasmowo-punktowej przy klejeniu styropianu
(materiaty szkoleniowe firmy Baumit)

- kolejnym, czesto wystepujacym bledem przy mocowaniu styropianu jest nie-
prawidtowe taczenie ptyt styropianowych - brak mijania si¢ spoin, pozostawia-
nie wolnych przestrzeni pomiedzy plytami oraz nieprawidtowe potaczenia przy
narozach budynkéw czy otworach okiennych. Takie dziatania moga prowadzié
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miedzy innymi do powstawania mostkdw termicznych. Przyklady niepra-
widlowego wykonania potaczen plyt styropianowych przedstawiono na rycinie 3;

Ryc. 3. Bledy w ukladaniu plyt styropianowych (materialy szkoleniowe firmy Baumit)

- utrata projektowanych parametréw systemu ociepleniowego w zakresie izola-
cyjnosci cieplnej moze nastgpowac wskutek btedow podczas , kotkowania” oraz
klejenia potaczen plyt styropianowych czy uzupeliania klejem ubytkéw
miedzy nimi. Przyktady btedow wykonawczych podczas mocowania styropianu
skutkujace powstawaniem mostkdw termicznych przedstawiono na rycinie 4.

Rys. 4. Szpachlowanie polaczen plyt styropianowych, brak ocieplenia oSciezy okiennych
oraz uszkodzenie warstwy termoizolacyjnej przy zastosowaniu facznikow
(materialy szkoleniowe firmy Baumit)

3.3. Nieprawidtowe wykonanie warstwy zbrojonej

Kolejnym etapem ocieplania $cian zewnetrznych bezspoinowym systemem
ocieplen (BSO) jest wykonanie warstwy zbrojonej. Prawidlowa realizacja tego
elementu gwarantuje zabezpieczenie termoizolacji przed wptywem czynnikéw
atmosferycznych oraz wytrzymato$¢ mechaniczna. Ponizej przedstawiono przy-
klady uszkodzen zaistniatych wskutek nieprzestrzegania ujednoliconych zasad
wykonywania zbrojenia. Najczesciej popetniane btedy wykonawcze to:



USZKODZENIA 1 AWARIE BEZSPOINOWEGO SYSTEMU OCIEPLANIA SCIAN ZEWNETRZNYCH 167

- niezachowanie zasady polaczenia siatki na zaktadke. W praktyce zdarzaja sie
czesto przypadki faczenia siatki zbrojacej na styk lub z zastosowaniem minimal-
nego zalozenia. Skutkuje to powstawaniem peknie¢ warstwy wierzchniej
wzdhuz polaczenia fragmentow siatki zbrojacej. Na rycinie 5 przedstawiono
przyktady uszkodzen elewacji spowodowane niewlasciwym potaczeniem pasm
siatki;

Ryc. 5. Pekniecie warstwy wierzchniej w miejscu styku pasm siatki zbrojacej
(materiaty szkoleniowe firmy Baumit)

- naktadanie siatki bezposSrednio na warstwe termoizolacji. Podczas wykonywa-
nia warstwy zbrojonej doS¢ powszechnym bledem jest przyklejanie siatki kle-
jem po przytozeniu bezpoSrednio do powierzchni materialu termoizolacyjnego.
Taki sposdéb montazu skutkuje brakiem przyczepnosci warstwy zbrojonej i wy-
konanej na niej warstwy wierzchniej. Nawet niewielkie uszkodzenie naroza
ocieplenia moze pociagnac za soba katastrofalne w skutkach uszkodzenie calej
elewacji budynku. Na rycinie 6 przedstawiono przyktady nieprawidlowo wyko-
nanej warstwy zbrojonej oraz uszkodzenia powstatle w wyniku takich bledow.

MR i JE2 (Eens. Wk
Ryc. 6. Naktadanie siatki bezposrednio na powierzchnie styropianu i odpadanie warstwy

wierzchniej elewacji na skutek niskiej przyczepnosci spowodowanej brakiem kleju pomiedzy
siatka a styropianem (materialy szkoleniowe firmy Baumit)
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3.4. Btedy podczas wykonywania warstwy wierzchniej

Ostatnim etapem ocieplenia budynku jest wykonanie warstwy wierzchniej, kto-
ra pelni role zaréwno zabezpieczajaca przed dziataniem czynnikéw zewnetrz-
nych, jak i funkcje dekoracyjne. Bledy popetnione na tym etapie zazwyczaj nie
skutkuja groznymi ze wzgledu bezpieczefistwa awariami, jednakze sa najszyb-
ciej widocznymi ich efektami.

Zaréwno dla tego procesu, jak i opisanych uprzednio bardzo istotne jest prze-
strzeganie wymagan w zakresie warunkow atmosferycznych podczas prowadze-
nia prac. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt zwiazanych z ocieplaniem
budynkéw podczas opadéw atmosferycznych, w bardzo niskiej temperaturze
(ponizej 5°C) oraz przy duzym nastonecznieniu i silnym wietrze. Przy duzej wil-
gotno$ci czas wiazania i twardnienia spoiw znacznie si¢ wydtuza, a w wysokiej
temperaturze i przy szczeg6lnie duzym nastonecznieniu nastepuje szybkie wy-
sychanie, uniemozliwiajace osiagniecie zadanych parametréw mechanicznych,
oraz powstawanie mikrospekan.

Ryc. 7. Luszczenie warstwy wierzchniej i mikrospekania tynku na skutek prowadzenia prac
w zlych warunkach atmosferycznych (materiaty archiwalne OMMB)

Wykonywanie prac w niewlasciwych warunkach oraz niestosowanie przerw tech-
nologicznych pomiedzy poszczegdlnymi etapami moze skutkowaé rowniez
sptywaniem nalozonego materialu lub tuszczeniem si¢ warstwy wierzchniej juz
we wczesnym okresie eksploatacji. Na rycinie 7 przedstawiono przyktady usz-
kodzen warstwy wierzchniej na skutek braku przerw technologicznych badz
zbyt szybkiego wysychania wyprawy.

3.5. Niewlasciwy dobo6r materiatow

Niestety, bardzo powszechnym zjawiskiem na naszym rynku budowlanym jest
stosowanie zamiennie elementow réznych systemow ociepleniowych. Wymaga-
niem kazdego dokumentu odniesienia dla systemOw ociepleniowych jest prze-
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prowadzanie badan dla calego skompletowanego systemu wyrobéw. Wytacznie
stosowanie kompatybilnych elementéw zapewnia uzyskanie parametrow uzyt-
kowych na poziomie gwarantowanym przez producenta/kompletatora. Niska
Swiadomo$¢ wykonawcOw w zakresie réznic pomigdzy stosowanymi wyroba-
mi, a takze potencjalnych skutkéw wzajemnego destrukcyjnego oddzialania po-
szczegblnych elementdw, skutkuje czesto opisanymi uprzednio uszkodzeniami.

3.6. Bledy podczas eksploatacji

W nowoczesnym budownictwie, a takze w starszych budynkach, w ktorych
przeprowadzono modernizacje¢ ocieplenia, coraz czedciej zauwaza si¢ rozwoj
glonéw i grzybow. Zjawisko to wystepuje w wyniku gromadzenia si¢ nadmier-
nej iloSci wilgoci w warstwie ociepleniowej. Zgromadzona wilgo¢ moze miec
rézne pochodzenie, jednakze czesto daje si¢ zauwazyC bledy uzytkownikoéw
w eksploatacji ocieplonych budynkéw. Podstawowe przyczyny gromadzenia wil-
goci pochodzacej z wewnatrz budynkéw to niedostateczne wietrzenie i zakleja-
nie kratek wentylacyjnych. Skutkiem takich dzialan moze by¢ wystgpowanie
zagrzybienia $cian czy rozwoju glonow.
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DAMAGES AND FAILURES OF EXTERNAL THERMAL INSULATION
COMPOSITE SYSTEMS

Outside wall thermal insulation systems which use non-joint method have
been very popular for building insulation since few years. They have huge
range, various colours and they are easy to install in every environmental
conditions. In spite of clear and exact defined principles of making insulation
layers, there are a lot of incidental errors during installation of outside walls
insulation. The errors cause dangerous damage and construction failure.
The article describes examples of installation errors with reference to con-
struction damages and failures which are present in photographic documen-
tation.



