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Wykorzystanie odpadéw budowlanych
grupy 17 z recyklingu

W artykule oméwiono stan zagospodarowania odpadéw budowlanych w kraju.
Dokonano klasyfikacji zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska
w sprawie katalogu odpadéw z dnia 27 wrzesnia 2001 r. Przedstawiono
czynniki wplywajgce na mozliwo$¢ zwiekszenia stopnia wtérnego wykorzys-
tania odpadéw. Jako przykiad zagospodarowania odpadoéw budowlanych
opisano sposob zagospodarowania odpadéw z rekonstrukcji nawierzchni
drogowych. Dokonano oceny stanu wykorzystania odpadéw budowlanych
w wojewddztwie opolskim.

1. Wstep

Wraz z powstawaniem, a zwlaszcza starzeniem si¢ obiektow budowlanych po-
jawia si¢ problem zagospodarowania odpadéw budowlanych powstatych w tra-
kcie wznoszenia lub rozbidrki obiektu budowlanego.

W Unii Europejskiej stan zanieczyszczenia Srodowiska przez przemyst budow-
lany szacuje si¢ na 180 min t odpadéw rocznie. Wigkszo$¢ - ok. 72% - groma-
dzona jest na skladowiskach, co stanowi 125 mln t. Najwiecej odpadow gene-
ruja Niemcy, w nastepnej kolejnosSci plasuja si¢: Wielka Brytania, Francja oraz
Wiochy. W Japonii przemyst budowlany wytwarza ok. 37 min t rocznie betonu
rozbidrkowego i ilo$¢ ta bedzie wzrastac. Sposdb zagospodarowania odpadoéw
budowlanych w poszczegdlnych krajach Europy Zachodniej jest rézny. W Hi-
szpanii oraz Luksemburgu recykling odpadéw budowlanych wynosi ok. 10%,
podczas gdy we Wtoszech i Irlandii to ok. 55%, w Austrii - 70%, w Niem-
czech, Danii i Holandii sigga 90%. Roznice te wynikaja z réznego poziomu
Swiadomosci ekologicznej spoteczenistw, posiadanej infrastruktury i poziomu tech-
nologii, a takze krajowej legislacji oraz definicji odpadéw przyjetej w poszcze-
gblnych krajach [1].
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2. Charakterystyka odpadéw budowlanych
i ich podziat

Odpady budowlane klasyfikuje sie zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodo-
wiska w sprawie katalogu odpadéw z dnia 27 wrze$nia 2001 r. Wymienione sa
one w grupie 17 - ,odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budow-
lanych oraz infrastruktury (wlaczajac glebe i ziemie¢ z terenéw zanieczyszczo-
nych)”.

W grupie tej znajduja sie takie odpady, jak:

® odpady materialéw i elementéw budowlanych oraz drogowych (np. beton,
ptyty, cegly, ceramika) - kod 1701;

® odpady drewna, szkla oraz tworzyw sztucznych (np. pozostato$ci materialow
stosowanych do wytwarzania drzwi, okien i mebloScianek) - kod 1702;

e odpady asfaltéw, smét oraz produktéw smotowych (np. pozostalosci mate-
riatdéw izolacji przeciwwilgociowych i pokry¢ dachowych) - kod 1703;

® odpady i zlomy metaliczne oraz stopdw metali (np. pozostaloSci z instalacji
sanitarnych oraz elektrycznych, stali zbrojeniowej oraz §lusarki budowlanej) —
kod 1704;

® gleba i ziemia (wlaczajac glebe i ziemi¢ z terenéw mocno zanieczyszczonych
oraz urobek z poglebiania) - kod 1705;

e materialy izolacyjne oraz materiaty konstrukcyjne zawierajace azbest (np.
izolacje cieplne, a takze przeciwdzwigkowe) — kod 1706;

* materialy konstrukcyjne majace w swym skladzie gips — kod 1708;

¢ inne odpady z budowy, remontu i demontazu obiektéw budowlanych - kod
1709 [2].

Wymienione odpady, okre§lane jako budowlane, pomimo Ze zostaly umiesz-
czone w wydzielonej grupie odpadéw przemystowych, wystepuja nierzadko
rowniez w strumieniu odpadéw komunalnych. Z ostatnich badafn wynika, ze w
Polsce w duzych aglomeracjach miejskich odpady budowlane kierowane na
sktadowiska odpadéw komunalnych stanowia blisko 10-30% ogodlnej masy od-
padéw komunalnych [6].

Oszacowanie iloSci powstajacych odpadéw opiera si¢ gldéwnie na metodach
wskaznikowych. Szacunkowa ilo§¢ odpadéw rozbidrkowych i budowlanych
wytwarzanych na jednego mieszkanca miasta wynosi ok. 40-50 kg/rok. Sa to
gléwnie odpady powstale w wyniku budowy i remontéw gospodarstw domo-
wych, obiektéw uzytecznosci publicznej, ustugowych oraz przemystowych.
Ponadto, powstaje ok. 20% odpadéw pochodzacych z remontéw i budowy
w poszczegdlnych sektorach gospodarki [3].
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Odpady budowlane stanowia bardzo cenny surowiec wtérny. Ich gtéwnym ilo-
Sciowo sktadnikiem jest gruz betonowy, ceglany oraz ceramiczny. Materiaty te
po prostym przetworzeniu sa pelnowartoSciowym kruszywem budowlanym,
mogacym znalez¢ zastosowanie zaréwno przy produkcji materiatow elementéw
budowlanych, jak i podczas budowy nowych obiektéw budowlanych i drég.

Do grupy odpadéw budowlanych, ktére obecnie moga by¢ w petni wykorzysta-
ne wprost lub po prostym przetworzeniu naleza [6]:

¢ oruz budowlany (ceglany, betonowy),

¢ odpady metali Zelaznych,

¢ odpady metali kolorowych,

e szklo budowlane,

¢ jednorodne odpady tworzyw sztucznych,

e opakowania - palety trwale niezanieczyszczone,

e orunty i ziemia z terendOw niezanieczyszczonych.

3. Stan wykorzystania odpadéw budowlanych

W krajach Unii Europejskiej rocznie Srednio 28 % odpadéw budowlanych jest za-
gospodarowywanych, a 72%, czyli blisko 130 mln Mg, trafia na skladowiska
[6]. Wymaga to przyktadowo corocznego budowania sktadowiska o glebokosci
ok. 10 m. W Polsce w 2006 r. ilos¢ odpadéw budowlanych wynosita 2457,30
tys. Mg/rok [9].

Odpady z wyburzen i remontéw obiektow budowlanych sa wykorzystywane do
nastepujacych prostych prac inzynieryjnych [6]:

® przygotowania placu budowy,

¢ niwelacji terenu (wypelnienia zaglebien, niecek, wyrobisk, itp.),

e formowanie warstwy inertnej na sktadowiskach odpadéw komunalnych,

e utwardzanie placow budowy i drég technologicznych.

Tlos¢ zagospodarowanych w ten sposéb odpadéw wynosi 50% catkowitej masy
wytworzonego gruzu rozbidrkowego, z czego ok. 20-25% z nich znajduje za-
stosowanie nieprzemystowe, 5-10% w celach przemystowych (np. produkcja
kruszyw), a ponad 20% deponowane jest na sktadowiskach odpadéw prze-
mystowych, ok. 10% wywozi si¢ na sktadowiska odpadéw komunalnych, gdzie
przyjmowane sa bardzo niechetnie, przy czym optaty za zdeponowanie odpa-
déw budowlanych sa bardzo zrdznicowane i relatywnie wysokie.

Obecnie przemystowe stosowanie tych odpadéw polega w wigkszoSci przypad-
kéw na ich wykorzystaniu w miejscu powstawania przez przedsiebiorstwa bu-
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dowlane lub przetwarzaniu na kruszywa w nielicznych zaktadach specjalistycz-
nych. Odpady po oczyszczeniu zostaja posortowane, pokruszone na odpowied-
nie frakcje, a nastepnie wykorzystane jako kruszywo w sposéb okre$lony juz
w projekcie inwestycji. Tak spozytkowane sa odpady z wyburzen powstajace
przy przygotowaniu terendw pod duze supermarkety, np. w: Katowicach, Gli-
wicach, Dabrowie GoOrniczej, Mikotowie, itp. [6].

Brak systemowych rozwiazan powoduje, ze poszczegdlne gminy rozwiazuja
problem zagospodarowania odpadéw na swdj sposob, ograniczajac si¢ w wiek-
szo$ci do wyznaczania terenu na skladowanie lub gospodarcze wykorzystanie
gruzu budowlanego. Taki kierunek dzialania mozna nazwac ukryta forma
sktadowania [6].

Rozwdj gospodarczy kraju, wzrost §wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa
oraz wzgledy ekonomiczne wymuszaja na przemysle budowlanym poszukiwa-
nie sposobdw zagospodarowania odpadéw budowlanych. Badania prowadzone
w duzych aglomeracjach miejskich wykazaty, ze rocznie w Polsce wytwarza-
nych jest ok. 3,5 mln t odpadéw budowlanych, ktore trafiaja na sktadowiska.
W masie tej jednak nie uwzgledniono materialéw, ktére nie zostaty zgloszone
przez indywidualne podmioty. Trafiaja one zwykle na ,,dzikie” wysypiska lub
w inne przypadkowe miejsca sktadowania.

Coraz czeéciej zamiast zabudowy nowych terenéw wykorzystuje si¢ istniejace
obszary zurbanizowane. Sa to tereny ze zdegradowana, nieprzydatna zabudowa
przemystowa. Obiekty przemystowe to gtéwnie réznego typu konstrukcje zel-
betowe, ktore z uwagi na zastosowany material sa bardzo trudne do likwidacji
metodami tradycyjnymi. Jednocze$nie sa to najlepsze zrédia pozyskiwania do-
brego jakoSciowo surowca jako kruszywa do betonéw. Wykorzystujac miejsco-
we Zrodla surowca wtérnego, mozna znacznie obnizy¢ koszty niwelacji terenu
pod przyszla zabudowe i wykorzysta¢ powstate kruszywo do wykonania podbu-
déw posadzek nowo powstajacych hal i parkingdéw [7]. W kazdym z wymienio-
nych przypadkéw powstaja oszczednoSci z ograniczenia wywozu i sktadowania
odpadowych materialéw pochodzacych z likwidacji obiektow oraz z przywozu
nowych kruszyw na miejsce budowy. Material pochodzacy z recyklingu mate-
riatdw budowlanych moze i powinien by¢ uzywany do budowy drég lokalnych
o nawierzchniach utwardzonych, poniewaz doskonale si¢ on zageszcza,
tworzac stabilna, a zarazem przepuszczajaca wode warstwe nawierzchni. Nie-
mal wszedzie w kraju istnieja mozliwosci pozyskania surowcOw do przetwarzania
i ponownego wykorzystania. Bariera jest jednak brak odpowiedniego zaplecza lo-
gistycznego oraz systemu gromadzenia, magazynowania i przerobu odpadéw
pochodzacych z budownictwa [7]. O mozliwosci zwigkszenia stopnia wtdrnego
wykorzystania odpadéw decyduje przede wszystkim wilasciwe stosowanie ins-
trumentOw technicznych i organizacyjnych.
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Do czynnikéw zwigkszajacych stopien wtérnego wykorzystania mozna zali-
czyC:

e wprowadzenie kwalifikowanych prac rozbiérkowych, to jest wcze$niejszej
selekcji materiatow;

e zapewnienie wysokiej jakoSci surowcOw wtornych przez §cisle przestrzeganie
technologii przetwarzania oraz powszechne stosowanie kontroli jakoSci;

® obowiazek dotrzymania przepiséw o wykorzystaniu surowcéw wtoérnych w dziatal-
noSci budowlanej;

® szersze stosowanie technologii segregacji oraz oczyszczania w celu eliminacji
zanieczyszczen, ktdre pogarszaja jako$¢ materiatdéw wtérnych;

® poszukiwanie nowych rynkéw zbytu dla materialdw masowych, jak cegtly,
gruzu czy drewna oraz zwigkszone wykorzystanie istniejacego potencjatu [10].

4. Ocena stanu wykorzystania odpadéw budowlanych
w wojewodztwie opolskim

Wedlug szacunkow opartych o naklady inwestycyjne przyjmuje si¢, ze w woje-
wodztwie opolskim wytwarza si¢ Sredniorocznie ok. 150 000 Mg odpadéw bu-
dowlanych [8]. Podstawowym Zrédiem tych odpadéw sa inwestycje budowlane
(remonty i demontaz obiektéw) oraz modernizacja infrastruktury drogowe;.

Klasyfikacje odpad6éw i sposoby ich zagospodarowania (z grupy 17) w 2006 r.
na terenie Opolskiego przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Klasyfikacja i zagospodarowanie odpadow budowlanych [8]

Odpady Odpady Odzyﬁk unies(zlggda?i}\;viane unies(z)lggggi/viane
podgrupy 17 wytworzone odpadow poza skladowaniem | przez skladowanie
17 01 223 718,7 45 110,1 - 19 141,1
17 02 1517,8 123.5 - 181,6
17 03 7 594,8 1.300,9 1,1 1 882,0

17 04 66 026,4 1 264,1 - -

17 05 58 526,2 17 263,0 100,0 6 140,2

17 06" 3102,8 41,0 - 375,4

17 09 2 838,8 1521,8 - 1070,0
Ogolem grupa 17| 363 3254 66 624,4 101,1 28 790,3

* - z wylaczeniem odpadéw:
17 06 01 - materialy izolacyjne zawierajace azbest,

17 06 03 - materialy izolacyjne zawierajace substancje niebezpieczne,
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17 06 05 - materiaty konstrukcyjne zawierajace azbest.
Jak wynika z tabeli 1 zaledwie 20% wytworzonych odpadéw polega odzysko-
wi. Zwraca uwage wyrazna rozbiezno$¢ pomiedzy zinwentaryzowana iloScia
wytworzonych odpadéw a iloScia szacowana na podstawie wielko$ci inwestycji.

Wsréd odpadéw wytworzonych z grupy 17 01 az 216 171,05 Mg (czyli 60%
wszystkich odpadéw) stanowity te powstale podczas rozbidrki jednego duzego
obiektu przemystowego: cementowni w Strzelcach Opolskich. Po odjeciu war-
todci strumienia z rozbidrki cementowni uwidacznia si¢, ze przecigtny roczny
strumien to ok. 150 000 Mg, co odpowiada w przyblizeniu szacowanym wyzej
warto$ciom.

Tabela 2
Szacowane ilosci odpadow budowlanych i mas ziemnych wg nastepujqcych Zrodet [8]
Dane z SPGO
. . D .
Baza WSO (bez .povxilerzchnl ane Ustalenia wlasne Ostatgczme
wojewddztwa z KPGO przyjeto
opolskiego)
Mg] Mg] [Mg] [Mg] [Mg]
?63 3221561)00 363 325,4-
(w tym . 102 424,8 49 282,0 128 000 216 000
z incydentalnej — 147 000
rozbiorki)

Podstawa wyliczen ilosci odpadéw budowlanych i mas ziemnych byty naklady
inwestycyjne w gospodarce narodowej. Wskaznik ten zostal wyliczony dla po-
wiatu opolskiego ziemskiego, gdzie jest dobrze udokumentowana ilo$¢ odpa-
déw budowlanych i mas ziemnych na podstawie sprawozdania powiatowego, a
nastgpnie rozszerzony na reszte wojewodztwa opolskiego. Obliczony wskaznik
wynidst 422 Mg na 1 min zt naktadéw inwestycyjnych. Przy naktadach inwes-
tycyjnych w wojewddztwie opolskim wynoszacych w 2006 r. 303 min zt, osza-
cowana ilo$¢ odpadéw wynosi ok. 128 000 Mg. Wartos¢ ta koreluje z danymi
z SPGO (Sprawozdania z realizacji powiatowych planéw gospodarki odpadami),
KPGO (Krajowego Programu Gospodarki Odpadami) oraz WSO (Wojewodz-
kiego Systemu Odpadowego) [8].

5. Rekonstrukcja nawierzchni drogowych
jako forma recyklingu prowadzaca
do zagospodarowania odpadéw

Coraz wigksze uznanie w Srodowisku zdobywa rekonstrukcja nawierzchni po-
przez recykling istniejacych bitumicznych mas drogowych. Jest to bardzo do-
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bry sposdb na pozbycie si¢ problemu odpadéw z remontéw drég powstalych
przy zrywaniu nawierzchni drogowych i ktadzeniu nowych.

W zwiazku z rozwojem urzadzen do recyklingu coraz powszechniejszy staje si¢
tzw. recykling na miejscu. Wprowadzenie skomputeryzowanego sprzetu po-
zwala na prowadzenie prac drogowych na miejscu, przy zachowaniu Scistej
kontroli jakoSci sortowanego kruszywa oraz powstalej mieszanki.

Metody recyklingu bitumicznych mas drogowych maja wiele zalet, gdyz po-
zwalaja ponownie wykorzysta¢ materialy zniszczonej nawierzchni mineralno-
bitumicznej, ktére przestaja by¢ uciazliwym odpadem. Ponadto przy sprawnej
organizacji i odpowiednim sprzecie w krétkim czasie mozna dokonaé remontu
znaczacych powierzchni drogowych [4].

Metoda rekonstrukcji drog polega w wigkszoSci przypadkéw na recyklingu mas
mineralno-bitumicznych wraz z gleboka stabilizacja podtoza (40-50 cm). Wy-
korzystuje si¢ przy tym nie tylko materialy nawierzchni goérnej, ale takze war-
stwy podbudowy tluczniowej, a nawet podtoza.

Od wielu lat w krajach zachodnich, a od kilku takze w Polsce bedacy w dyspo-
zycji firm drogowych sprzet pozwala za jednym przejazdem rozdrobni¢ mineral-
no-bitumiczne materiaty i wymieszac je ze Srodkami scalajacymi (np. z cemen-
tem 2-3% i dodatkiem spoiwa jonowymiennego). Wykonana na miejscu mie-
szanka poddana procesom fizykochemicznym zamieniana jest w monolityczna,
jednorodna, w miarg elastyczna, odporna na przenikanie wody i dziatanie mro-
zu mase, stanowiaca doskonata warstwe podbudowy zasadniczej. Mozna wyko-
rzystac ja do ograniczonego ruchu juz na drugi dzief [4].

Tak wiec z materialéw zniszczonej nawierzchni betonowo-asfaltowej i stabej
podbudowy zanieczyszczonej nawet gruntem podioza (np. glina), mozna uzy-
ska¢ warstwe o wlasciwosciach bardzo trwalej i odpornej na spekania i koleino-
wanie podbudowy. Tworzy ona skuteczna przepone pomiedzy dolnymi stabymi
warstwami podtoza a ostateczna nawierzchnia i stwarza warunki do lepszego
rozktadu obciazen dla ruchu drogowego. Na wykonanej w ten sposob warstwie
mozna po kilku dniach bezpo$rednio utozy¢é warstwe Scieralna lub tez odpo-
wiednia warstwe wiazaca i Scieralna. W rezultacie osiaga sie droge o znacznie
lepszych parametrach, niz kosztowne i uciazliwe w realizacji tradycyjne roz-
wiazania [4]. Metoda ta jest wielka szansa skutecznej rekonstrukcji struktural-
nie zniszczonych drég o nawierzchniach mineralno-bitumicznych. W kraju jest
wiele firm, ktére wdrozyly juz t¢ nowa technologie prowadzenia robét. Posia-
daja specjalistyczny sprzet i zaloge przygotowana do realizacji zadan remonto-
wych wedlug tych rozwiazan. Inne oczekuja odpowiednich zlecefi, aby mdc sie
przestawi¢ na nowoczesne technologie.

By zapewni€ lepsza trwalo$¢ remontowanej nawierzchni, nalezy wyeliminowaé
mozliwo$¢ wystapienia koleinowania i wysadzin. Trzeba réwniez obnizy¢ ko-
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szty utrzymania nawierzchni drég. Dzieki przeprowadzaniu recyklingu starych
nawierzchni drogowych nie trzeba bedzie budowaé drogi od podstaw i uniknie
si¢ powstawania ogromnej ilosSci odpadéw z rozbidrki starych nawierzchni dro-

Ryc. 2. Poréwnanie rekonstrukcji nawierzchni drogowej

gowych. Widoczne na rycinie 1 deformacje Iub ubytki gérnej nawierzchni drég,
uzupetnia sig¢ miejscowo lub przykrywa kolejna warstwa mineralno-bitumiczna [4].
Widoczny efekt zastosowania nowatorskiej technologii, glebokiego recyklingu
w porOwnaniu z tradycyjnie rozebrana nawierzchnia i wymieniona podbudowa
thuczniowa (prawa strona fotografii) przedstawiono na rycinie 2 [4].



WYKORZYSTANIE ODPADOW BUDOWLANYCH GRUPY 17 Z RECYKLINGU 159

Mozna wigc stwierdzi¢, ze brak dostatecznych ilo$ci kruszyw i terendw do
sktadowania odpadéw drogowych, a takze korzysci ekonomiczne i ekologiczne,
to gtéwne czynniki stymulujace rozw6j recyklingu materiatow drogowych.

6. Podsumowanie

Nieznaczna czg$¢ odpadéw budowlanych jest poddawana dalszej przerdbce na
kruszywa budowlane, drogowe, do utwardzania powierzchni lub niwelacji terenu.

Osiagniecie zatozonego celu w zakresie wykorzystania odpadéw z budowy, re-
montow i rozbidrki obiektow budowlanych oraz infrastruktury drogowej wymaga:

1. Opracowania metody wlasciwego, selektywnego zbierania poszczegdlnych
rodzajow odpadéw budowlanych - wytwoércy odpadu (firmy budowlane, re-
montowe, rozbidrkowe, osoby prywatne prowadzace prace budowlano-remon-
towe) powinni juz na placu budowy magazynowa¢ w oddzielnych miejscach
wstepnie posegregowane odpady budowlane. Pozwoli to na selektywne wywo-
Zenie ich do zaktadu odzysku i unieszkodliwiania oraz na sktadowiska. Odpady
wytwarzane w gospodarstwach domowych powinny by¢ selektywnie odbierane
przez przedsiebiorcow komunalnych lub przewozone do podmiotéw zaj-
mujacych sie ich odzyskiem. Istotnym dziataniem moga tu by¢ objazdowe akcje
zbierania (odbierania) tego typu odpaddw, o ktorych wczesniej bedzie si¢ infor-
mowa¢ mieszkancow.

2. Rozbudowy infrastruktury technicznej przetwarzania, odzysku lub unieszko-
dliwiania odpadéw budowlanych - aktualnie wigkszo§¢ odpadéw z grupy 17
jest sktadowana na skladowiskach, a tylko czes$¢ jest odzyskiwana. Niezbedne
jest zwiekszenie wykorzystywania tych odpadéw w procesach odzysku, prowa-
dzone to bedzie w instalacjach wyposazonych w linie do przeksztatcania gruzu
budowlanego. Odzyskiem i unieszkodliwianiem odpadéw powinny zajmowaé
si¢ specjalistyczne firmy usytuowane w poblizu lub na terenie sktadowisk odpa-
déw, wyposazone w mobilne urzadzenia (kruszarki, przesiewacze wibracyjne),
ktére beda mogty przetwarza¢ odpady w miejscu ich wytworzenia. Otrzymany
materiat bedzie wykorzystywany do celow budowlanych oraz do rekultywacji ob-
szaréw zdegradowanych, w tym skladowisk odpadéw, a takze jako warstwa in-
terna.

3. Prowadzenia stalej kontroli branzy budowlanej w aspekcie oceny rodzajow
i ewidencji iloSci powstajacych odpadéw oraz zakresu odzysku i unieszkodli-
wiania, z uwagi na to, ze duza cze$¢ odpadéw nie jest ewidencjonowana i trafia
poza kontrola do Srodowiska.

4. Budowy w wojewodztwie opolskim nowoczesnej instalacji do przetwarzania
odpadéw z grupy 17.
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TAKE ADVANTAGE OF BUILDING WASTE MATERIALS
GR. 17 FROM RECYCLING

In article has been discuss condition building waste materials management
in our country. There has been achieved classification accordance to envi-
ronment’s minister regulation in question waste material’s catalog from day
27 of September 2001. There has been shown factors have an effect on pos-
sibility to increase degree of secondary take advantage of building wastes.
As an example of building waste materials management — waste materials
from way repairs, has been shown waste materials from pavement's recon-
struction. There has been achieved estimation of condition building waste
materials in province opolskie, Poland.



