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1. Wprowadzenie

eliwo jako tworzywo konstrukcyj-

ne zosta o zastosowane najwcze-

niej spo ród tworzyw metalowych 

do uk adów no nych w budownic-

twie i in ynierii. Na prze omie wie-

ków XVIII i XIX oraz w pierwszej 

po owie wieku XIX wzniesiono 

w ró nych krajach wiata, znane 

z historii budownictwa, konstruk-

cje eliwne, odznaczaj ce si  

pomys owo ci  i nowatorstwem 

rozwi za . 

Pierwszym na wiecie mostem 

z materia ów innych ni  drew-

no i kamie  by  most wykonany 

w 1779 roku z elementów z lanego 

eliwa, w Coalbrookdale w Anglii 

nad rzek  Severn (fot. 1). Ruch 

drogowy na tym mo cie wstrzyma-

no dopiero w roku 1931 i to wcale 

nie dlatego, e eliwo w nim by o 

pop kane lub skorodowane, a dla-

tego, e skarpy w wozu doliny 

rzeki Severn ulega y systematycz-

nemu osuwaniu i zbli a y si  do 

siebie na tyle, e most powa nie 

si  odkszta ci . Mimo to, stoi bez 

adnych uszkodze  do dzi . 

W Polsce za pierwsz  eliwn  kon-

strukcj  mostow  uznaje si  dro-

gowy most nad rzek  Strzegomk  

w a anach na Dolnym l sku 

(1796 r.) – fot. 2. W wielu kra-

jach europejskich (m.in. w Anglii, 

Niemczech czy Polsce) jeszcze 

mo na spotka  eliwne elementy 

konstrukcyjne w obiektach pocho-

dz cych z ko ca XVIII i z XIX 

wieku [1].

2. Pierwotne i obecne 
zastosowania eliwnych 
mostowych elementów 
konstrukcyjnych w Niemczech

Z uwagi na stale rosn cy ruch 

od lat 70. XIX wieku, przeniesiono 

w Berlinie znaczn  cz  szlaków 

kolejowych na estakady i nasypy, 

a eby móc zlikwidowa  jednopo-

ziomowe skrzy owania torów kole-

jowych i ruchu miejskiego. Z tego 

wzgl du konieczna by a w wielu 

miejscach budowa wiaduktów 

kolejowych. Proste stalowe lub 

stalowo- eliwne wiadukty, które 

zastosowano w latach 1867–1877 

przy budowie Ringbahn w Berlinie, 

zaspokaja y wprawdzie potrzeby 

funkcjonalne, jednak nie odpo-

wiada y ówczesnemu poczuciu 

estetyki. Dlatego w 1880 roku, 

w zwi zku z budow  przebiega-

j cej w pobli u reprezentacyjnej 

cz ci miasta kolei rednico-

wej Stadtbahn, Stowarzyszenie 

Architektów i In ynierów w Berlinie 

(Architekten- und Ingenieur-Verein 

zu Berlin) zorganizowa o konkurs 

architektoniczny, w którym nagro-

dzono projekt eliwnego s upa 

autorstwa prof. Hugona Hartunga. 

Ze wzgl du na zalety konstrukcyj-

ne, udan  estetycznie form  oraz 

nisk  cen  produkcji (269 marek 

za egz.), s up sta  si  standardo-

wym elementem wiaduktów kole-

jowych w berli skim w le kole-

jowym a  do ostatnich lat przed 

wybuchem I wojny wiatowej. 

Ze wzgl du na du e zagro e-

nie wyst pieniem prze amu s u-

pów (krucho  eliwa) w wyniku 

uderzenia pojazdów (co zdarza o 

si  i nadal zdarza coraz cz ciej 

w wyniku rozwoju motoryzacji), 

obecnie zrezygnowano z ich sto-

sowania, a w wielu konstrukcjach 

rozpocz to wymian  na s upy sta-

lowe. Od ko ca XX w. zdemon-

towane s upy Hartunga u ywane 

s  w Berlinie cz sto do innych   

O eliwnych elementach 
konstrukcyjnych i dekoracyjnych

Prof. dr in . Kazimierz Czapli ski, dr in . Krzysztof Gawron, Politechnika Wroc awska, 

Fot. 1.  eliwny most nad rzek  
Severn

Fot. 2. Most w a anach (1796 r.)
Fot. 3. Istniej cy eliwny most 
wisz cy w Ozimku (1827 r.)
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celów, np. jako elementy dekora-

cyjne budynków pozbawione funk-

cji konstrukcyjnych:

Perelsplatz, dzielnica Friedenau • 

– od ko ca lat 80. dwa s upy 

Hartunga zdobi  wej cie do grec-

kiej restauracji (fot. 4),

Pohlstraße 51 w dzielnicy • 

Tiergarten – pod koniec lat 80. 

ustawiono dwa s upy obok wej cia 

budynku,

Nöldnerplatz, dzielnica Friede-• 

nau – w 2006 roku zbudowano 

z dwunastu s upów Hartunga 

kolumnad  jako instalacj , b d -

c  gestem uznania dla znaczenia 

tego elementu konstrukcyjnego 

w rozwoju uk adu komunikacyjne-

go Berlina (fot. 5).

Obecnie eliwne s upy Hartunga 

wyst puj  jeszcze w 21 berli skich 

wiaduktach. 

3. Wroc awski casus s upów 
Hartunga

Sprawdzone w Berlinie rozwi zanie 

przyj to pó niej niemal bez zmian 

we Wroc awiu. Wroc awska esta-

kada kolejowa powsta a na prze o-

mie XIX i XX wieku. Pierwotnie w jej 

ci gu znajdowa o si  9 wiaduk-

tów kolejowych, w których wyko-

rzystano jako pionowe elementy 

no ne s upy Hartunga. Estakada 

ta to tak e obecnie bardzo istot-

Fot. 7. Widok s upów Hartunga w wia-
dukcie nad ul. Stysia we Wroc awiu

Fot. 6. Widok wiaduktu kolejowego ze s upami Hartunga w ci gu ul. Zapo-
rowskiej we Wroc awiu

Fot. 4. S upy Hartunga jako ozdoba przed wej ciem do restauracji w dzielnicy 
Friedenau w Berlinie

Fot. 5. Pomnik kolumny Hartunga 
zbudowany z fragmentów wiaduktu 
znad Stadthausstraße w Berlinie



PRZEGL D BUDOWLANY 4/2011

RENOWACJE

A
R

T
Y

K
U

Y
 
P

R
O

B
L

E
M

O
W

E

58

ny element dla wroc awskiej kolei. 

Zapewnia ona bowiem ruch kolejo-

wy z Wroc awia w czterech kierun-

kach: do Poznania, Jeleniej Góry, 

Zielonej Góry i Ole nicy.

15 grudnia 2009 r. zako czo-

no remont tej estakady na tra-

sie Wroc aw G ówny – Wroc aw 

Grabiszyn. Rewitalizacji i wzmoc-

nieniu poddano tak e znajduj ce 

si  tam wiadukty. Inwestycja ta 

kosztowa a 25 milionów z otych. 

W fazie opracowywania dokumen-

tacji projektowej wykonano obli-

czenia statyczno-wytrzyma o cio-

we, których wynikiem by o stwier-

dzenie, e eliwne s upy wyst pu-

j ce w tych wiaduktach nie mog  

przenosi  wymaganych obci e  

przy zak adanej pr dko ci przejaz-

du poci gu na poziomie 60 km/h 

(na takie bowiem parametry tech-

niczne zaprojektowana i moder-

nizowana jest ca a estakada na 

terenie miasta Wroc aw). S upy 

tych wiaduktów mog y przenie  

jedynie oko o 85% wyst puj cego 

w czasie eksploatacji obci enia. 

Nale a o wi c wzmocni  s upy fila-

rów albo wymieni  je na nowe. 

Wymiana s upów na nowe eliwne 

by aby bardzo trudna technicznie, 

poniewa  podczas wymiany nale-

a oby podnosi  konstrukcj  prz -

se  o co najmniej 8 cm, co przy 

trójprz s owej, ci g ej konstrukcji 

wiaduktu nie by oby spraw  prost . 

Dodatkowo nale a o uwzgl dni  

fakt, e w chwili obecnej wymiana 

zabytkowych eliwnych s upów na 

nowe by aby co najmniej kilka-

krotnie dro sza ni  ich wzmocnie-

nie. Ponadto, z punktu widzenia 

konserwatorskiego, zabieg taki 

wydawa  si  mie  w tpliwe uza-

sadnienie. Zgodnie z za o enia-

mi projektowymi, s upy eliwne 

mia y zosta  wzmocnione poprzez 

wype niane specjalnym rodzajem 

mieszanki betonowej o grubym 

uziarnieniu, a po zako czeniu wi -

zania i wyst pieniu efektu skurczu 

betonu nale a o uzupe nia  braki 

ywic  epoksydow .

Niestety, wszystko wskazuje na 

to, e nie wszystkie prace zosta-

y wykonane zgodnie z projektem 

i sztuk  budowlan . Wykonawca 

przeprowadzaj cy remont u y  mie-

szanki „betonopodobnej” o nazwie 

M38, a na dodatek, zamiast ywi-

c  epoksydow , braki wynikaj -

ce ze skurczu betonu uzupe nia  

ywic  poliuretanow . Ró nica 

wynikaj ca z zastosowania innego 

ni  przewidziany materia  polega 

na tym, e ywica poliuretanowa 

przed jej zastosowaniem wymaga 

u ycia wody dla zwil enia pod-

o a. Ponadto ywica epoksydo-

wa nie wch ania wody, a ywica 

poliuretanowa – wr cz przeciwnie. 

Dodatkowo, w czasie ko czenia 

remontu temperatura we Wroc awiu 

spad a kilka – kilkana cie stopni 

poni ej 0°C. Pierwsze p kni cia 

eliwnych s upów pojawi y si  ju  

18 grudnia 2009 r. Zniszczeniu 

uleg o osiem s upów podpieraj -

cych wiadukty nad ul. Zaporosk  

(fot. 8, 9), ul. Zieli skiego i pla-

cem Rozjezdnym. Po kilku dniach 

och odzenia nadesz o ocieplenie, 

a wraz z nim – z p kni  w s u-

pach zacz y wyp ywa  znaczne 

ilo ci wody. Na wniosek inwestora 

powo ana zosta a komisja maj ca 

stwierdzi  przyczyny wyst pienia 

uszkodze  s upów. Rozwa ano 

wzmocnienie zarysowanych s u-

pów opaskami lub matami z w ók-

na w glowego, jednak wykonawca 

prac remontowych, bez czekania 

na wynik prac komisji i podj te 

decyzje, po zabezpieczeniu kon-

strukcji wiaduktu przyst pi  do 

wymiany wszystkich zabytkowych, 

wzmocnionych, eliwnych s upów 

na s upy stalowe. Wymieniano 

nawet te, które nie uleg y uszko-

dzeniu. 

Z wytrzyma o ciowego punktu 

widzenia s upy te straci y swoj  

warto  konstrukcyjn , co wynika-

o z niejednorodno ci wype nienia 

wn trza s upów. W trakcie pó niej-

szych kontroli wype nienia s upów 

stwierdzono przypadki, w których 

braki w wype nieniu si ga y 1/3 

jego wysoko ci. Ponadto zastoso-

wanie innych materia ów wype nia-

j cych ni  wymagane w projekcie 

nie dawa o gwarancji prawid owej 

wspó pracy materia ów iniekcyj-

nych.

Rozstrzygaj c kwestie konserwator-

skie, Miejski Konserwator Zabytków 

Fot. 8. Widok p kni tego eliwnego 
s upa w wiadukcie nad ul. Zieli skiego 
we Wroc awiu

Fot. 10. Sk adowisko „zdemontowanych” (zniszczonych) 
s upów Hartunga we Wroc awiu

Fot. 9. Widok podpartego wiaduktu nad ul. Zaporosk  we 
Wroc awiu
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uzna , i  w zaistnia ej sytuacji wyst -

puje konieczno  wymiany uszko-

dzonych s upów eliwnych na inne. 

Wykonanie nowych s upów eliw-

nych i ich zamontowanie w kon-

strukcji wiaduktu, nie do , e k o-

potliwe technicznie (konieczno  

podniesienia konstrukcji wiaduktu 

o 8 cm), to jeszcze nie mia o zna-

czenia w zachowaniu zabytkowych 

warto ci tej konstrukcji. By yby to 

nowe, wykonane ze wspó cze-

snego eliwa s upy, a na dodatek 

tylko podobne do oryginalnych. 

Zastosowanie s upów stalowych ze 

zdobieniami upodabniaj cymi je ze 

s upami oryginalnymi, wydaje si  

by  bardziej w tej sytuacji uzasad-

nione ze wzgl dów technicznych 

i ekonomicznych. Na marginesie 

warto nadmieni , e w Niemczech 

t  sam  metod  wzmocnio-

no ponad 300 s upów, jednak ze 

znacznie lepszym skutkiem.

Zastrze enia budzi jednak sposób 

demonta u zabytkowych s upów 

eliwnych (fot. 10). Nie przewidzia-

no rozwi zania zbli onego do roz-

wi za  zastosowanych w Berlinie. 

Po utraceniu znaczenia tych s u-

pów jako elementy konstrukcyjne 

wiaduktów kolejowych, mog y zna-

le  zastosowanie w wielu innych 

miejscach Wroc awia, w którego 

pejza u wyst powa y przez tak 

wiele lat. Wykorzystanie ich nie 

tylko jako elementów dekoracyj-

nych lub fragmentów instalacji 

artystycznych, ale tak e jako np. 

elementów no nych k adek dla 

pieszych nad ci gami ulicznymi 

w staromiejskiej cz ci Wroc awia 

by oby zdecydowanie lepszym 

sposobem zagospodarowania tych 

zabytków kultury industrialnej. 

4. Pozytywne przyk ady 
wykorzystania eliwnych 
elementów konstrukcyjnych 
i dekoracyjnych na terenie 
Wroc awia

Jednak istniej  we Wroc awiu przy-

k ady zachowania i pozytywne-

go wykorzystania zabytkowych, 

konstrukcji eliwnych. Przyk adem 

mo e by  Zak ad Wodoci gowy 

„Na Grobli” [2]. W 1871 roku 

powsta  nowoczesny zak ad wodo-

ci gowy poruszany pompami paro-

wymi. W okresie prosperity wie a 

Na Grobli dostarcza a do sieci 

wodoci gowej 1800 m3 na dob . 

Budowa tak du ego za o enia 

wynika a z przewidywanego wzro-

stu liczby mieszka ców. Do zbior-

ników wie y ci nie  wod  z Odry 

wt acza a maszyna parowa o wyso-

ko ci 24 m, z ko em zamachowym, 

umieszczona a  na trzech kon-

dygnacjach. Maszyn  zbudowano 

w fabryce Rufera we Wroc awiu. 

Dotychczas wzbudza u ogl daj -

cych podziw ogromem oraz kunsz-

tem wykonania. Zobaczy  mo e-

my przepi kne eliwne, fantazyjne 

w kszta cie elementy dekoracyjne 

z motywem ro lin wodnych i pod-

trzymuj ce konstrukcj  maszyny 

kolumny korynckie. Wspaniale 

te  prezentuj  si  odlane z eliwa 

schody. Obiekt ten (obecnie nie-

czynny produkcyjnie) udost pnio-

ny jest dla zwiedzaj cych i stanowi 

cz sty cel rodzinnych, weekendo-

wych wycieczek.

5. Podsumowanie

Przy wszystkich dzia aniach in y-

nierskich, tak licznie prowadzo-

nych obecnie w naszym kraju 

(a ju  ze szczególnym nat eniem 

w du ych miastach) nale y pa-

mi ta , by nie doprowadza y one

do niszczenia zabytkowych ele-

mentów konstrukcyjnych i dekora-

cyjnych wszelkiego rodzaju obiek-

tów budowlanych. Prowadzone 

dzia ania inwestycyjne powinny 

by  w takich przypadkach ci le 

powi zane z nadzorem konser-

watorskim, który w nale yty spo-

sób b dzie potrafi  zachowa , 

a nast pnie zagospodarowa  usu-

wane, coraz cz ciej unikatowe, 

zabytkowe elementy konstrukcyjne 

i dekoracyjne, w tym coraz rzadsze 

elementy eliwne.
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PRZYPISY
1 Innym przyk adem zachowania i ci g ego 

wykorzystania zabytkowej konstrukcji 

eliwnej jest mostek ukowy zlokalizowany 

w Parku Szczytnickim we Wroc awiu (fot.13). 

W miejscu tym mo na podziwia  nie tylko 

pi kn  ro linno  (szczególnie w obszarze 

Ogrodu Japo skiego), ale tak e unikatowe 

egzemplarze zabytkowych konstrukcji 

in ynierskich. Takie po czenia dobitnie 

wype niaj  wymagania naszych czasów, 

skierowane na wszechstronne poznanie 

i rozwój cz owieka.

Fot. 11 i 12. Widok eliwnych ele-
mentów konstrukcyjnych i dekoracyj-
nych wie y ci nie  Na Grobli we 
Wroc awiu

Fot. 13. eliwny mostek ukowy 
w Parku Szczytnickim we Wroc awiu


