Problemy energooszczednosci
w obszarach zurbanizowanych
na przykiadzie Lublina

Dr inz. Anna Ostanska, Politechnika Lubelska

1. Wprowadzenie

W Polsce oszczednos$¢ energii i wytwarzanie jej
z Odnawialnych Zrédet Energii (dalej zwanych OZE)
jest nadal problematyczne. Ogdlna polityka kraju nie
jest ukierunkowana na programowe podejscie do roz-
wigzan energooszczednych na terenach zurbanizo-
wanych. Brakuje odpowiednich zapisow w planach
zagospodarowania przestrzennego zardwno na pozio-
mie wojewodztw, jak i miast.

Niniejszy artykut jest czescig realizacji zadania badaw-
czego na terenie Lublina, wytypowanego jako jedno
z miast do realizacji celéw postawionych w zdaniu nr 8,
pt. ,Warunki i mozliwosci oszczedzania energii za pomo-
cg instrumentow polityki miejskiej”. Jednym z nich jest
proba wskazania zwigzku migdzy strukturg przestrzen-
ng miasta a skalg zuzycia energii oraz mozliwosciami
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Rys. 1. Mapa Odnawialnych Zrédet Energii w Polsce
Zrédfo: Opracowanie PSEW na podstawie danych URE.
Procentowe rozmieszczenie mocy technologii OZE w
poszczegdlnych wojewddztwach Polski. Stan na 31.06.2009

uzyskania oszczedno$ci w zakresie konsumpcji energii
i poprawy racjonalnosci w jej uzytkowaniu.

2. Inwentaryzacja 0ZE w Polsce

W wyniku analizy mapy odnawialnych zrodet energii
dla Polski na podstawie danych udzielonych przez
Urzad Regulacji Energetyki koncesji' stwierdzono,
ze mamy w kraju elektrownie:

* wodne - w ilosci 737;

* wiatrowe — w ilo$ci 378;

* biogazowe — w ilosci 136;

* realizujgce technologie wspodfspalania — w ilosci 41;
* biomasowe — w ilosci 16;

* wytwarzajgce z promieniowania sfonecznego -
w ilosci 2.

Nie mamy natomiast elektrowni geotermalnych ani
morskich, ktére posiadajg inne kraje europejskie.
Ogolny podziat wykorzystania OZE, dla poszczegol-
nych wojewodztw, wyrazony w procentach przedsta-
wiono na rysunku 1. Wynika z niego, ze wojewodz-
two lubelskie wykorzystuje: biogaz (2,2%), biomase
(1,1%), wode (0,1%) i wiatr (0,05%) w niewielkim
stopniu w skali kraju.

Na podstawie danych Urzedu Regulacji Energetycznej?
stwierdzono, ze w wojewddztwie lubelskim znajdujg
sie elektrownie:

e biogazowe:

— BGO wytwarzajgce z biogazu z oczyszczalni Scie-
kow — 2 sztuki;

— BGS wytwarzajgce z biogazu sktadowiskowego —
1 sztuka.

* biomasowe BMP wytwarzajgce z biomasy odpa-
déw przemystowych drewnopochodnych i celulozo-
wo-papierniczych — 1 sztuka;

* wiatrowe WIL na lgdzie — 2 sztuki;

* wodne:

— WOA przeptywowe do 0,3 MW - 21 sztuk,

— WOB przeptywowe do 1 MW — 1 sztuka.

* realizujgce technologie wspotspalania WSB paliw
kopalnych i biomasy — 2 sztuki.
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INY.
a4 PODSTAWA DO REALIZACH JEST PODSTAWOW
" RYSUNEK PLANU W SKALI 1 - 2000

SKALA 1: 10 000 ZAL NR 3

WEEE ERENAMRARER

W samym Lublinie znajduje sie juz tylko po jednej
z wyzej wymienionych elektrowni typu: BGO, WOA
i WSB.

3. Charakterystyka przestrzeni modelowej
na przyktadzie Lublina

3.1. Strategia polityki miejskiej

Powyzej zestawiono przyktadowe plany polityki prze-
strzennej dla miasta Lublina (rys. 2). Wynika z nich,
ze dziatania planistyczne skupiaja sie gtdwnie na nowo
urbanizowanych obszarach i uzupetnianiu zabudowg
»obrzezy miejskich”, tj. na terenach pétnocno-zachod-
nich, pétnocno-wschodnich i potudniowych miasta.

W planach infrastruktury technicznej (rys. 3), poza

MIASTO LUBLIN )
MIE. ¥ PLAN ZAGOSF PRZE!
1 CZESC ZMIANY PLANOW SKALA 1: 10000  ZAL NR 3

Rys. 2. Przyktadowe
strefy polityki przestrzennej
dla Lublina:

a) rejon zachodni,

b) rejon
pdinocno-wschodni
i ¢) rejon potfudniowo-
zachodni;

Zrédfo: archiwum UM
Lublin

standardowym zapewnieniem dostarczenia mediow
do odbiorcow, nie zaplanowano systemowych rozwig-
zanh z wykorzystaniem OZE. W skali miasta jest to nadal
indywidualne rozwigzanie projektantow poszczegdl-
nych obiektow, zarbwno na terenach objetych planem
zagospodarowania przestrzennego, zabudowy uzupet-
niajacej (Srodmiescie czy dzielnica Wieniawa), jak tez
Scistego centrum przewidzianego do rewitalizacji.

3.2. Charakterystyka Lublina

W dalszej czesci artukutu przedstawiono zbior
informacji statystycznych dotyczacych Lublina® -
od danych demograficznych przez rynek pracy i pod-
mioty gospodarcze, po koszty zycia w tym miescie.
Powierzchnia miasta Lublina zajmuje 147,5 km2.
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Liczba ludnosci wynosi 351,806 osob, w tym: 189.683
kobiet i 162.123 mezczyzn (rys. 4).

W obszarze metropolitalnym zyje 715.000 mieszkan-
coéw. Gestosc zaludnienia wynosi 2.386 osoby/km?.

Liczba ludnosci Lublina to 351806 oséb w tym:

46%

54%

m Kobiet

m Mgzczyzn

Rys. 4. Podziat Lublinian wg pfci

SKALA1: 10000  ZAL.NR 4

MIASTO LUBLIN b)

Rys. 3. Przykfady zmia-
ny planow infrastruktury
technicznej Lublina dla

poszczegadlnych stref:
a) rejon zachodni, b) rejon
pdinocno-wschodni i c)
rejon potudniowo-zachod-
ni; Zrédfo: UM Lublin

Zyje tu wielu mtodych ludzi — az 40% liczacej ponad
350 tysiecy spotecznosci miasta, stanowig ludzie
w wieku do 35 lat. Struktura demograficzna Lublina
przedstawia sie nastepujaco? (rys. 5):

Ludno$¢ Lublina w wieku
17% 17%

66%

m przedprodukeyjnym

m produkcyjnym

poprodukcyjnym

Rys. 5. Podziat Lublinian wg wieku
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W Lublinie znajduje sie 38.459 przedsigbiorstw, w tym
645 przedsigbiorstw z udziatem kapitatu zagranicz-
nego®. Liczba podmiotow zarejestrowanych w reje-
strze REGON wynosi 38.459, w tym: 142 restauracje,
365 innych placowek gastronomicznych i 254 bary.
Przecietna liczba zatrudnionych w sektorze przed-
siebiorstw, wg sekcji PKD w 2007 r., przedstawia sig
nastepujgco:

Przemyst 16.926
Budownictwo 6.179
Handel i naprawy 15.444
Hotele i restauracje 1.028
Transport, gospodarka magazynowa i faczno$é 2.890
Obstuga nieruchomosci, wynajem, nauka i ustugi zwia- 4203
zane z prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej '
Pozostata dziafalno$¢ ustugowa, komunalna, spofeczna

. : 2.927
i indywidualna

W sumie: 49.597

Procentowy udziat poszczegdinych branz w sektorze
przedsigbiorstw podano na rysunku 6:

Przecigtna liczba zatrudnionych osob w sektorze
przedsigbiorstw wg sekcji PKD 2007 r. — 49 597
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Rys. 6. Zatrudnienie w sektorze przedsigbiorstw wg sekcji
PKD, stan 2007, patrz tabela powyzej

Liczba pracujgcych wg sektorow w grudniu 2007 r.
(rys. 7) ogdtem wynosita 109 513, w tym: sektor publicz-
ny 58 481, a sektor prywatny 51 032. Stopa bezrobocia
w Lublinie, na koniec listopada 2007 r., wynosita 8,4%.

Osoby pracujace w podziale na sektory

m sektor publiczny m sektor prywatny

Rys. 7. Pracujgcy wg sektorow, stan 2007

3.3. Struktura ogrzewania zabudowy wielorodzin-
nej w Lublinie

Na podstawie przeprowadzonych badan i analizy wta-
snej stwierdzono, ze w Lublinie mozna wyrozni¢ cztery
strefy zrédet ciepta wykorzystywanych w budynkach
zbiorowego zamieszkania (co pokazano w tabelach 1-3
i oznaczono na rysunku 8). Wyrdzniono strefe czerwo-
ng — zrodto ciepta wegiel, zottg — zrédto ciepta z LPEC,
zielong - zrddto cieptfa lokalna kottownia gazowa i nie-
bieskg — zrédto ciepta z wykorzystaniem OZE.
Inwentaryzacja wybranych charakterystyk technicznych
poszczegodlnych budynkoéw®, na wybranej do analizy
przestrzeni modelowej, pozwolita ustali¢ systematyke
zestawienia danych, co podano w tabelach 1-3.
Obiekty na obszarach poddanych badaniom oznaczo-
no odpowiednimi kolorami w formie gwiazdki (rys. 8).
Po analizie badanego terenu stwierdzono, ze do strefy:
* czerwonej zaliczono gtéwnie Srodmiescie Lublina,
gdzie nadal jest duzo urzadzen grzewczych na wegiel.
Czesto sg one mieszane, ale jednak z duzym udziatem
wegla jako zrodta zasilania energetycznego. Dotyczy
to gtownie budynkéw wybudowanych do roku 1939 zre-
alizowanych w technologii tradycyjnej;

. zaliczono dzielnice Wieniawa i obrzeza
Srédmiescia Lublina zabudowanych budynkami zre-
alizowanymi w latach 1920-1963 w technologii trady-
cyjnej, a takze dzielnice Czechow Potnocny, Czechow
Potudniowy i Czuby Potudniowe zabudowane budyn-
kami zrealizowanymi w latach 1978-1988 w technolo-
gii uprzemystowionej wielkoptytowej;

. zaliczono fragment dzielnicy Czechdéw
Potudniowy i oddalong od centrum (i mozliwosci
zasilania przez LPEC) Spoétdzielnie Mieszkaniowg
Szarotka zabudowang budynkami zrealizowanymi
w latach 1991-1999 w technologii uprzemystowionej
wielkoptytowej w dzielnicy Dziesigta oraz zabudowe
indywidualng szeregowsg i blizniacza w dzielnicach
Czechow Pdlnocny i Kalinowszczyzna, gdzie zrédto
zasilania ciepta jest gazowe (lokalne kottownie).

(=]

Rys. 8. Mapa Lublina z oznaczonymi Zrédfami ciepta na
tle wybranych do badari obszarow
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Tabela 1. Strefa czerwona — zestawienie danych dla budynkdw na wybranej przestrzeni modelowej — Zrédfo ciepta: wegiel lub mieszane z przewagg wegla

Adres

Rok
bud.

ul. Wieniawska 8

1910

ul. Dolna Panny
Marii 20

1932

al. Ractawickie

1939

ARTYKULY PROBLEMOWE

A Typ Pow. Pow. | Liczba Liczba .
. Rok Dzielnica/ o " ¢ crkannd Q . Stan przed Inwentaryzacja stanu po
Technologia - budynku/ | dziatki | Zab. | lokali y Inwentaryzacja stanu A A o
termomodernizacji Zarzadca v | [m2] m2] | [s2] [s24] termomogernizacja termicznej modernizacji

4 5 6 7 10 11 17 18 20 22

tradycyjna, murowany, stropy
kleina, dach o konstrukcji
drewnianej

Wieniawa/ADM

7 P
be Srédmiescie

MU/
szeregowy

798

695

40

103

tradycyjna, murowana
z cegly ceramicznej petnej,
stropy drewniane czg$ciowo
wymienione na Teriva, drewniana
konstrukcja dachu

Srodmiescie/
Wspoélnota
mieszkaniowa s
Dolnej Panny
Marii 20

ocieplone

Mieszkalny

szeregowy

745

208

tradycyjna, murowany, stropy
kleina, dach na konstrukcji
zelbetowej

Srodmiescie/
_ ADM
Srddmiescie

ocieplone

MU/
szeregowy

693

218,41

Tabela 2. Strefa zofta — zestawienie danych dla budynkéw na wybranej przestrzeni modelowej — zrédfo ciepfa: LPEC
2 Pow. Liczba Liczba .
Zradio . - i Typ budynku/ .| Pow. Zab. . . . . . Stan przed Inwentaryzacja stanu po
Adres Rok bud. ciepta Technologia | Rok termomodernizacji | Dzielnica/ Zarzadca zabudowy d[Z.:z']kl [ IIZI:I]I mlesl:;ar]lcuw Sytuacja Inwentaryzacija stanu termomogernizacia termicznej modernizacji
1 2 3 4 5 6 7 10 1 17 18 19 20 21 22
Strefa zabudowy 2
ul. topacinskiego . Srodmiescie/ Wspdlnota | Mieszkalny,
3 1920 LREC™ Tradycyjna po mieszkaniowa Adrem | wielorodzinny 546 546 32 85
Wieniawa/ .
X , N . Mieszkalny,
ul. Pufawska 3 1948 | LPEC | Tradycyjna po Wspdlnota mieszkaniowa| . lorodzi 376.2 376.2 20 36
Pufawska 3 wielorodzinny
Wieniawa/ Mieszkaln:
al. Racfawickie 11| 1949 | LPEC | Tradycyjna w trakcie Wspdlnota mieszkaniowa| . lorodzi Y. | 904.36 862.5 55 105
Raclawickie 11 | e0ro0znny
Wieniawa/ £
ul. Szarych ) Wspolnota Mieszkalny, =
Szeregow 6 1952 \BLPEGH Tradycyjna mieszkaniowa, Szarych | wielorodzinny 3762 3762 19 4 ..,_,“:. ‘/ ;
Szeregow 6 L - -
Tabela 3. Strefa zielona - zestawienie danych dla budynkdw na wybranej przestrzeni modelowej — Zrédfo cieptfa: gazowa kotfownia lokalna
. Liczba |  LicZba
Zrodio . Rok - Typ budynku/ | Pow.dziatki | Pow. Zab. - | mieszkancow/ . . Stan przed Inwentaryzacja stanu po
hdres Rok bud. ciepta Technologia termomodernizaciji Dzielnica/ Zarzadca zabudowy [m?] [m?] I[T:I]I uzytkownikéw Sytuacia Inwentaryzacja stanu termomogernizacja termicznej modernizacji
- [szt.]
1 2 3 4 5 6 7 10 11 17 18 19 20 21 22
Strefa zabudowy 3
gaz/ Czechow Potudniowy/ i
lokalna WBLzZ, $ciany ’ Wspolnota =1
ul. Organowa 2 1991 (otiwnia | putawskie SEG ocieplone mieszkaniowa M/ klatkowy 6381 2010.7 103 352 PO i or e
osiedlowa przy ul. Ogrodowej 2 -

73
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3.4. Standard zycia

Koszty zycia w Lublinie, dla przeciethego mieszkanca,
przedstawiajg sie nastepujgco’, przyktadowo:

— energia elektryczna 0,20 zi/kWh;

gaz od 1,62 zi/m3;

woda 2,69 zt/m?;

zuzycie wody w gospodarstwach domowych
na 1 mieszkanca 3,19 mé/miesigc;

— kanalizacja 3,00 zt/m3;

— telefon (1 impuls) od 0,12 zt;

— internet (miesigc 512 kb/s) od 39,00 z;

— wywo6z Smieci za 1 m® od 24,00 zt.

Podane ceny zawierajg podatek VAT.

Srednie ceny wynajmu:

— powierzchnia mieszkaniowa w centrum 20-70 zt/m?;

— powierzchnia mieszkaniowa poza centrum 14-70 zi/m?.

Srednie ceny sprzedazy:

— powierzchnia mieszkaniowa w stanie deweloper-
skim 3200-5000 zi/m?;

— powierzchnia mieszkaniowa w stanie wykonczonym
od 5500 zt/m?;

— dziatka budowlana 40-370 zl/m?;

— dom sprzedaz — w stanie surowym 2900 zt/m?;

— dom sprzedaz — wykonczony 3300 zt/m?;

— dom sprzedaz — na rynku wtérnym 2000-4500 zt/m?.

3.5. Analiza spoteczna

Konsultacje spoteczne na terenach zurbanizowanych
sg gwarantem dobrego planowania dziatan i powo-
dzenia w ich realizacji. W Lublinie pozwolity one
ustali¢ ogdlnie poziom zycia mieszkancéw wybranych
przestrzeni modelowych. Badania oparto na wzorcach
ankiet socjologicznych [1], wzbogaconych o metody
i techniki wynikajgce z doswiadczen spotecznych
omoéwionych przez Sztumskiego [2].

Celem badan [3] bylo pobudzenie zainteresowania
mieszkancéw mozliwosciami wptywu na decyzje doty-
czace dziatah oszczedzajgcych energie i naprawczych
oraz uzyskanie informacji czy deklarujg oni wspof-
uczestniczenie w kosztach.

60% 57%

50% +——

43%

40% _
Wyzsze
30% - m Srednie

= Zawodowe
20% +

10% -

0% -

Kobiety Mezczyzni

Rys. 9. Podziat przebadanych mieszkaricow Lublina ze
wzgledu na wyksztatcenie w zaleznosci od pfci

Ankiety Srodowiskowe wypetniano w wywiadzie bez-
posrednim. Opracowany szablon zawierat 19 pytan.
Pytania dotyczyty w szczegdlnoéci: uzupetnienia infor-
macji o strukturze spofecznej, opinii 0 problemach
spotecznych, technicznych i energetycznych zamiesz-
kiwanej przestrzeni modelowej, oczekiwaniach miesz-
kancéw na temat dziatan w kierunku oszczednosci
energii oraz ewentualnej partycypaciji mieszkancéw
w tych dziafaniach.

Wytypowano mieszkancow w wieku od 18 do 80 lat
w réznych dzielnicach Lublina, zabudowie i zrédle
zasilania budynkow. Wyselekcjonowano sposrdd nich
trzy grupy o wyksztatceniu: zawodowym, Srednim
lub wyzszym. Ankiecie poddano okoto 500 o0so6b,
sposrod kitorych na badanie wyrazito zgode 42, z kaz-
dego mieszkania badaniu poddano tyko jedng osobe.
Liczba ankiet stanowi reprezentatywng probe (ponad
8% mieszkan) do dalszych analiz. Zachowano wszyst-
kie reguty badan ankietowych. Konsultacje spofeczne
przeprowadzono wedfug kryterium wyksztatcenia (rys. 9).
Z ankiet wynika, ze poddani badaniom mieszkancy sg
najczesciej wyksztatcenia sredniego (52%), a po 24%
ma wyksztatcenie wyzsze lub zasadnicze. Przy czym
57% przebadanej populacii to kobiety.

W zakresie oszczednosci energetycznych do najpilniej-
szych dziatan energooszczednych ankietowani miesz-
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ociepli¢ stropy piwnic
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ociepli¢ stropodachy
wymieni¢ okna na PCV
wymieni¢ okna na drewniane
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= Zawodowe m Srednie  Wyzsze

wymieni¢ balkony
obudowac¢ balkony
zatozy¢ system regulacji c.o.
zamontowac solary
zamontowaé panele
fotowoltaiczne
zamontowa¢ pompy ciepta
zatozy¢ wtérny obieg wody
wprowadzi¢ monitoring

— kontroli zuzycia energii
w mieszkaniu

Rys. 10. Najpilniejsze dzialania energooszczedne wylypowane przez zbadanych mieszkaricow Lublina, wg kryterium wyksztatcenia
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Rys. 11. Najpilniejsze potrzeby remontowe, a deklaracja partycypacji zbadanych mieszkaricow Lublina, wg Kryterium wyksztalcenia

kancy Lublina zaliczaja, m.in. (rys. 10) montaz odnawial-
nych zrodet ciepta, takich jak: solary, panele fotowol-
taiczne i pompy ciepfa (po 86%), wykonanie wtérnego
obiegu wody (71%) i zatozenie systemu regulacji insta-
lacji c.0. (50%) oraz niewiele mniej (48%) jest zaintereso-
wanych wprowadzeniem monitoringu — kontroli zuzycia
energii w mieszkaniu, chociazby w celu obserwacji moz-
liwych jeszcze do wprowadzenia zmian.

Jednak do najpilniejszych potrzeb remontowych
mieszkancy zaliczajg (rys. 11), m.in.: malowanie kla-
tek schodowych (52%), dostawienie windy (50%)
i wymiang instalacji elektrycznej (43%).

Do powyzszych dziatan poddani badaniom mieszkan-
cy Lublina zgtosili tez che¢ partycypacji finansowe;:
33% po 500 zi/rok, 7% po 1000 zi/rok, a 2% nawet
1500 zi/rok lub ile trzeba, oczywiscie poza optacanym
obecnie funduszem remontowym.

4. Podsumowanie

1. W Lublinie w planach miejscowych brakuje zapisow
dotyczacych wymagan stawianych efektywnos$ci energe-
tycznej budynkoéw i terenu, w zasadzie nie ma ich w cafej
Polsce. Jedyne zapisy stanowig tylko o koniecznosci
zapewnienia medidow energetycznych na danym terenie
do budynkdw o przeznaczeniu mieszkalnym.

2. Brakuje wytycznych dotyczacych wymaganej jakosci
efektywnosci energetycznej uzytkowanych i nowo projek-
towanych instalacji czy budynkow.

3. Brakuje wytycznych do stosowania odnawialnych zré-
det ciepta, mieszkancy czgsto dowiadujg sie 0 mozliwosci
podjecia takich dziatan z przeprowadzanych ankiet.

4. Dostawcy ciepta powinni uwzglednia¢ w planach roz-
woju wybdr optymalnych rozwigzan w zakresie umoz-
liwienia potencjalnym odbiorcom dokonania wyboru
przysztego sposobu zaopatrzenia w ciepto, opartego
na bezstronnej analizie ekonomicznej ukierunkowane;
na podjecie obiektywnych decyzji i optymalizacje kosz-
téw ponoszonych przez przedsigbiorstwa energetyczne
i odbiorcow koncowych, poprzez uwzglednienie:

* wykorzystania istniejgcych na terenie swojego dziata-
nia lokalnych zasobéw i rezerw energetycznych,

* optymalizacji kosztéw ponoszonych przez odbiorcow
koncowych,

* ograniczenia zanieczyszczenia srodowiska.

5. Wnioski wynikajgce z analizy pracy sieci LPEC
(i ewentualnie zrédet — podziat na strefy) sg cennym
materiatem przy opracowywaniu plandw rozwoju przed-
siebiorstwa energetycznego zajmujgcego sie przesyta-
niem i dystrybucjg ciepta w Lublinie, ale tez pozwalajg
opracowac kierunek dziatan i wskazac role polityki miej-
skiej w zakresie oszczedzania energii.

6. Przyjete modele przestrzenne dajg mozliwos¢ wielo-
kryterialnej oceny energetycznej w réznego rodzaju zabu-
dowie, a inwentaryzacja i analiza energetyczna takich
obszarow jest przyczynkiem do opracowania wskazni-
kow energetycznych.

7. W dalszych dziataniach niezbedny jest szczegotowy
przeglad ustawodawstwa krajowego zwigzanego z funk-
cjonowaniem gospodarki przestrzennej i oddziatywania
na gospodarowanie energig w systemach osadniczych,
jak i wskazanie kierunkow rozwigzan regulacyjnych.

BIBLIOGRAFIA

[1] Gruszczynski L. A., Kwestionariusze w socjologii. Budowa narzedzi
do badan surveyowych. Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego,
Katowice 2001, s. 33-34.

[2] Sztumski J., Wstep do metod i technik badan spotecznych.
Uniwersytet Slaski Zeszyt 136. Katowice 1976 i pézniejsze (do 2001),
ss. 38-39 i 98-99.

[3] Ostanska A., Sprawozdanie za rok 2010 z realizacji zadania 8

na terenie Lublina. Maszynopis

PRZYPISY

' Zrodto: www.ure.gov.pl/uremapoze/mapa.html

2 Zrédto: www.ure.gov.pl/uremapoze/mapa.htmi

3 strona internetowa UM Lublin styczen 2011r.

4 zrédto: dane US w Lublinie, 30.06.2007

5 zrédto: Urzad Statystyczny w Lublinie stan na 30.VI.2007 .

6 Czes$¢ danych zaczerpnigto z archiwum zarzgdcéw, m.in. na
podstawie wykonanych w ostatnich latach audytow energetycznych
i audytéw remontowych, ktorych autorami i kierownikami zespotow
byli: dr inz. Anna Zyczynska, dr inz. Aleksander Panek, mgr inz.
Grzegorz Polkowski. Wykorzystano tez dane o zuzyciu mediéw.

7 Biuro Nieruchomosci AD REM, www.ad-rem.lublin.pl, AKO — Biuro
Handlu Nieruchomosciami, http://www.ako.lublin.pl

3/2011

dAMONITE0Hd ATNIALYUY

75



