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1.Wprowadzenie

Zobowigzaniem wszystkich krajow
cztonkowskich Unii Europejskiej
jest stworzenie dokumentu wdra-
zajgcego idee tadu przestrzenne-
go poprzez tzw. ,polityke architek-
toniczng” jak réwniez pozniejsze
jej egzekwowanie. Stanowisko
Unii Europejskiej w dziedzinie
zasad ksztattowania srodowiska
przestrzennego zostato zawar-
te juz w nastepujgcych doku-
mentach: Europejska Konwencja
Krajobrazowa [1], Strategia
Zrébwnowazonego Rozwoju [2],
Karta Lipska [3] czy Konkluzji
Rady Unii Europejskiej na temat
architektury: udziat kultury w zréw-
nowazonym rozwoju, z dnia 20
listopada 2008 r. Polskg odpowie-
dzig na wymagania UE jest projekt
dokumentu POLSKA POLITYKA
ARCHITEKTONICZNA, Polityka ja-
kosci krajobrazu, przestrzeni pu-
blicznej, architektury [4], projekt
ten zostat opracowany z inicja-
tywy Polskiej Rady Architektury,
Stowarzyszenia Architektéw Pols-
kich pod patronatem Ministerstwa
Kultury i Dziedzictwa Narodowego
przez reprezentantow SARP, TUPR,
Izby Architektéw RP, Polskiej Ra-
dy Architektury oraz Krajowego
Osrodka Badan i Dokumentacji
Zabytkow.

1.1. Stan Polskiej Polityki
Architektonicznej (PPA)

W maju 2008 roku, uczestnicy Kon-
gresu Architektury Polskiej w oficjal-

nej Deklaracji Poznanskiej zaak-
ceptowali i poparli przedstawio-
ne wytyczne zawarte w doku-
mencie PPA. Zatozenia te byty
prezentowane na konferencji
»Polityka Architektoniczna Grupy
Wyszehradzkiej” w Budapeszcie
w pazdzierniku 2008 roku oraz
30 marca 2009 roku w Sejmie
RP podczas konferencji Polskiego
Komitetu ds. UNESCO ,Kultura
a Zréwnowazony Rozwdj. Srodo-
wisko, tad Przestrzenny, Dziedzi-
ctwo”. Dokument jest po wstep-
nych ustaleniach z Ministerstwem
Infrastruktury. Wkrotce ma powstaé
zespo6t miedzyresortowy.

Projekt Polskiej Polityki Archite-
ktonicznej (PPA) odnosi sie
do krajobrazu, przestrzeni publicz-
nej, architektury i urbanistyki. Jest
to zbior wytycznych, ktore powin-
ny stuzy¢ dalszej pracy legislacyj-
nej i codziennej praktyce w dzie-
dzinach zwigzanych ze $rodowi-
skiem, gospodarowaniem prze-
strzenig i zasobami naturalnymi.
Energooszczedne  budowanie
winno wynika¢ réwniez z zatozen
Polskiej Polityki Architektonicznej,
w tym z polityki przestrzennej zgod-
nej z wymogami ochrony podsta-
wowych zasobow. Dokument PPA
porusza 9 rozlegtych obszarow
problemowych:

1. Profesjonalne zarzadzanie prze-
strzenig zbudowana.

2. System planowania przestrzen-
nego.

3. Zapewnienie warunkow rozwoju
zrobwnowazonego.

4. Ochrone dziedzictwa kulturo-
wego.

5. Ochrone i ksztattowanie krajo-
brazu.

6. System zamowien prac projek-
towych i realizacyjnych.

7. Zintegrowane projekty urbani-
styczno-architektoniczne w odnie-
sieniu do partnerstwa publiczno-
-prywatnego.

8. Promocje edukacji architekto-
niczne;j.

9. Role organizacji zawodowych
i organizacji pozarzadowych [4].
W obszarach tych PPA stawia dia-
gnozy stanu obecnego polskiego
zarzadzania przestrzenig i wdra-
zania zasad rozwoju zrownowa-
zonego ,...nie jest powszechnie
uswiadomione, a w konsekwencji
nie znajduje odbicia w ksztaftowa-
niu i uzytkowaniu zabudowy” [4].
Postulatem najblizszym potrzebie
energooszczednosci  zawartym
w PPA jest to, ze planowanie prze-
strzenne i projektowanie architek-
tury oparte bedag na tzw. systemie
wspotzaleznosci, ktory polegac
bedzie na wdrazaniu zasad polityki
przestrzennej zgodnej z wymogami
ochrony zasobow Ziemi, jakimi sa:
grunty, energia, woda, powietrze
oraz niemierzalne wartosci srodo-
wiska kulturowego i przyrodnicze-
go. Sg one istotnym elementem
dokumentu jak réwniez udosko-
naleniem realizacji regulacji praw-
nych, organizacyjnych i ekono-
miczno-podatkowych koniecznych
dla racjonalnosci procesow inwe-
stycyjnych z punktu widzenia roz-
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woju zrownowazonego w Polsce.

Rok 2012 to termin wyznaczony
przez Unie Europejskg dla panstw
cztonkowskich, w tym rowniez
Polski, na przedstawienie i wypra-
cowanie wtasnych sposobow
dochodzenia do wyznaczonych
poziomow efektywnosci energe-
tycznej budynkow istniejgcych
i nowo projektowanych. Nowe
budynki nalezy rozpatrywac w pet-
nym cyklu zycia budynku LCA, przy
uwzglednieniu elementéw Strategii
Zrébwnowazonego Rozwoju [2].

Badania nad petnym cyklem ist-
nienia budynku pokazujg, ze nakta-
dy na jego realizacje to jedynie
25% kosztow ponoszonych w pet-
nym cyklu istnienia. Oszczednosé
na wstepie i rezygnacja z energo-

oszczednych rozwigzan w nowo
projektowanym obiekcie gene-
ruje wysokie koszty utrzymania.
Inwestor publiczny powinien byc¢
szczegoOlnie uwrazliwiony na koszty
eksploatacji obiektu, gdyz to na nim
spoczywa utrzymanie takiego ener-
gochtonnego obiektu.

Warto dodac¢ iz przepisy unijne
dotyczace energochfonnosci zao-
strzaja sig, przyktadem tego jest
Recast Dyrektywy EPBD 2010/31
[6] stanowigcy wytyczne dla kra-
jow cztonkowskich, dotyczacy
promocji poprawy charakterystyki
energetycznej budynkow w Unii
Europejskiej. Od 31 grudnia 2020 r.
wg zmienionej dyrektywy [6] nato-
zony bedzie obowigzek doprowa-
dzenia do tego, by wszystkie nowo

s .‘ a e llnnr“
Rys. 1. Europejskie Centrum Sztuki — Op

powstajgce budynki byty obiektami
»,0 niemal zerowym zuzyciu ener-
gii”. W przypadku budynkéw zaj-
mowanych przez wtadze publiczne
oraz stanowigcych ich wtasnosc
ma to nastapi¢ jeszcze wczesniej.
Od 31 grudnia 2018 r., wedfug
art. 13 dyrektywy [6], natozony
zostaje obowigzek sporzgdzenia
Swiadectw charakterystyki energe-
tycznej, jak réwniez jej publiczne-
go zamieszczania w widocznym
miejscu dla nowo zdefiniowane;j
grupy budynkoéw tj.: uzytkowanych
przez duzg liczbe oséb, o catkowi-
tej powierzchni uzytkowej przekra-
czajacej 500 m? — a finalnie do pow.
250 m2. Po 9 lipca 2015 roku prog
sie obnizy. Zapis wskazuje na ten-
dencje unijng by budynki uzytecz-

era i Filharmonia Podlaska w Biatym-
stoku — zwycieska praca konkursowa — autorstwa prof. Marka Budzyriskiego

nosci publicznej stawaty sie wzor-
cowymi w dziedzinie poprawy
efektywnosci energetyczne;.
Wedtug postulatu PPA struktura
zagospodarowania przestrzennego
i zabudowy powinna by¢ powigza-
na z jakoscig srodowiska, krajobra-
zem kulturowym, ekonomig zaso-
bow naturalnych i kosztami funkcjo-
nowania infrastruktury, w tym row-
niez pozyskiwania i gospodarowania
energig. Do kluczowych zagadnien
w dokumencie PPA nalezy zaliczy¢:
1. Uktad sieci osadniczej — wiel-
kos¢ i sposOb rozmieszczenia
zespotéw zurbanizowanych.

2. Struktura przestrzenno-funkcjo-
nalna obszarow urbanizaciji.

3. Struktura terendw rolniczych
i rekreacyjnych.

4. Sposodb rozmieszczenia, wza-
jemne relacje i uktady wewnetrzne
zespotow zabudowy mieszkanio-
wej, dzielnic centralnych, koncen-
tracji zatrudnienia i ustug, terenéw
otwartych i zieleni, uktadéw komu-
nikacji i infrastruktury technicznej.
5. Funkcjonalna i techniczna struk-
tura budynkoéw oraz zagospodaro-
wanie ich otoczenia [4].

2. Studium przypadku

w aspektach PPA, budynek
uzytecznosci publicznej:
Opera Podlaska i Filharmonia,
Europejskie Centrum Sztuki

w Biatymstoku

Takie zatozenia zostaty zawarte
w projekcie budynku (z 2005 r.)
uzytecznosci publicznej, co omo-
wiono dalej w artykule. Koncepcja
architektoniczno-urbanistyczna
Opery wytoniona zostata w dro-
dze konkursu. W roku 2004 ogto-
szono konkurs urbanistycz-
no-architektoniczny na opraco-
wanie koncepcji budowy Opery
i Filharmonii Podlaskiej — zwy-
ciezyt projekt prof. Marka Bu-
dzynskiego z Warszawy'. Wybor
oparty na kryterium jakosci byt
narzedziem $wiadomego mece-
natu publicznego w dziedzinie
sztuki projektowej. Projekt uzy-
skat pozwolenie na budowe
w 2005 roku. W 2006 roku rozstrzy-
gnieto przetarg i wybrano general-
nego wykonawce stanu surowe-
go, kolejne przetargi w 2009 roku
wytonity trzech wykonawcow, kto-
rzy realizujg obiekt.

2.1.1 Stan obecny

Budynek Europejskiego Centrum
Sztuki — Opery i Filharmonii Pod-
laskiej w Biatymstoku stanowi
inwestycje realizowang przez Za-
rzad Wojewddztwa Podlaskiego
od 2005 roku, jest réwniez naj-
wieksza w wojewodztwie podla-
skim i jedng z wigkszych w Polsce
inwestycji w kulturze dofinansowa-
nych ze srodkdéw Unii Europejskiej
z Programu Operacyjnego Infra-
struktura i Srodowisko, Priorytet
XI Kultura i Dziedzictwo Kulturowe,
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dziafanie 11.2 Rozwd¢j oraz popra-
wa stanu infrastruktury kultury
0 znaczeniu ponadregionalnym.

W budynku Opery zrobiono wiele
w stosunku do czasu, w ktorym
powstawat stosujgc rozwigza-
nia zmniejszajgce zuzycie energii,
gdyby jednak zapisy krajowe byly
ostrzejsze w tym wzgledzie mozna
bytoby osiggna¢ jeszcze wiecej.
Opera nie posiada analizy kosztow
eksploataciji i funkcjonowania obiek-
tu. Nastgpi to dopiero po zakoncze-
niu budowy. Obawe budzi jednak
fakt rosngcych ceny energii i tego, iz
obiekt moze okazac sie kosztowny
w utrzymaniu, pomimo energoosz-
czednych rozwigzan. Obiekt realizo-
wany jest z pozwolenia na budowe
wydanego w 2005 roku — przy mniej
restrykcyjnych zapisach dotyczg-
cych energochtonnosci. Gmach
Opery bedzie oddany do uzytku
w pierwszej potowie 2012 roku.
W dalszej czesci artykutu, w pod-
punkcie 2.2 zamieszczono wstepng
analizg, w ktorej porébwnano para-
metry energochtonnosci obiektu wg
warunkéw prawnych z 2005 roku.
(pozwolenie na budowe) i obowig-
zujgcych obecnie (stan 2011 roku).

2.1.2 Podstawowe dane o inwe-
stycji Europejskiego Centrum
Sztuki — Opery i Filharmonii
Podlaskiej w Biatymstoku
Budynek zaprojektowano w naste-
pujacych parametrach:

* Powierzchnia uzytkowa —
9424,50 m?,

* powierzchnia ustugowa —
1953,83 m?

* powierzchnia catkowita —
16108,52 m?,

* powierzchnia zabudowy —
6302,5 m?,

* kubatura — 108868 m?2,

* maksymalna wysokos¢ ponad

+ 0,00 - 32,80 m,

* maksymalne zagtebienie poni-
zej = 0,00 - 11,1 m.

Idea projektu pracowni architekto-
nicznej profesora Marka Budzyn-
skiego i Zbigniewa Badowskiego
z Warszawy jest transformacja amfi-
teatru Czestawa Niemena w Opere
i Filharmonie Podlaska. Zatozeniem

urbanistycznym jest kreacja wiezi
miedzy reminiscencjag miejsc
kultu — cmentarza prawostawnego
i cmentarza zydowskiego, powigza-
nie ich w $wiatynie sztuki, literatury
i natury, w park przenikajacy sie
z budynkiem Opery i jej rozlegtym
zielonym dachem. Fuzja istnieja-
cego sSrédmiescia Biategostoku
z tworzonym nowym sroédmiesciem
— Rynkiem Siennym- ul. Odeskag —
tzw. ,0sig sztuki podlaskiej”. Zielen
obecna na dachach, $cianach
i kolumnadzie Opery stanowi inte-
gracje dwoch parkéw zatozonych
na cmentarzach — prawosfawnym
i zydowskim.

Woda deszczowa z okofo 2/3

lub czesciowo zmniejszona — 680
widzow. Foyer Opery zaprojekto-
wano tak by umozliwi¢ funkcjono-
wanie budynku jako catodziennej
strefy wydarzen kulturalnych i arty-
stycznych — galerii sztuki, funkcjo-
nujgcej autonomicznie od spektakli
w sali gtéwne;j.

2.1.3 Zelbetowa monolityczna
konstrukcja budynku

Podstawowe elementy konstruk-
cyjne wykonano z zelbetu jako
monolityczne. Stropy budynku dla
rozpietosci do 8,0 m stanowi ptyta
o gr. 30 cm, nad salami prob znaj-
duje sie ptyta z podciggami i zebra-
mi. Nad sceng gtéwng i widownia,

Fot. 1. Widok od strony elewacji pdfnocnej

powierzchni dachéw zielonych
sprowadzana jest do zbiornikow
wodnych m.in. przez system ste-
lazy na roslinnos¢ na elewacjach
lub grawitacyjnie, by finalnie zosta¢
uzytg do podlewania zieleni.

Budynek Opery wraz z programem
funkcjonalno-przestrzennym zostat
dostosowany do systemu impre-
saryjnego. Scena Opery wraz z jej
zapleczem i widownig charakteryzu-
je sie mozliwoscig przeprowadzenia
roznych spektakli tj.: opera, koncer-
ty z muszla, pomiedzy widowniami
oraz oratoryjny. Obiekt charakte-
ryzuje sie elastycznos$cig wielkosci
widowni, podstawowa ilo$¢ widzow
to 823, natomiast z dodatkowg
widownig na scenie moze zmie-
$ci¢ 1048 widzdw, minimalna - 523

dla blisko 1048 widzéw, znajdu-
ja sie kratownice stalowe o wys.
ok. 3,5 m w rozstawie 4,5 m. Nad
foyer, na zelbetowych podciggach,
stupach ok. 15 m wysokos$ci oraz
Scianach wsparte sa belki z drewna
klejonego. Na kratownicach i bel-
kach z drewna klejonego znajdu-
ja sie ptyty zelbetowe. Elementy
nosne dachu nad sceng gtéwng
i widownig, wykonano w konstrukciji
stalowej zespolonej z ptytg zelbe-
towa. Elementy noéne tzw. ,dachu
stozkowego” wokdt Scian widow-
ni wykonano w konstrukcji drew-
nianej. Wewnetrzny trzon budynku
tworzg Sciany zelbetowe powigzane
ze sobg oczepami z uktadem stu-
pow o petnej wysokosci budynku.
Ich statecznos$¢ zapewniajg pila-
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stry zelbetowe oraz przepony stro-
pow posrednich i ptyty stropoda-
chu. Rejon sgsiadujacy z ,kieszenig
boczng” zrealizowano jako odkryty
amfiteatr o konstrukcji zelbetowej
monolitycznej. Sciany konstrukcyj-
ne zrealizowano jako monolitycz-
ne zelbetowe, o grubosci 20, 25,
30 cm.

Wszystkie dachy wykonano jako
dachy ,zielone”. Elementami nos-
nymi dachu nad sceng i widow-
nig sg dzwigary stalowe, kratowe
0 rozpietosci 24 m i wysokosci
ok. 3 m. Na pasie gornym kratow-
nic znajduje sie ptyta zelbetowa
zespolona z dzwigarami kratowy-
mi, stanowigca przepone poziomg
Scian i stupow pionowych oraz ele-
ment nosny dla pokrycia i dachu
zielonego. Budynek w wiekszosci
ma zielone dachy ptaskie i sko-
Sne do 30° spadku; dostosowane
sg do wegetacji roslin. Na pty-
cie zelbetowej — izolacja cigezka
na niej (w wypadku stropéw ptas-
kich) 20 cm styropianu ekstrudo-
wanego, izolacja przeciwwodna,
folia EPDM stanowigca jednocze-
Snie warstwe antykorzenng, roz-
tozona na ptytkich zagtebieniach.
Na dachach spadzistych zastoso-
wano elementy ,kubetkowe” syste-
mu Zinco. Na tych warstwach ufo-
zono warstwe geowtokniny zabez-
pieczajacg przed mechanicznym
zniszczeniem izolacji. Warstwa
substratu glebotwérczego grubo-
Sci 20 cm (na duzych spadach),
30 do 70 cm na ptaskich, dostoso-
wana jest do typu nasadzen ro$lin-
nych. Na catej powierzchni dachu
przewiduje sie automatyczny sys-
tem nawadniajgcy wykorzystuja-
cy wody opadowe zgromadzone
w zbiorniku retencyjnym.
Doswietlenia w formie Swietlikow
nad pomieszczeniami cieptymi
wykonane sg na konstrukcji sta-
lowej ze szkta zespolonego typu
float termoizolowanego K=1,1
o wspétczynniku g = 0,25. Swietlik
,Ufo” — najbardziej reprezentacyj-
ny wykonany na konstrukcji stalo-
wej, szkfo bezpieczne pojedyncze
na folii PVB mocowane pomigdzy
fugami do konstrukciji stalowej.

2.2.Charakterystyka energetycz-
na obiektu wedtug projektu [6]
2.2.1 Bilans mocy
Zapotrzebowanie budynku uzy-
tecznosci publicznej - Opery
na ciepto to ok. 1500 kW, nato-
miast zapotrzebowanie na chtod
wynosi 1600 kW. Jest to moc mak-
symalna, przewidywana podczas
przedstawien, w ciggu dziennej
pracy zapotrzebowanie jest niz-
sze. W systemie energetycznym
przewidziano dodatkowo ok. 10%
rezerwy mocy.

Obliczenia wtasciwosci cieplnych
zewnetrznych przegréd nieprzezro-
czystych przeprowadzono zgod-
nie z obowigzujgcg normg PN-EN
ISO 6946: Komponenty budowlane
i elementy budynku. Opor cieplny
i wspdtczynnik przenikania ciepfa.
Metoda obliczeri. Wspotczynniki
przenikania ciepta poszczegolnych
przegrod nie przekraczajg wartosci
maksymalnych okreslonych pra-
wem — stan na rok 2005.

2.2.2 Rozwigzania ograniczajgce
zuzycie energii

W obiekcie zastosowano nastepu-
jace rozwigzania techniczne ograni-
czajace zuzycie energii:

* w instalacjach wentylacji me-
chanicznej nawiewno-wyciggo-
wej zastosowano uktady odzysku
ciepta. Obieg czynnika miedzy
wymiennikami odzysku ciepta
w zespole nawiewnym i wycig-
gowym odbywa sie przy udziale
rurociggoéw z rur stalowych czar-
nych fagczonych przez spawanie.
Rurociggi sg zaizolowane przeciw-
roszeniowo izolacjg paroszczelna.
Obieg czynnika (ok. 30% mie-
szanki glikolowej) jest wymuszony
pompa obiegowg umieszczong
przy zespole. Zabezpieczeniem
instalacji jest naczynie wzbiorcze
przepompowe i zawoér bezpie-
czenstwa. Ochrona przed oszro-
nieniem wymiennikdw realizowa-
na jest za pomocg zaworu tréjdro-
gowego.

e w instalacjach grzewczych
i chtodzacych zastosowano jed-
nodrogowe zawory regulacyjne
i pompy z regulacjg obrotéw.

* w instalacji wentylacji mecha-
nicznej zastosowano wentylatory
z regulacjg obrotéw, co pozwoli
na dostosowanie jej wydajnosci
do aktualnych potrzeb.
Zastosowane w projekcie rozwig-
zania budowlane i instalacyjne
spetniaja wymagania dotyczgce
oszczednosci energii zawarte
w przepisach, stan na 2005 rok.
Od 1 stycznia 2009 r. budynki
oddawane do uzytkowania powin-
ny posiada¢ swiadectwa ener-
getyczne. Obowigzek taki wyni-
ka z nowelizacji ustawy Prawo
budowlane oraz z dyrektywy Unii
Europejskiej w sprawie charakte-
rystyki energetycznej budynkéw.
Przewidywane zakonhczenie prac
przy budynku Opery Podlaskiej
i przekazanie do uzytkowania
to 2012 roku, wtedy poznamy
wyniki przeprowadzonego $wia-
dectwa charakterystyki energe-
tycznej, w tym réwniez okre$lony
zostanie poziom strat energii dla
budynku.

2.2.3 Analiza wptywu budynku
na srodowisko

Zapotrzebowanie na wode do
picia i na potrzeby gospodarcze
w budynku wynosi Q,, = 15 m?¥d,
natomiast na wode do celéw p.poz.
wewngtrznych q .=10,0 dmds,
zewngtrznych g, .=30,0 dmds.
llos¢ wytwarzanych Sciekow byto-
wo-gospodarczych ocenia sie na
Q,..= 14,3 m%d, a ilos¢ sciekow
deszczowych g, = ~55 dm?s.
Do rozporzadzeh chronigcych $ro-
dowisko realizowanych w opisy-
wanym obiekcie mozemy zaliczy¢
zastosowanie:

— separatora ttuszczéw na odpty-
wie sciekow technologicznych,

— separatora substancji ropopo-
chodnych na odwodnieniu z par-
kingu,

— podstawowe podgrzewanie wody
uzytkowej przy wykorzystaniu ener-
gii stonecznej — system kolektorow
stonecznych prdzniowych,

— odzyskiwanie ciepfa z instalaciji
wentylaciji,

— ptynna regulacja pracy urzadzen
w zaleznosci od potrzeb.
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2.2.4 Instalacja systeméw solar-
nych

W obiekcie Opery do podgrzewa-
nia wody, jako oddzielne Zzrédfo
wykorzystano system kolektorow
stonecznych prozniowych zdwoma
zasobnikami wody o pojemnosci
ok. 1000 litrow zlokalizowanych
w pomieszczeniu wezfa cieplnego.
Kolektory stoneczne sg zamon-
towane od strony potfudniowej
na elewaciji, w czesci niskiej obiek-
tu. System kolektoréw stonecz-
nych prézniowych zapewnia ok.
15-17% wspoiczynnika pokrycia
energii dla cwu. Przewody instala-
cyjne wody cieptej przygotowanej
w uktadzie solarnym z zasobnika
wody sg podtaczone do przewo-
doéw wody cieptej z wezta cieplne-
go przy pomocy zaworu trojdrogo-
wego. Jako pierwsza wykorzysta-
na zostanie woda przygotowana
przez uktad solarny; w przypadku
spadku temperatury i wyczerpania
sie wody w zasobnikach nastgpi
automatyczne przetaczenie uktadu
na pobdr wody z wezfa cieplnego.
System sktada sie z 11 grup kolek-
toréw rurowych po 3 sztuki w gru-
pie, wykonane sg z miedzi, tgczone
lutem twardym. Zapotrzebowanie
Srednie dobowe na wode uzytko-
wg wynosi Q,, = 15 m¥d.

2.2.5 System odprowadzania
wod deszczowych

System grawitacyjny wykorzysta-
no do odprowadzenia woéd desz-
czowych z powierzchni dachow.
Z dachu niskiego (+7,55) od strony
potudniowej, woda jest sprowadza-
na bezposrednio na grunt, natomiast
z innych czesci budynku do zbiorni-
ka otwartego. Z dachu zielonego,
w najwyzszej czesci budynku, w rejo-
nie sceny i widowni, woda deszczo-
wa przelewa sie po czesciach kon-
strukcyjnych elewacji — tzw. kosach
czyli stelazach na roslinnosc¢
ze stali nierdzewnej — na dachy
nizsze, a pozniej prowadzona jest
do zbiornika. Czes¢ wod opado-
wych jest rozsgczana do grun-
tu poprzez $Scianki zbiornikow,
natomiast znaczgca czes¢ wody
ze zbiornikbw wykorzystywana

do podlewania licznie wystepujacej
zieleni na terenie obiektu by racjo-
nalnie gospodarowac¢ uzyskang
woda.

2.2.6 Instalacje wentylaciji, kli-
matyzacji, ogrzewania i chtodu

a ocieplajacy sie klimat
Parametry klimatu w budyn-
ku Opery, przyjeto obliczeniowe
wyrozniki powietrza zewnetrzne-
go wedtug obowigzujacych norm,
stan 2005 r. tj.: w zimie -22°C
przy 100% wilgotnosci wzgled-
nej, natomiast latem +30°C i 45%
wilgotnosci wzglednej. Dokonano
jednak korekty w zatozeniach insta-
lacyjnych w zwigzku z ocieplaniem
sie klimatu i zatozono ostrzejsze
parametry latem +32°C przy 45%
wilgotnosci wzgledne;.

Wedtug danych projektowych bilans
mocy dla budynku Opery ksztattu-
je sie nastepujgco: 1598kW (zima)
i 1571kW (lato). Jest to moc zapo-
trzebowana maksymalna przewidy-

Projekt wyprzedza réwniez w tym
wzgledzie normy obowigzujgce
w 2005 roku, tym samym dazy
do poprawy jego efektywnosci
energetycznej, mimo braku odpo-
wiednich regulacji prawnych.

3. Podsumowanie

Energochtonno$¢ budynkéw w Pol-
sce jest o wiele wieksza niz w kra-
jach zachodnich. Posrednio wynika
to z faktu, ze warunki techniczne,
Prawa budowlanego, a w szcze-
golnosci parametry izolacyjnosci
przegrod zewnetrznych budyn-
ku sg wcigz zbyt wysokie i nie
odzwierciedlajg wspotczesnych
tendencji niskoenergetycznych,
pasywnych i zeroenergetycznych
obiektow.

Zastosowanie wydajnych energe-
tycznie rozwigzan jest powszech-
ne niewystarczajgce w naszym
kraju. Wiekszo$¢ Polakéw nie
zdaje sobie sprawy z duzej ener-

2005 r. 2009 r. [5]
Element budynku Opery : U (W/m2K): U (W/m2K):
Stan projektowany | Stan prawny 2011 r

Szklenie fasady (hole wejsciowe 16-24 st.) 2,3 1,8
Okna (szyby w ramach) 1,1-2,3 1,8
Sciana zewngtrzna peina 0,45 0,3
Sciana zewnetrzna z otworami 0,55 0,3
Dach 0,3 0,25
Strop nad nieogrzewanymi przestrzeniami 0,6 0,45
Podtoga na gruncie 0,6 0,45

wana podczas przedstawien. W sys-
temie energetycznym przewidziano
dodatkowo ok. 10% rezerwy mocy.
Wspotczynniki U (W/m?2K) dla prze-
grod zewnetrznych budynku nie
przekraczajg wspotczynnikdw nor-
mowych dla budynkoéw uzyteczno-
Sci publicznej wg Warunkow tech-
nicznych dla wartosci liczbowych
wspofczynnika U (W/m?2K).

Z uwagi na duzg ilos¢ powierzchni
przeszklonych w budynku i prze-
widywanych strat energii przyjeto
w zatozeniach projektowych $wietli-
ki i inne przeszklenia jako zestawy
szklane zespolone o podwyzszo-
nym wspétczynniku U=1,1TW/m2K.

gochtonnosci budownictwa, a brak
takiej swiadomosci utrudnia dzia-
tania. Oszczedne i efektywne uzyt-
kowanie energii jest promowane
na $wiecie jako wzorzec Swiado-
mej dbafosci o srodowisko, w kto-
rym zyjemy.

Od poczatku procesu projektowe-
go, juz w fazie koncepciji niezbed-
ne jest interdyscyplinarne podej-
Scie, kompleksowe planowanie
przez ekspertéw, z wiodgcym
celem dtugofalowego zwieksze-
nia efektywnosci energetycznej
w obiekcie. Do realizacji tego celu
niezbedne sg dobre instrumenty
zardwno legislacyjne, projektowe,
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energetyczne, jak i te z zakre-
su planowania przestrzennego.
Ciagte doskonalenie i wciela-
nie w zycie regulacji prawnych
oraz ekonomicznych, jak rowniez
zmiana podejscia do projekto-
wania i budowania, korzystanie
z dobrych praktyk sg obecnie nie-
zbedne.

Inwestor publiczny powinien by¢
uwrazliwiony na fakt, iz wigkszosc¢
kosztéw zwigzanych z obiektem
przypada na faze jego uzytkowa-
nia. Realizacja budynku energo-
oszczednego w Polsce wymaga
poniesienia wigkszych nakfadow
finansowych, ktére potem zwraca-
ja sie w formie nizszych kosztéw
utrzymania obiektu. Krajowy sys-
tem dotacji, kredytowania, zachet
powinien zatem skuteczniej sie
rozwija¢. Jak wskazujg 20-letnie
doswiadczenia budynkow pasyw-
nych Niemiec i Austrii, prezentowa-
ne podczas Forum Budownictwa
Energooszczednego i Pasywnego
— Budma 2011 - mozna obec-
nie realizowac obiekty energoosz-
czedne, réznigce sie od rozwigzan
typowych o 3-5% ponoszonych
kosztéw [9]. Budownictwo pasyw-
ne to ,...niskie koszty dodatkowo
rekompensowane szybko poprzez
niskie koszty eksploatacji budyn-
ku. Ponadto, dzieki statemu, dyna-
micznemu rozwojowi wysokojako-
sciowych komponentéw mozliwe
sg coraz czesciej realizacje budyn-
kéw takim samym kosztem jak
standardowych obiektéw”. [10]
Problemem w realizacji budynkdw
uzytecznosci publicznej jest czesto
wyboér najtanszej oferty w drodze
przetargu, co skutkuje budynka-
mi wykonywanymi w mato nowo-
czesnych technologiach, czesto
z pominieciem faktu jego pozniej-
szej energochtonnosci. W przy-
padku inwestycji o dfugim terminie
realizacji, z uwagi na zmieniaja-
ce sie przepisy prawa, uczestni-
cy procesu budowlanego powinni
mys$le¢ i postgpowac dtugofalowo
juz na etapie projektowania — pro-
jektowania na przysztosc, aby nie
realizowa¢ nowych, a juz dzis ,sta-
rych” budynkow.

Fot. 2. Instalacje solarne umieszczone na elewacji pofudniowej Opery Podlaskiej

W Polsce niezbedna jest szero-
ko zakrojona akcja informacyjno-
-edukacyjna spoteczenhstwa. Kra-
jowe uregulowania prawne jak
i dyrektywy unijne zwigzane z efek-
tywnoscig energetyczng sg bardzo
istotne i dotycza nas wszystkich
w rownym stopniu. Rada Ministréow
przyjeta dokument ,Polityka ener-
getyczna Polski do 2030 r.” [8].
Priorytetowo traktowane jest w nim
zagadnienie poprawy efektywno-
Sci energetycznej, przez realizacje
celow gtownych, jakimi sg utrzy-
manie zeroenergetycznego wzro-
stu gospodarczego, jak rowniez
systematyczne zmniejszenie ener-
gochfonnosci polskiej gospodarki
do poziomu UE-15.

BIBLIOGRAFIA

[1] Dziennik Ustaw z 2006 r. Nr 14 poz. 9,
sporzadzona we Florencji 20 pazdziernika
2000 r.

[2] renewed eu sustainable development
strategy — Review Brussels, 26 June 20060f
the EU Sustainable Development Strategy
(EU SDS) — Renewed Strategy, Brussels,
26 June 2006

[3] KARTA LIPSKA na rzecz zréwnowazo-
nego rozwoju miast europejskich — przyjeta
z okazji nieformalnego spotkania ministrow
w sprawie rozwoju miast i spéjnosci tery-
torialnej w Lipsku, w dniach 24-25 maja
2007 r.

[4] Polska polityka architektoniczna —
Polityka jakosci krajobrazu, przestrzeni
publicznej, architektury. Autorzy: Grzegorz
Buczek, Andrzej Chwalibog, Krzysztof
Chwalibdg, Marcin Gawlicki, Jerzy
Grochulski, Andrzej Kaliszewski, Andrzej
Kicinski, Jacek Lenart, Dariusz Smiechowski,
Przemystaw Wolski. Wspotpraca: Marek
Budzynski, Grzegorz Chodkowski, Jeremi
Krolikowski

[5] Rozporzadzenie ministra infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr
75, poz. 690) 2009-07-08 Dz.U. 2009 Nr 56
poz. 461 §1

[6] Projekt wykonawczy wielobranzowy

- pracownia architektoniczna : Marek
Budzynski — Architekt Sp. z o.0.

[7] DYREKTYWA 2010/31 WE Parlamentu
Europejskiego i Rady Unii Europejskiej z 16
grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw wraz z nowelizacjg
z dnia 19 maja 2010 r. zmieniajgca
postanowienia dyrektywy z 2002/91/EC

[8] Zatacznik do uchwaty Rady Ministrow nr
202/2009 z 10 listopada 2009 r.

[9] Kopietz-Unger J. Zatozenia planowania
przestrzennego na rzecz ochrony

i oszczedno$ci energii, Uniwersytet
Zielonogorski, Zielona Gora 2010

[10] Zasady i réznice Budownictwa
Energooszczednego - Pasywnego —
energetycznie zerowego i- plusowego;
Termomodernizacja z technologia

pasywng — Dipl. Ing. Glinter Schlagowski,
Polski Instytut Budownictwa Pasywnego

Sp z 0.0 - prezentacja z 13.01.2011 r.
Forum Budownictwa Energooszcednego

i Pasywnego , Budma 11-14.2011 r.

[11] Rozwdj Architektury i Kultury
Budownictwa — Bmstr. Arch. Di. Ernst Heiduk
— Katedra Budownictwa Naziemnego i Fizyki
Budowli Fachhochschule Kérnten/ Carinthia
University of Applied Sciences oraz IG
Passivhaus Kérnten

PRZYPISY

' Wedtug 6 postulatu PPA konkurs

to najlepsza forma pozyskania wykonawcy
na projekt architektoniczny badz
urbanistyczny gwarantujgcy dobrg jakos$¢
proponowanych rozwigzan. Minimalna
cena nie powinna stanowi¢ podstawowego
kryterium przy ocenie i wyborze prac
kierowanych do realizacji.

Zdjecia 1, 2 wykonata autorka artykutu
Rysunek 1 — pracowni Marek Budzynski —
architekt, materiaty promocyjne Inwestora
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