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1. Wprowadzenie

Zaopatrzenie w energig jest stalym tematen politycz-
nych debat i decyzji, a 0szczednosc¢ energii i ochrony
klimatu to wazne pola dziatalnosci gospodarczo-poli-
tycznej. Wszystkie rodzaje energii w Niemczech sg
subwencjonowane. Najbardziej kosztowne sa:

* wegiel kamienny subwencjonowany jest jeszcze
w wys. ponad 1,5 miliarda euro rocznie, subwencje
trwa¢ bedg na mocy uchwaty do roku 2018;

* subwencja energii atomowej bytaby o wiele
drozsza, gdyby elektrownie nie zostaly zmuszone
do ponoszenia wysokich kosztow i ryzyka we wia-
snym zakresie.

Niemcy ptaca rocznie za zielong energie okofo 13 mid
euro. Jest to w przeliczeniu 60 euro na gospodarstwo
domowe rocznie. W 2010 roku rzad federalny obnizyt
taryfy za produkcje zielonej energii o 13%, planowane
sg dalsze obnizki. Ceny energii rosng i opinia publicz-
na pyta: jak droga moze by¢ energia z wiatru, stonca,
wody, biomasy?

Od roku 2011 kazda kWh zielonej energii subwen-
cjonowana bedzie w wysokosci 3,53 centa plus VAT.
W poréwnaniu z dotychczasowym dofinansowaniem
(2,047 centa/kWh) jest to wzrost o ponad potowe.

W koncu 2010 roku na Europejskiej Gietdzie Energii
(EEX) w Lipsku koszt 1 kWh w wyniku kryzysu gospo-
darczego byt jeszcze ciagle relatywnie niski, dlatego
roznica w stosunku do zielonej energii jest relatywnie
wysoka. Zgodnie z ustawg (Eneuerbare Energien
Gesetz EEG) roznice kosztow pokrywa koncowy
odbiorca energii — koszty eksploduja.

W ostatnich latach w Niemczech rosnie zwtaszcza
produkcja energii stonecznej, wymagajgca spraw-
nych kolektorow, ktére w dalszym ciggu sg drogie.
W roku 2010 zainstalowano kolektory o tgcznej mocy
8000 MW (10 razy wigcej niz w roku 2006). Rozwdj
technologii nie wystarcza jeszcze aby na duzg skale
wykorzystywac energie stoneczng, ale kazda wypro-
dukowana kWh ma zapewniong cene odbioru do sieci
w wysokosci 30 centow.

Jak wszystkie panstwa cztonkowskie UE, Niemcy
przygotowujg sie do wdrozenia do krajowego prawo-
dawstwa unijnej Dyrektywy EPBD w sprawie poprawy
efektywnosci energetycznej budynkow, a zwtaszcza

Artykutu 9 tzw. recastu, kitdry zaostrza jej przepisy
od 19 maja 2010 r. Znowelizowana Dyrektywa stawia
wymagania, ze po 2020 roku wszystkie nowo budo-
wane budynki sg ,budynkami o niemal zerowym
Zuzyciu energii”.

2. Zatozenia racjonalnego wykorzystania
i oszczednosci energii

Punktem wyjscia jest optymalizacja zuzycia energii
we wszystkich sektorach gospodarki poprzez rozwdj
technologii oraz skuteczniejsze poszukiwanie efek-
tywnosci energetycznej. Zatozeniem jest bezpieczne
zaopatrzenie w energie wg zasad zréwnowazonego
rozwoju. Wyzwaniem — wczesniej zoptymalizowany
rynek musi zostac¢ zaspokojony energig produkowang
przyjaznie dla klimatu i oferowang odbiorcy w przy-
stepnej cenie. Podstawg dziatania sg réznorodne stra-
tegie dla zrobwnowazonego zaopatrzenia w energie,
ktore obejmuja zaréwno zasady wydajnej produkciji,
dystrybuciji, jak i racjonalnego wykorzystania energii.
Za bardzo wazng w dobie dynamicznie rozwijajacej
sie Swiatowej gospodarki i postepu technologicznego
uznaje sie ostatnig z wymienionych. Systematycznie
rosnie bowiem liczba urzgdzen elektrycznych,
co powoduje czeste przecigzenia sieci energetycznej
oraz negatywnie wptywa na srodowisko, przyczynia-
jac sie m.in. do ocieplenia klimatu.
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Rys. 1. Schemat zmniejszenia zapotrzebowania energe-
tycznego w wyniku instrumentdw prawnych od roku 1977
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Dotychczasowe zmniejszenie zapotrzebowania ener-
getycznego w budownictwie obrazuje rysunek 1.
Oszczednos¢ energii jest wynikiem ustawicznych
zmian zapisow prawnych, ktore spteczenstwo do tej
pory w petni akceptuje.

Systemy energetyczne w Niemczech znajdujg sie
stale w tzw. okresie przejsciowym. Polityczne decyzje
od lat 70. XX w. prowadzg do tego, ze zmniejsza sig
zuzycie energii w gospodarstwach domowych a pro-
dukcja energii elektrycznej w przysztosci pochodzi¢
bedzie z wielu Zrédet, ij.:

— duzych elektrowni;

— farm i turbin wiatrowych na lgdzie i na morzu,
zwtaszcza na Morzu Pétnocnym i Battyckim;

— matych uktaddéw skojarzonych ciepta i pradu;

— systemow wytwarzania energii z roznych Zzrédet,
takich jak: wiatr, biomasa i systemy fotowoltaiczne,
ktore tacznie beda generowac energie elektryczng dla
domostw i przemystu.

Wydajniejsze magazynowanie energii i nowoczesne
zarzadzanie jej zasobami zapewnig systemom zaopa-
trzenia w energie wiekszg elastycznos¢ i pozwolg
zintegrowac¢ zasoby z tradycyjnych i zwiekszy¢ pro-
dukcje energii z odnawialnych zrodet energii. W tym
celu podejmowane sg dziatania na wszystkich pozio-
mach administracyjnych. Jednak zwtaszcza dzieki
inicjatywom wifadz lokalnych powstajg regionalne sys-
temy energetyczne, co w konsekwencji w znacznym
stopniu przyczynia sie do zaopatrzenia w energie wg
zasad zrbwnowazonego rozwoju.

3. Oszczedno$é energii w Niemczech

Na przykfadzie Niemiec mozna przesledzi¢ dziatania
gmin zmierzajgce ku racjonalnemu wykorzystywaniu
energii przez przemyst i obywateli, a zatem w kierun-
ku tagcznego zuzycia enregii.

Zasady efektywnego wykorzystania energii sg wielo-
rakie i obejmujg dziatania od planowania i zarzadza-
nia przestrzenig, poprzez oszczednosci materiafow,
wody w procesie budowania, wyposazenie budowli
i mieszkan w nowoczesny sprzet, do oszczedniej-
szych samochoddw i rozwoju sieci stacji tadowania
dla samochodow elektrycznych.

Miasta i gminy UE organizujg sie¢ w Climate Alliance.
Dobrowolnie zobowigzaty sie do ograniczenia emisiji
szkodliwych gazow cieplarnianych. Ponad 1400 miast,
powiatow, panstw i organizacji z 17 krajow europej-
skich przystgpito w roku 1990 do Climate Alliance,
najwiekszej w Europie sieci miast na rzecz ochrony kili-
matu. W sumie mieszka w nich prawie 50 min obywa-
teli — co dziesigta osoba w Unii Europejskiej mieszka
w gminie badacej cztonkiem tego Sojuszu.Cztonkowie
Sojuszu Climate Alliance wymieniajg dos$wiadczenia,
wzmacniajg wptyw na krajowg i miedzynarodowg poli-
tyke klimatyczng i zobowigzujg sie do zréwnowazone-
go rozwoju i dziatah przyjaznych dla klimatu.

W Niemczech po 40 latach zmniejszania zuzycia ener-
gii w budownictwie obecnie zasadniczg uwage zwra-
ca sie na ruch kofowy. To zwtaszcza mobilno$¢ uzna-
wana jest za podstawe jakosci zycia gospodarczego,
pracy i pywatnego zycia obywateli. Jednak to wtasnie
ruch kotowy jest jednym z najwiekszych trucicieli
i ciggle jeszcze samochody zuzywajg duzo enerdgii.
Ogotem transport drogowy odpowiada za 20% cate;
emisji CO, w UE. Gminy opracowaty wiele rozwigzan
i przyktadow optacalnych srodkdéw energooszczedne-
go poruszania sie, bez ograniczania mobilnosci.

3.1. Wytyczne Unii Europejskiej

W grudniu 2008 r. Unia Europejska przyjeta pakiet
energetyczno-klimatyczny, ktéry stawia nowe cele
dotyczace rozwoju odnawialnych zrédet energii
do 2020 roku. Strategia ta ma skierowa¢ Europe
na wiasciwe tory — ku przyjaznej dla srodowiska przy-
sztosci z gospodarkg o niskim poziomie emisji CO,
i racjonalnym zuzyciu energii. Cele te polegajg na:

* zmniejszeniu ilosci gazdéw cieplarnianych o 20%
(a nawet 30% w przypadku zawarcia odpowiedniego
porozumienia miedzynarodowego);

e zmniejszeniu 0 20% zuzycia energii dzigki lepszej
efektywnosci energetycznej;

e zwiekszeniu do 20% udziatu energii odnawialnej
w catkowitym zuzyciu energii.

Dziatania UE bedg dotyczy¢ kluczowych dziedzin,
takich jak rynki energii elekirycznej i gazu, zrodta
energii, postawy konsumenckie oraz blizsza wspot-
praca migdzynarodowa. Zwiekszajgc wykorzystanie
zrodet energii odnawialnej, UE zmniejszy swojg zalez-
no$¢ od importu gazu i ropy i bedzie mniej podatna
na zmiany cen energii i na trudnosci wynikajgce z nie-
pewnosci dostaw.

W skali swiatowej potowa emisji CO, pocho-
dzi z ogrzewania doméw i transportu prywatnego.
W pakiecie energetyczno-klimatycznym UE ustalo-
no m.in., ze udziat energii ze Zrédet odnawialnych
w zapotrzebowaniu transportu na energie ma wyniesc
10%. Uzgodniono jednak, ze cel dotyczy nie tylko
biopaliw w transporcie drogowym, ale zostanie
do niego wliczone takze wykorzystanie energii elek-
trycznej w pociggach i samochodach elektrycznych.
Przyjete w 2003 roku unijne rozporzadzenie wymaga
od panstw cztonkowskich osiggniecia 5,75-procen-
towego udziatu biopaliw w ogolnym zuzyciu paliw
do grudnia 2010 roku. Na mocy przepisow dyrektywy
z 2003 roku o promocji stosowania biopaliw w trans-
porcie, kraje moga obniza¢ podatki obcigzajgce ener-
gie pochodzacg z odnawialnych zrodet.

Aby osiggnac¢ ten poziom, na unijnym rynku powin-
no zosta¢ sprzedane w roku 2010 okoto 18 min
ton biopaliw, liczonych jako ekwiwalent ropy (Mtoe).
Wedtug szacunkédw Fundacji Programéw Pomocy
dla Rolnictwa (FAPA), zostato sprzedanych i zuzytych
w transporcie maksymalnie 15 min ton ekwiwalen-
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tu ropy. Zdaniem ekspertow FAPA, dalszy wzrost
stosowania biopaliw w Unii bedzie zalezat od wpro-
wadzenia standardu paliwa B-7 (czyli z domieszkg
do 7% biodiesla) przez panstwa cztonkowskie. Taka
norme wprowadzity juz: Austria, Francja, Niemcy
i Holandia. Rozporzadzenie UE o jako$ci biopaliw
zezwala na dodawanie do 10% etanolu do benzyn
(paliwo sygnowane E10). Polska ma gotowy projekt
rozporzgdzenia wprowadzajgcego na rynek paliwa B7
i E10.

W czerwcu 2009 r. weszty w zycie nowe przepisy
dotyczace promowania stosowania energii ze zrodet
odnawialnych (RES). Kraje cztonkowskie miaty czas
do 5 grudnia 2010 r. na wprowadzenie przepisow
wykonawczych i ustawowych niezbednych do wyko-
nania dyrektywy. Pierwszy raport na temat postgpow
we wdrazaniu pakietu energetyczno-klimatyczne-
go panstwa cztonkowskie muszg przekaza¢ komisiji
w 2012 roku.

Raport pakietu energetyczno-klimatycznego ma
uwzglednia¢ nie tylko zuzycie biopaliw, ale takze
wprowadzenie w zycie kryteriow zrownowazonego
rozwoju. W przeciwienstwie do poprzednich regulaciji
w przypadku niespetnienia wymogow pakietu pan-
stwom cztonkowskim groza sankcje ze strony Komisji
Europejskie;.

Budynki odpowiadajg za ponad 40% catkowitego
zuzycia energii w UE i sg najwiekszym zrodtem emisji,
dlatego poprawa ich efektywnosci energetycznej uta-
twi redukcjg poziomow emisji CO,,.

Przyjeta dyrektywa wprowadza wymagania dotyczace
charakterystyki energetycznej nowych oraz podlega-
jacych wazniejszej renowacji istniejagcych budynkow.
Zgodnie z propozycja, do 31 grudnia 2020 r. wszyst-
kie nowe budynki powinny by¢ budynkami o niemal
zerowym zuzyciu energii. Nowe budynki zajmowane
przez wtadze publiczne oraz bedace ich wtasnoscig
powinny spetnia¢ ten warunek dwa lata wczesnie;.

W miare mozliwosci, wymagania dotyczace charak-
terystyki energetycznej powinny by¢ spetnione takze
przy okazji gruntownych modernizacji istniejacych
budynkoéw lub ich czesci.

Panstwa cztonkowskie powinny zacheca¢ do wpro-
wadzania inteligentnych systeméw pomiarowych
i zaktadania aktywnych systemow kontroli — takich
jak energooszczedne systemy automatyzacji, kon-
troli i monitoringu — w trakcie wznoszenia lub waz-
niejszej renowacji budynku. Wymagane beda regu-
larne przeglady czesci systemdw wykorzystywanych
do ogrzewania budynkéw (kotty, pompy cyrkula-
cyjne) i systeméw klimatyzacji. Dyrektywa przyjeta
przez Parlament stanowi czes¢ szerszego pakietu
legislacyjnego, ktérego elementem jest takze propo-
zycja dotyczgca oznakowania efektywnosci energe-
tycznej urzadzenh. Tekst przyjetego dokumentu opu-
blikowany jest na stronie: http://www.europarl.europa.
eu/meetdocs/2009_2014/documents/cls/cons_con-

$(2010)05386(rev3) /cons_cons(2010)05386(rev3) _
pl.pdf

3.2. Koncepcje oszczednosci energii i zapobiega-
nia zmianom klimatu

Pod tym pojeciem kryje sig strategiczny przewodnik
dla dtugoterminowej polityki energetycznej w kontek-
Scie efektywnos$ci energetycznej, na potrzeby polityki
miejskiej. Celem jest zmniejszenie energochtonno-
Sci dzieki podniesieniu efektywnosci energetycznej,
zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi implementacji
dyrektywy w sprawie efektywnosci korncowego wyko-
rzystania energii i ustug energetycznych (ESD).
Gminy i miasta opracowujg w ramach zadan wta-
snych Koncepcje oszczednosci energii i zapobiegania
zmianom klimatu, ktore:

— stanowig doskonatg podstawe do prowadzenia poli-
tyki zarzgdzania energig oraz zmianami klimatu, jak
i realizacji projektow w dziedzinie poprawy wydajno-
$ci energetycznej budownictwa;

— obejmujg kilka podetapow zarzadzania — od ana-
lizy i formutowania celow polityki miasta czy gminy
do wykazu srodkow finansowych i stanowig podstawe
decyzji o realizacji projektow wydajnosci i ochrony
klimatu.

Realizacja przebiega wspodlnie z zainteresowanymi
stronami. Z wykorzystaniem programow komputero-
wych, modelowaniu poddawane sg procesy energe-
tyczne, a gmina okresla krotko-, srednio- i dtugoter-
minowe mozliwosci dziatania oraz skoordynowane
dziatania na rzecz ograniczenia emisji gazéw cieplar-
nianych i kosztow energii w gminie.

W tym celu wykonane sa:

* Analiza stanu istniejgcego obejmujgca bilans ener-
getyczny oraz przeglad juz zrealizowanych i biezg-
cych dziatan gminy na rzecz poprawy efektywnosci
energetycznej i ochrony klimatu. Koncepcja ochrony
klimatu musi obejmowac réwniez bilans emisji CO,,.

* Dtugofalowa analiza ekonomiczna z oceng gazéw
cieplarnianych i energii oraz obliczenia scenariuszy
potencjalnej ich redukcji. Pochodng jest efektywnosé
energetyczna i cele ochrony klimatu gminy.

Wynikiem jest Katalog krétko-, srednio- i dfugotermi-
nowej skutecznosci optacalnej efektywnosci energe-
tycznej i ochrony klimatu, w tym priorytetow wyko-
nawczych wraz z informacjami o kosztach.

Srodki finansowe pochodza z dotacji inwestycyj-
nych (BAFA), lub w ramach programu KfW Energii
Odnawialnej — dotacji z tytutu zwrotu lub czesciowego
umorzenia dtugoterminowych kredytoéw preferencyj-
nych.

Dobrym przyktadem zmniejszenia emisji sg autobusy
firmy MAN. Autobusy napedzane sprezonym gazem
ziemnym sg tanie w eksploatacji — mozna je spotkac
rowniez na polskich drogach, np. w Gdyni. Poza
zmniejszonymi kosztami zasilania, stosowanie gazu
ziemnego niesie za sobg oszczednosci eksploatacyj-
ne wynikajgce z podniesienia trwatoéci i niezawodno-
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sci silnikow. W czasie pracy silnika nastepuje bowiem
réwnomierne spalanie mieszanki paliwowej, co znacz-
nie zmniejsza czgstos¢ wymiany oleju. Réwnie wazng
korzyscig ekologiczng — oprécz wiekszej czystosci
spalin — jest takze uzyskiwane w autobusach z nape-
dem CNG znaczace zmniejszenie poziomu emitowa-
nego hatasu, dochodzgce nawet do kilku decybeli
(spadek emisji o 3 dB oznacza dwukrotne zmniej-
szenie hafasu odczuwanego dla ucha ludzkiego).
Wszystkie te zalety powoduja, iz inwestycje w ekolo-
giczny tabor spotykajg sie z pozytywng opinig miesz-
kancow.

3.3. Programy sieciowe i doradcze

1. Benchmark ochrony klimatu w gminie

Wynikiem programu Benchmark nie sg obliczenia
ksiegowe, ale uzyskiwane wyniki wyliczone z bilansu
(obliczone na podstawie EkoRegionu lub innego pro-
gramu).

W Benchmark Tool na pierwszym planie jest prezento-
wanie i porownanie lokalnych dziatan na rzecz ochro-
ny klimatu. Podstawg poréwnania sg wyniki bilanséw
energii i emisji CO, i innych lokalnych kluczowych
wskaznikow. Ich zakres pokazano na rysunku 2.

Aktivitatsprofil Musterstadt 2009

Stand: 26.11.2009
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Rys. 2. Okreslona zostata mapa aktywnosci gminy/miasta.
Ocenia sie procentowo polityke na rzecz ochrony przed
zmianami klimatu, racjonalne wykorzystanie energii, wspot-
czynnik komunikacji i transportu oraz gospodarke odpadami

2. Program EkoRegion

EkoRegion jest programem monitorowania energii
i emisji CO,. Pozwala na tworzenie salda poczatko-
wego z dostgpnych danych krajowych, ktére sta-
nowig srednig Niemiec. Ponadto pozwala na doko-
nanie dokfadniejszej oceny i wyliczeh koncowych,
ktére zostang opracowane na podstawie dostep-
nych danych lokalnych, przekazanych landom przez
gminy/miasta.

Punktowo oceniane sg wskazniki: produkcji CO,
przez mieszkanca w skali ogolnokrajowej, te same
w skali miasta/gminy. Udziat energii ze zrédet odna-
wialnych (prad elektryczny, energia cieplna, stopien
zastosowania kombinacji chtodzenia i ogrzewania,
procentowy udziat gospodarstw domowych w zuzyciu
energii, ten sam rzemiosta i przemystu. Udziat komu-
nikacji zbiorowej w komunikacji mieszkancow, zasoby
prywatnych samochoddw, ilos¢ odpadow.
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Rys. 3. Ocena zebranych danych w klasyfikacji punktowej
w skali od 0 (zty wynik) do 10 (najlepszy)

3. Poziom federacji

Rzad federalny przygotowuje poprawki do obecnego
rozporzadzenia o oszczednosci energii (EnEV 2009).
Pod koniec wrzesnia 2010 r. przedstawit plan ener-
getyczny dla przyjaznej dla srodowiska i przystgpne;j
cenowo energii przysztosci. Szczegdblng role przypisu-
je sie renowacji budynkéw.

EnEV 2012 to nowa Koncepcja energetyczna rzadu
federalnego. Koncepcja ta zawiera zasady dalszego
rozwoju poszanowania energii wg zasad rozporza-
dzen (EnEV) i EEWarmeG oraz zawiera wymagania
dotyczace wynajmu mieszkan.

Okreslone zostang w nim:

* wymagania nowej dyrektywy UE budynku (EPBD);

 priorytety rzadu federalnego w zakresie efektywno-
Sci energetycznej we wiasnych budynkach.

Informacji na temat pierwszego publicznego pro-
jektu EnEV 2012 nalezy sie spodziewa¢ w pofowie
2011 roku.

Deutsche Energie-Agentur GmbH - Niemiecka
Agencja Energii GmbH (dena) jest centrum kompeten-
cji w zakresie efektywnosci energetycznej i odnawial-
nych zrodet energii. Standardy i przyktady mozna zna-
lez¢ na stronie http://effizienzhaus.zukunft-haus.info

Program Poszanowania Energii w Nieruchomosciach
Federalnych

Rzad federalny podjat decyzje o zwiekszeniu efek-
tywnosci energetycznej w budownictwie w ramach
Programu walki ze zmianami klimatycznymi. Celem
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byto zmniejszenie emisji CO, we wtasnych obiektach
do konhca roku 2010 o 30% w porownaniu z rokiem
1990. Aby sprosta¢ tym dobrowolnym zobowigza-
niom bez dodatkowego obcigzenia budzetu w 2002
roku podjeto caty szereg innowacyjnych rozwigzan
w ramach pilotazowego projektu ,Contracting w fede-
ralnych nieruchomosciach”.

Z udziatem s$rodkéw finansowych Programu oszcze-
dzania energii w federalnych nieruchomosciach
w latach 2006-2009 w wysokosci 480 min euro,
przeprowadzono renowacje cywilnych i wojskowych
nieruchomosci. Program cieszy si¢ duzym powodze-
niem, Ministerstwo Ochrony Srodowiska zamierza
przedtuzy¢ Program poczawszy od roku obrachunko-
wego 2011.

4. Racjonalne wykorzystanie energii
w budownictwie

W gospodarstwach domowych do ogrzewania
pomieszczen i wody wykorzystywane jest 85% cal-
kowitego zapotrzebowania na energie.

Od konca lat 70. XX w. stosowane sg energoosz-
czedne konstrukcje i urzgdzenia techniczne, gtownie
w nowych budynkach. Duzy potencjat oszczednosci
energii w Niemczech postrzegany jest w istniejgcej
substancji budowlanej, tj. w 18 000 000 budynkach
mieszkalnych i 1,5 milionach budynkéw niemieszkal-
nych. Ponad 75% tych budynkéw zostato zbudowa-
nych przed wejsciem w zycie pierwszego rozporza-
dzenia o ostonie termicznej w roku 1977, sg jeszcze
nadal w wielu przypadkach nieodnowione i czgsto
w ztym stanie energetycznym. Jednym ze skutkow
tego stanu jest to, ze wydatki na ogrzewanie pomiesz-
czen i wody stale rosng i juz obecnie przekraczajg
czesto koszty czynszu. Zaktada sig, ze przez profesjo-
nalng przebudowe, modernizacje i instalacje nowo-
czesnych urzadzenh technicznych mozna zaoszcze-
dzi¢ nawet ok. 80% energii i to wtasnie ten potencjat
planuje sie w nastepnych latach wykorzystac.
Modernizacja energetyczna, zwana takze termiczny-
mi robotami naprawczymi, oznacza ogolnie moder-
nizacje budynku w celu minimalizacji zuzycia ener-
gii do ogrzewania pomieszczen, ogrzewania wody
i chtodzenia pomieszczenh oraz wentylacji. Do typo-
wych przedsiewzie¢ minimalizujgcych zuzycie ener-
gii zaliczane sg: — Ocieplenie $cian zewnetrznych —
Izolacja dachu; — Naprawa okien; — Naprawa ogrze-
wania (kotty niskotemperaturowe, kotty kondensa-
cyjne, mikrokogeneracji, pompy ciepfa); — lzolacja
stropu piwnicy; — Energia stoneczna do produkcji
cieptej wody i/lub ogrzewania pomieszczen.

W ramach modernizacji energetycznej, odnowa
budynku rozpatrywana jest jako cato$¢, co pozwala
unika¢ szkod budowlanych, nawet uszkodzeh kon-
strukcji. Zakres modernizacji moze by¢ w rézny spo-
s6b fgczony, ale powinien by¢ catosciowy. Zaleca

sie zapoznanie z opinig konsultanta ds. energii
przed rozpoczeciem, w sprawie dostepnych $rod-
kéw w celu optymalizacji odzyskiwania energii indy-
widualnie dla kazdego budynku.

Modernizacja techniczna budynku jest czesto cze-
Scig odnowy struktury obszaru, a rozumiana jest jako
przywrécenie catej dzielnicy i budynkowi dawnej
Swietnosci. Jest mozliwe z uwzglednieniem aspek-
tébw oszczednosci energii i ochrony przed zmianami
klimatu. Rozpoznane wady substancji mogg by¢
eliminowane w taki sposob, ze standard zycia miesz-
kancow moze sig znacznie poprawi¢. Nieodzowne
jest jednak staranne przeprowadzenie obserwaciji,
analiz i wyciggnigcie wtasciwych wnioskow, usta-
lenie zakresu przedsiewzigcia, zapewnienie $rod-
kow finansowania. Z wyniku analiz powstaje zakres
proponowanych dziatan, w zaleznosci od zakresu
szkdd lub zwigzku przyczynowego. Kazda przebu-
dowa ma na celu przywrocenie swietnosci obiektowi,
a gwarantowany musi by¢ bezpieczny i wiasciwy
stan uzywalnosci. Catosciowa odnowa jest wazniej-
sza od napraw i konserwaciji.

Pod pojeciem renowacji starej substancji budowla-
nej rozumie sie w Niemczech renowacje budynkow,
ktére powstaty przed Il wojng $wiatowa, a to sprawia,
ze nalezy pamieta¢ o zatozeniach ochrony zabytkéw,
jesli chcemy przywrdécic¢ starszym domom ich dawng
Swietnosc.

W roku 2008 wprowadzono dla niektorych typow
budynkéw nowe certyfikaty energetyczne EnEV
(paszport energetyczny budynku), ktére potrzebne
sg przede wszystkim w razie sprzedazy i dzierzawy.
Nowy certyfikat moze by¢ uzyteczny, a nawet bardzo
pomocny przy szacowaniu zuzycia energii i odzysku
energii. Obowigzujgcym Rozporzadzeniem jest EnEV
z 2009 roku. Co wprowadzono w EnEV:

1. Dla nowych budynkow:

— obnizono gorny limit maksymalnego rocznego zao-
patrzenia w energie pierwotng Srednio o 30%.

— zwigkszono o 15% wymagania dla przegrod
zewnetrznych, ocieplenie $cian zewnetrznych musi
by¢ o0 15% wydajniejsze

2. Dla modernizacji budynkow istniejgcych zaostrzo-
no o 30% wymagania dla oston zewnetrznych budyn-
ku (np. remont elewacji, okna, dachu). Dotyczy
to wymagan odno$nie rocznego zuzycia energii
pierwotnej i izolacji cieplnej przegrod zewnetrznych
budynku.

3. Zaostrzono wymagania izolacji nierozbudowa-
nych strychow. Wszystkie muszg by¢ do roku 2011.
wyposazone w izolacje termicznag, ale rowniez odpo-
wiednig izolacje dachu. Zwolnieni z obowigzku
zostali wtasciciele budynkéw jedno- i dwurodzin-
nych, gdy sami zamieszkujg obiekt od 02.01.2002 r.
Wymagania modernizacyjne muszg by¢ spetnione
przez kolejnych nabywcow domu w ciggu dwoch lat
eksploatacji.
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4. Dla klimatyzaciji, ktora jest niezbedna do zmiany
wilgotnosci przestrzeni powietrznej, przewidziano
obowigzek wyposazenia w urzgdzenia do automa-
tycznej kontroli wentylacji i osuszania.

5. Grzejniki na prad nocny, starsze niz 30-letnie
muszg zosta¢ wymienione na bardziej wydajny
system ogrzewania. Odnosi sie to do budynkéw
mieszkalnych z co najmniej szescioma mieszkania-
mi i do budynkéw niemieszkalnych o powierzchni
ponad 500 m2. Obowigzek likwidacji grzejnikow
na prad nocny wprowadzono stopniowo od 1 stycz-
nia 2020 r. Wymiana nie jest konieczna, jesli budy-
nek spetnia wymagany poziom ochrony termicznej
zgodnie z Rozporzadzeniem z roku 1995, ponadto
jezeli wymiana bytaby nieskuteczna lub jesli obo-
wigzujg inne przepisy publiczne, kiore wymagaja
elektrycznego ogrzewania (np. w ustalaniu planéw
miejscowych).

6. W celu wykonania Rozporzadzenia wprowadzo-
no wzmocnione zasady: niektére zadania przeka-
zane zostaty do kompetencji kominiarza, ponadto
wprowadzono dowody $wiadczgce o wtasciwym
wykonywaniu prac w budynkach istniejgcych — tzw.
deklaracje wykonawcy. Ponadto wprowadzono jed-
nolity katalog przepiséw karnych w przypadku naru-
szenia podstawowych przepisow EnEV. Naruszenie
pewnych wymagan dla nowych i starych budynkéw
wymaganych przez EnEV i zaswiadczenia czy wpi-
sanie nieprawdziwych danych w $wiadectwo energe-
tyczne, jest karane jak przestepstwo.

5. Ocena akceptacji spotecznej polityki
ochrony energii w Niemczech

Spoteczenstwo Niemiec jest bardzo zrézniowane,
duza ilos¢ mieszkancow nie jest Niemcami i zyje wg
swoich zasad. Wtasciciele domoéw dziatajg jednak
wg jednakowych ustalonych zasad. Bez probleméw
respektowane sg: zakaz mycia samochow poza
myjniami, segregacja odpadow, kompostowanie
bio-odpadow.

Tzw. typowy Niemiec chce sobie stale poprawiac
byt, podnosi¢ wartos¢ nieruchomosci i szuka moz-
liwosci dalszej poprawy. Dlatego nawet mate sumy
dotacji czy prowizji mobilizujg zmiany wystroju czy
wyposazenia posesji i mieszkan. Nawotywanie
do oszczednosci energii przyniosto juz w przeszto$ci
duze oszczednosci kosztéw ogrzewania, a zatem juz
raczej z zasady jest stosowane, ulepszane i w petni
akceptowane.

Po 40 latach zaostrzania przepiséw, poprawa efek-
tywnos$ci ogrzewania pomieszczen i zuzycia cieptej
wody jest ciggle aktualnym tematem polityczno-go-
spodarczym.

Zgodnie z dyrektywg UE, panstwa cztonkowskie
powinny zacheca¢ do wprowadzania inteligentnych
systemow pomiarowych i zaktadania aktywnych sys-

teméw kontroli, takich jak energooszczedne syste-
my automatyzacji, kontroli i monitoringu — w trak-
cie wznoszenia lub wazniejszej renowacji budynku.
Wymagane bedg regularne przeglady czesci syste-
mow wykorzystywanych do ogrzewania budynkéw
(kotty, pompy cyrkulacyjne) i systemow klimatyzaciji.
Federacja niemiecka okresowo zmienia wysokos¢
lub rodzaj doptat. Aktualnie wtasciciele moga otrzy-
mac¢ dofinansowanie na nastepujgce elementy:

1. Solary o powierzchni 8 m?2, ktére dostarczajg
energie do ogrzewania pomieszczen i wody dofinan-
sowane sg w wysokosci 720 euro. Od 2011 roku nie
bedg juz dofinasowywane solary, kitore tylko ogrze-
waja wode. Ciggle jeszcze nie jest mozliwe catkowite
zaopatrzenie budynku w energie przez solary, dlate-
go dodatkowo dofinansowywane sg réznego rodza-
ju kombinacje noé$nikéw energii. Ten kto wymieni
kociot grzewczy na wysokowydajny kociot konden-
sacyjny otrzyma do kornca br. otrzyma 400 euro
doptaty. Ten kto zainstaluje oprocz solara jeszcze
ogrzewanie na pellety lub pompy ciepta, otrzymuje
dodatkowe 500 euro. Juz dzisiaj solary dostarczajg
wystarczajgcej iloSci energii do ogrzania wody dla
domownikow.

2. Ten kto zainstaluje kociot na pellety z kamerami
buforowymi, otrzyma od panstwa minimum 2500
euro doptaty. Nowoczesne urzgdzenia funkcjonujg
tak samo wydajnie i sprawnie jak ogrzewanie kon-
wencjonalne. Nalezy mie¢ jednak wystarczajaca
powierzchnig do sktadowania materiatu opatowego.
Pellety, stanowig cenowo prawdziwg alternatywe
dla ropy czy gazu. Jezeli zainstalowana bedzie
tylko cieplna pompa powietrzno-wodna, to doptata
redukuje sie do 1200 euro dla domku jednorodzin-
nego.

Pompa cieplna wykorzystuje ciepfo otoczenia,
gruntu lub wody jako zrédto energii. Najbardziej
wydajne sg geotermalne pompy cieplne, poniewaz
zrédto ciepta ma prawie zawsze te samg tempera-
ture. Pompy cieplne opfacalne sg jednak wyfgcznie
do ogrzewania dobrze izolowanych pomieszczen.
Dobrze ocieplony budynek ma zapotrzebowanie
na okoto 90% energii mniej niz budynek stary, nie-
odnowiony.

Bez zastrzezen tez przyjeto w Niemczech wymagania
certyfikatow energetycznych, jak i zasady, aby przy
okazji wznoszenia, sprzedazy lub wynajmu budynkow
lub modutow budynkéw Swiadectwo charakterystyki
energetycznej lub jego kopie przedstawiano ewentu-
alnemu nowemu najemcy lub kupujgcemu i przekazy-
wano ja kupujgcemu lub nowemu najemcy. Realizacja
zadania oceny energetycznej budynku przyniosta
prace wielu Niemcom, zwtaszcza architektom.
Zmiany klimatu odczuwamy wszyscy, a przyczyny
tego zjawiska sg przedmiotem kontrowersyjnych
dyskusji. Kapriole pogodowe powodujg na pewno
wieksze zapotrzebowanie na energie. Jak dalece
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spoteczenstwo bedzie akceptowac nastepne wzro-
sty wymagan i kosztow energii — pokaze przysztosc.
Ceny energii nie sa juz regulowane zapotrzebowa-
niem rynku, lecz spekulacjami na gietdzie. Energia
jest dostepna w dostatecznych ilosciach, spekulacje
podnoszg jej cene. Notowania na gietdzie w Lipsku
odgrywajg wazng role w dziataniach na rzecz ochrony
klimatu, nie tylko w Niemczech.

6. Podsumowanie

Koszt produkcji pradu elektrycznego wytwarzanego
ze zrédet odnawialnych maleje wraz z rozwojem tech-
nologicznym. Koszt pradu wytwarzanego w farmach
wiatrowych juz od lat moze konkurowac¢ z kosztem
pradu wytwarzanego z wegla i atomu. Nadal dos¢
znaczny koszt fotowoltaiki zalezy od nastonecznienia
i kosztow jakie ptacg odbiorcy koncowi. Technicznie
zalezy on od wielkosci modutéw. Z matych modu-
tow jedna kWh kosztuje od 0,30 do 0,34 euro.
Duze pola produkujgce prad zainstalowali Niemcy
w Hiszpanii i na Saharze. Koszt produkcji i przesy-
tu tej stonecznej energii wynosi 0,16 euro. Zaktada
sie, ze w 2030 roku koszt produkcji zielonej energii
elektrycznej odpowiada¢ bedzie kosztom energii
konwencjonalnej. Jednak zmiana systemu subwen-
cjonowania enegii dla producentéw i odbiorcéw kon-
cowych zniweluje réznice juz w roku 2013.

Niemcy sukcesywnie od roku 1977 podwyzsza-
li standard efektywnosci energetycznej wszystkich
budynkoéw, zwiekszali swiadomos¢ spoteczenstwa,
osiggneli duzg efektywnos¢ wykorzystania energii.
Jednak nie powinno sie przyjmowa¢ zatozen innych
panstw, poniewaz sg one pochodng zbyt wielu
nieporownywalnych czynnikow. Réwniez znowelizo-
wana Dyrektywa RECAST ustala, ze panstwa czton-
kowskie sg wytgcznie odpowiedzialne za okredlenie
minimalnych wymagan dotyczgcych charakterystyki
energetycznej budynkow i elementéw budynkow.
Wymagania te powinny zosta¢ okreslone w sposob
zapewniajgcy osiggniecie optymalnej pod wzgledem
kosztow rownowagi migdzy wymaganymi naktadami
i kosztami energii zaoszczedzonymi podczas cyklu
zycia budynku, bez uszczerbku dla prawa panstw
cztonkowskich do okre$lenia minimalnych wyma-
gan, ktore bytyby efektywniejsze energetycznie niz
optymalne pod wzgledem kosztéw poziomu efektyw-
nosci energetyczne;.

Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ dokonywania
przez panstwa cztonkowskie regularnego przegladu
minimalnych wymagan dotyczgcych charakterystyki
energetycznej budynkow w Swietle postgpu tech-
nicznego.

Cel, jakim jest osiggniecie pozioméw efektywnosci
energetycznej, ktére bytyby optacalne ekonomicz-
nie lub optymalne pod wzgledem kosztéw, moze
w niektorych okolicznosciach, np. w Swietle réznic

klimatycznych, uzasadniac¢ okreslenie przez panstwa
cztonkowskie wymagan optacalnosci ekonomicz-
nej lub optymalnosci pod wzgledem kosztéw dla
elementow budynkow. Wymagania te w praktyce
ograniczytyby stosowanie produktow budowlanych
zgodnych z normami okreslonymi w prawodawstwie
unijnym, pod warunkiem ze wymagania te nie stano-
wig nieuzasadnionej bariery rynkowe;j.
Charakterystyka energetyczna budynkéw powinna
by¢ obliczana na podstawie metodologii, ktéra moze
by¢ zr6znicowana na poziomie krajowym i regional-
nym. Oprocz charakterystyki cieplnej, metodologia
ta obejmuje inne czynniki odgrywajace coraz waz-
niejszg role, takie jak: rodzaj stosowanych instalacji
grzewczych i klimatyzacyjnych, stosowanie energii
ze zrodef odnawialnych, elementy pasywnego ogrze-
wania i chfodzenia, zacienienie, jakoS¢ powietrza
wewnatrz budynku, odpowiednie $wiatfo naturalne
oraz projekt budynku. Podstawg metodologii stoso-
wanej do obliczenia charakterystyki energetycznej
powinien by¢ nie tylko sezon grzewczy, lecz powinna
ona obejmowac catoroczng charakterystyke energe-
tyczng budynku. Metodologia ta powinna uwzgled-
nia¢ aktualne normy europejskie.

Konieczne jest ustanowienie bardziej konkretnych
dziatan w celu wykorzystania duzego niezrealizowa-
nego potencjafu oszczednosci energii w budynkach
i zredukowania duzych réznic pomiedzy panstwami
cztonkowskimi w tym sektorze.

Srodki stuzace dalszej poprawie charakterysty-
ki energetycznej budynkow powinny uwzgledniac
warunki klimatyczne i lokalne oraz wewnetrzne sro-
dowisko klimatyczne, a takze optacalnos¢ ekono-
miczna. Srodki te nie powinny mie¢ wptywu na inne
wymagania dotyczgce budynkow, takie jak dostep-
nos¢, bezpieczenstwo i zamierzone przeznaczenie
budynku.
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