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1. Wprowadzenie

Zaopatrzenie w energi  jest sta ym tematen politycz-

nych debat i decyzji, a oszcz dno  energii i ochrony 

klimatu to wa ne pola dzia alno ci gospodarczo-poli-

tycznej. Wszystkie rodzaje energii w Niemczech s  

subwencjonowane. Najbardziej kosztowne s :

• w giel kamienny subwencjonowany jest jeszcze 

w wys. ponad 1,5 miliarda euro rocznie, subwencje 

trwa  b d  na mocy uchwa y do roku 2018;

• subwencja energii atomowej by aby o wiele 

dro sza, gdyby elektrownie nie zosta y zmuszone 

do ponoszenia wysokich kosztów i ryzyka we w a-

snym zakresie.

Niemcy p ac  rocznie za zielon  energi  oko o 13 mld 

euro. Jest to w przeliczeniu 60 euro na gospodarstwo 

domowe rocznie. W 2010 roku rz d federalny obni y  

taryfy za produkcj  zielonej energii o 13%, planowane 

s  dalsze obni ki. Ceny energii rosn  i opinia publicz-

na pyta: jak droga mo e by  energia z wiatru, s o ca, 

wody, biomasy?

Od roku 2011 ka da kWh zielonej energii subwen-

cjonowana b dzie w wysoko ci 3,53 centa plus VAT. 

W porównaniu z dotychczasowym dofinansowaniem 

(2,047 centa/kWh) jest to wzrost o ponad po ow .

W ko cu 2010 roku na Europejskiej Gie dzie Energii 

(EEX) w Lipsku koszt 1 kWh w wyniku kryzysu gospo-

darczego by  jeszcze ci gle relatywnie niski, dlatego 

ró nica w stosunku do zielonej energii jest relatywnie 

wysoka. Zgodnie z ustaw  (Eneuerbare Energien 

Gesetz EEG) ró nic  kosztów pokrywa ko cowy 

odbiorca energii – koszty eksploduj .

W ostatnich latach w Niemczech ro nie zw aszcza 

produkcja energii s onecznej, wymagaj ca spraw-

nych kolektorów, które w dalszym ci gu s  drogie. 

W roku 2010 zainstalowano kolektory o cznej mocy 

8000 MW (10 razy wi cej ni  w roku 2006). Rozwój 

technologii nie wystarcza jeszcze aby na du  skal  

wykorzystywa  energi  s oneczn , ale ka da wypro-

dukowana kWh ma zapewnion  cen  odbioru do sieci 

w wysoko ci 30 centów.

Jak wszystkie pa stwa cz onkowskie UE, Niemcy 

przygotowuj  si  do wdro enia do krajowego prawo-

dawstwa unijnej Dyrektywy EPBD w sprawie poprawy 

efektywno ci energetycznej budynków, a zw aszcza 

Oszcz dno  energii w budownictwie 

w Niemczech
Dr hab. in . arch. prof. UZ Janina Kopietz-Unger, 

Wydzia  In ynierii L dowej i rodowiska, Uniwersytet Zielonogórski 

Artyku u 9 tzw. recastu, który zaostrza jej przepisy 

od 19 maja 2010 r. Znowelizowana Dyrektywa stawia 

wymagania, e po 2020 roku wszystkie nowo budo-

wane budynki s  „budynkami o niemal zerowym 

zu yciu energii”.

2. Za o enia racjonalnego wykorzystania 
i oszcz dno ci energii

Punktem wyj cia jest optymalizacja zu ycia energii 

we wszystkich sektorach gospodarki poprzez rozwój 

technologii oraz skuteczniejsze poszukiwanie efek-

tywno ci energetycznej. Za o eniem jest bezpieczne 

zaopatrzenie w energi  wg zasad zrównowa onego 

rozwoju. Wyzwaniem – wcze niej zoptymalizowany 

rynek musi zosta  zaspokojony energi  produkowan  

przyja nie dla klimatu i oferowan  odbiorcy w przy-

st pnej cenie. Podstaw  dzia ania s  ró norodne stra-

tegie dla zrównowa onego zaopatrzenia w energi , 

które obejmuj  zarówno zasady wydajnej produkcji, 

dystrybucji, jak i racjonalnego wykorzystania energii. 

Za bardzo wa n  w dobie dynamicznie rozwijaj cej 

si  wiatowej gospodarki i post pu technologicznego 

uznaje si  ostatni  z wymienionych. Systematycznie 

ro nie bowiem liczba urz dze  elektrycznych, 

co powoduje cz ste przeci enia sieci energetycznej 

oraz negatywnie wp ywa na rodowisko, przyczynia-

j c si  m.in. do ocieplenia klimatu.

Rys. 1. Schemat zmniejszenia zapotrzebowania energe-
tycznego w wyniku instrumentów prawnych od roku 1977
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Dotychczasowe zmniejszenie zapotrzebowania ener -

getycznego w budownictwie obrazuje rysunek 1. 

Oszcz dno  energii jest wynikiem ustawicznych 

zmian zapisów prawnych, które sp ecze stwo do tej 

pory w pe ni akceptuje.

Systemy energetyczne w Niemczech znajduj  si  

stale w tzw. okresie przej ciowym. Polityczne decyzje 

od lat 70. XX w. prowadz  do tego, e zmniejsza si  

zu ycie energii w gospodarstwach domowych a pro-

dukcja energii elektrycznej w przysz o ci pochodzi  

b dzie z wielu róde , tj.: 

– du ych elektrowni;

– farm i turbin wiatrowych na l dzie i na morzu, 

zw aszcza na Morzu Pó nocnym i Ba tyckim;

– ma ych uk adów skojarzonych ciep a i pr du;

– systemów wytwarzania energii z ró nych róde , 

takich jak: wiatr, biomasa i systemy fotowoltaiczne, 

które cznie b d  generowa  energi  elektryczn  dla 

domostw i przemys u.

Wydajniejsze magazynowanie energii i nowoczesne 

zarz dzanie jej zasobami zapewni  systemom zaopa-

trzenia w energi  wi ksz  elastyczno  i pozwol  

zintegrowa  zasoby z tradycyjnych i zwi kszy  pro-

dukcj  energii z odnawialnych róde  energii. W tym 

celu podejmowane s  dzia ania na wszystkich pozio-

mach administracyjnych. Jednak zw aszcza dzi ki 

inicjatywom w adz lokalnych powstaj  regionalne sys-

temy energetyczne, co w konsekwencji w znacznym 

stopniu przyczynia si  do zaopatrzenia w energi  wg 

zasad zrównowa onego rozwoju.

3. Oszcz dno  energii w Niemczech

Na przyk adzie Niemiec mo na prze ledzi  dzia ania 

gmin zmierzaj ce ku racjonalnemu wykorzystywaniu 

energii przez przemys  i obywateli, a zatem w kierun-

ku cznego zu ycia enregii.

Zasady efektywnego wykorzystania energii s  wielo-

rakie i obejmuj  dzia ania od planowania i zarz dza-

nia przestrzeni , poprzez oszcz dno ci materia ów, 

wody w procesie budowania, wyposa enie budowli 

i mieszka  w nowoczesny sprz t, do oszcz dniej-

szych samochodów i rozwoju sieci stacji adowania 

dla samochodów elektrycznych.

Miasta i gminy UE organizuj  si  w Climate Alliance. 

Dobrowolnie zobowi za y si  do ograniczenia emisji 

szkodliwych gazów cieplarnianych. Ponad 1400 miast, 

powiatów, pa stw i organizacji z 17 krajów europej-

skich przyst pi o w roku 1990 do Climate Alliance, 

najwi kszej w Europie sieci miast na rzecz ochrony kli-

matu. W sumie mieszka w nich prawie 50 mln obywa-

teli – co dziesi ta osoba w Unii Europejskiej mieszka 

w gminie b d cej cz onkiem tego Sojuszu.Cz onkowie 

Sojuszu Climate Alliance wymieniaj  do wiadczenia, 

wzmacniaj  wp yw na krajow  i mi dzynarodow  poli-

tyk  klimatyczn  i zobowi zuj  si  do zrównowa one-

go rozwoju i dzia a  przyjaznych dla klimatu.

W Niemczech po 40 latach zmniejszania zu ycia ener-

gii w budownictwie obecnie zasadnicz  uwag  zwra-

ca si  na ruch ko owy. To zw aszcza mobilno  uzna-

wana jest za podstaw  jako ci ycia gospodarczego, 

pracy i pywatnego ycia obywateli. Jednak to w a nie 

ruch ko owy jest jednym z najwi kszych trucicieli 

i ci gle jeszcze samochody zu ywaj  du o energii. 

Ogó em transport drogowy odpowiada za 20% ca ej 

emisji CO
2
 w UE. Gminy opracowa y wiele rozwi za  

i przyk adów op acalnych rodków energooszcz dne-

go poruszania si , bez ograniczania mobilno ci.

3.1. Wytyczne Unii Europejskiej

W grudniu 2008 r. Unia Europejska przyj a pakiet 

energetyczno-klimatyczny, który stawia nowe cele 

dotycz ce rozwoju odnawialnych róde  energii 

do 2020 roku. Strategia ta ma skierowa  Europ  

na w a ciwe tory – ku przyjaznej dla rodowiska przy-

sz o ci z gospodark  o niskim poziomie emisji CO
2
 

i racjonalnym zu yciu energii. Cele te polegaj  na:

• zmniejszeniu ilo ci gazów cieplarnianych o 20% 

(a nawet 30% w przypadku zawarcia odpowiedniego 

porozumienia mi dzynarodowego);

• zmniejszeniu o 20% zu ycia energii dzi ki lepszej 

efektywno ci energetycznej;

• zwi kszeniu do 20% udzia u energii odnawialnej 

w ca kowitym zu yciu energii.

Dzia ania UE b d  dotyczy  kluczowych dziedzin, 

takich jak rynki energii elektrycznej i gazu, ród a 

energii, postawy konsumenckie oraz bli sza wspó -

praca mi dzynarodowa. Zwi kszaj c wykorzystanie 

róde  energii odnawialnej, UE zmniejszy swoj  zale -

no  od importu gazu i ropy i b dzie mniej podatna 

na zmiany cen energii i na trudno ci wynikaj ce z nie-

pewno ci dostaw.

W skali wiatowej po owa emisji CO
2
 pocho-

dzi z ogrzewania domów i transportu prywatnego. 

W pakiecie energetyczno-klimatycznym UE ustalo-

no m.in., e udzia  energii ze róde  odnawialnych 

w zapotrzebowaniu transportu na energi  ma wynie  

10%. Uzgodniono jednak, e cel dotyczy nie tylko 

biopaliw w transporcie drogowym, ale zostanie 

do niego wliczone tak e wykorzystanie energii elek-

trycznej w poci gach i samochodach elektrycznych. 

Przyj te w 2003 roku unijne rozporz dzenie wymaga 

od pa stw cz onkowskich osi gni cia 5,75-procen-

towego udzia u biopaliw w ogólnym zu yciu paliw 

do grudnia 2010 roku. Na mocy przepisów dyrektywy 

z 2003 roku o promocji stosowania biopaliw w trans-

porcie, kraje mog  obni a  podatki obci aj ce ener-

gi  pochodz c  z odnawialnych róde .

Aby osi gn  ten poziom, na unijnym rynku powin-

no zosta  sprzedane w roku 2010 oko o 18 mln 

ton biopaliw, liczonych jako ekwiwalent ropy (Mtoe). 

Wed ug szacunków Fundacji Programów Pomocy 

dla Rolnictwa (FAPA), zosta o sprzedanych i zu ytych 

w transporcie maksymalnie 15 mln ton ekwiwalen-
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tu ropy. Zdaniem ekspertów FAPA, dalszy wzrost 

stosowania biopaliw w Unii b dzie zale a  od wpro-

wadzenia standardu paliwa B-7 (czyli z domieszk  

do 7% biodiesla) przez pa stwa cz onkowskie. Tak  

norm  wprowadzi y ju : Austria, Francja, Niemcy 

i Holandia. Rozporz dzenie UE o jako ci biopaliw 

zezwala na dodawanie do 10% etanolu do benzyn 

(paliwo sygnowane E10). Polska ma gotowy projekt 

rozporz dzenia wprowadzaj cego na rynek paliwa B7 

i E10.

W czerwcu 2009 r. wesz y w ycie nowe przepisy 

dotycz ce promowania stosowania energii ze róde  

odnawialnych (RES). Kraje cz onkowskie mia y czas 

do 5 grudnia 2010 r. na wprowadzenie przepisów 

wykonawczych i ustawowych niezb dnych do wyko-

nania dyrektywy. Pierwszy raport na temat post pów 

we wdra aniu pakietu energetyczno-klimatyczne-

go pa stwa cz onkowskie musz  przekaza  komisji 

w 2012 roku.

Raport pakietu energetyczno-klimatycznego ma

uwzgl dnia  nie tylko zu ycie biopaliw, ale tak e 

wprowadzenie w ycie kryteriów zrównowa onego 

rozwoju. W przeciwie stwie do poprzednich regulacji 

w przypadku niespe nienia wymogów pakietu pa -

stwom cz onkowskim gro  sankcje ze strony Komisji 

Europejskiej.

Budynki odpowiadaj  za ponad 40% ca kowitego 

zu ycia energii w UE i s  najwi kszym ród em emisji, 

dlatego poprawa ich efektywno ci energetycznej u a-

twi redukcj  poziomów emisji CO
2
.

Przyj ta dyrektywa wprowadza wymagania dotycz ce 

charakterystyki energetycznej nowych oraz podlega-

j cych wa niejszej renowacji istniej cych budynków. 

Zgodnie z propozycj , do 31 grudnia 2020 r. wszyst-

kie nowe budynki powinny by  budynkami o niemal 

zerowym zu yciu energii. Nowe budynki zajmowane 

przez w adze publiczne oraz b d ce ich w asno ci  

powinny spe nia  ten warunek dwa lata wcze niej.

W miar  mo liwo ci, wymagania dotycz ce charak-

terystyki energetycznej powinny by  spe nione tak e 

przy okazji gruntownych modernizacji istniej cych 

budynków lub ich cz ci.

Pa stwa cz onkowskie powinny zach ca  do wpro-

wadzania inteligentnych systemów pomiarowych 

i zak adania aktywnych systemów kontroli – takich 

jak energooszcz dne systemy automatyzacji, kon-

troli i monitoringu – w trakcie wznoszenia lub wa -

niejszej renowacji budynku. Wymagane b d  regu-

larne przegl dy cz ci systemów wykorzystywanych 

do ogrzewania budynków (kot y, pompy cyrkula-

cyjne) i systemów klimatyzacji. Dyrektywa przyj ta 

przez Parlament stanowi cz  szerszego pakietu 

legislacyjnego, którego elementem jest tak e propo-

zycja dotycz ca oznakowania efektywno ci energe-

tycznej urz dze . Tekst przyj tego dokumentu opu-

blikowany jest na stronie: http://www.europarl.europa.

eu/meetdocs/2009_2014/documents/cls/cons_con-

s(2010)05386(rev3)_/cons_cons(2010)05386(rev3)_

pl.pdf

3.2. Koncepcje oszcz dno ci energii i zapobiega-

nia zmianom klimatu

Pod tym poj ciem kryje si  strategiczny przewodnik 

dla d ugoterminowej polityki energetycznej w kontek-

cie efektywno ci energetycznej, na potrzeby polityki 

miejskiej. Celem jest zmniejszenie energoch onno-

ci dzi ki podniesieniu efektywno ci energetycznej, 

zgodnie z wymaganiami dotycz cymi implementacji 

dyrektywy w sprawie efektywno ci ko cowego wyko-

rzystania energii i us ug energetycznych (ESD).

Gminy i miasta opracowuj  w ramach zada  w a-

snych Koncepcje oszcz dno ci energii i zapobiegania 

zmianom klimatu, które:

– stanowi  doskona  podstaw  do prowadzenia poli-

tyki zarz dzania energi  oraz zmianami klimatu, jak 

i realizacji projektów w dziedzinie poprawy wydajno-

ci energetycznej budownictwa;

– obejmuj  kilka podetapów zarz dzania – od ana-

lizy i formu owania celów polityki miasta czy gminy 

do wykazu rodków finansowych i stanowi  podstaw  

decyzji o realizacji projektów wydajno ci i ochrony 

klimatu.

Realizacja przebiega wspólnie z zainteresowanymi 

stronami. Z wykorzystaniem programów komputero-

wych, modelowaniu poddawane s  procesy energe-

tyczne, a gmina okre la krótko-, rednio- i d ugoter-

minowe mo liwo ci dzia ania oraz skoordynowane 

dzia ania na rzecz ograniczenia emisji gazów cieplar-

nianych i kosztów energii w gminie.

W tym celu wykonane s :

•  Analiza stanu istniej cego obejmuj ca bilans ener-

getyczny oraz przegl d ju  zrealizowanych i bie -

cych dzia a  gminy na rzecz poprawy efektywno ci 

energetycznej i ochrony klimatu. Koncepcja ochrony 

klimatu musi obejmowa  równie  bilans emisji CO
2
.

• D ugofalowa analiza ekonomiczna z ocen  gazów 

cieplarnianych i energii oraz obliczenia scenariuszy 

potencjalnej ich redukcji. Pochodn  jest efektywno  

energetyczna i cele ochrony klimatu gminy.

Wynikiem jest Katalog krótko-, rednio- i d ugotermi-

nowej skuteczno ci op acalnej efektywno ci energe-

tycznej i ochrony klimatu, w tym priorytetów wyko-

nawczych wraz z informacjami o kosztach.

rodki finansowe pochodz  z dotacji inwestycyj-

nych (BAFA), lub w ramach programu KfW Energii 

Odnawialnej – dotacji z tytu u zwrotu lub cz ciowego 

umorzenia d ugoterminowych kredytów preferencyj-

nych.

Dobrym przyk adem zmniejszenia emisji s  autobusy 

firmy MAN. Autobusy nap dzane spr onym gazem 

ziemnym s  tanie w eksploatacji – mo na je spotka  

równie  na polskich drogach, np. w Gdyni. Poza 

zmniejszonymi kosztami zasilania, stosowanie gazu 

ziemnego niesie za sob  oszcz dno ci eksploatacyj-

ne wynikaj ce z podniesienia trwa o ci i niezawodno-
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ci silników. W czasie pracy silnika nast puje bowiem 

równomierne spalanie mieszanki paliwowej, co znacz-

nie zmniejsza cz sto  wymiany oleju. Równie wa n  

korzy ci  ekologiczn  – oprócz wi kszej czysto ci 

spalin – jest tak e uzyskiwane w autobusach z nap -

dem CNG znacz ce zmniejszenie poziomu emitowa-

nego ha asu, dochodz ce nawet do kilku decybeli 

(spadek emisji o 3 dB oznacza dwukrotne zmniej-

szenie ha asu odczuwanego dla ucha ludzkiego). 

Wszystkie te zalety powoduj , i  inwestycje w ekolo-

giczny tabor spotykaj  si  z pozytywn  opini  miesz-

ka ców.

3.3. Programy sieciowe i doradcze

1. Benchmark ochrony klimatu w gminie

Wynikiem programu Benchmark nie s  obliczenia 

ksi gowe, ale uzyskiwane wyniki wyliczone z bilansu 

(obliczone na podstawie EkoRegionu lub innego pro-

gramu).

W Benchmark Tool na pierwszym planie jest prezento-

wanie i porównanie lokalnych dzia a  na rzecz ochro-

ny klimatu. Podstaw  porównania s  wyniki bilansów 

energii i emisji CO
2
 i innych lokalnych kluczowych 

wska ników. Ich zakres pokazano na rysunku 2.

2. Program EkoRegion

EkoRegion jest programem monitorowania energii 

i emisji CO
2
. Pozwala na tworzenie salda pocz tko-

wego z dost pnych danych krajowych, które sta-

nowi  redni  Niemiec. Ponadto pozwala na doko-

nanie dok adniejszej oceny i wylicze  ko cowych, 

które zostan  opracowane na podstawie dost p-

nych danych lokalnych, przekazanych landom przez 

gminy/miasta.

Punktowo oceniane s  wska niki: produkcji CO
2
 

przez mieszka ca w skali ogólnokrajowej, te same 

w skali miasta/gminy. Udzia  energii ze róde  odna-

wialnych (pr d elektryczny, energia cieplna, stopie  

zastosowania kombinacji ch odzenia i ogrzewania, 

procentowy udzia  gospodarstw domowych w zu yciu 

energii, ten sam rzemios a i przemys u. Udzia  komu-

nikacji zbiorowej w komunikacji mieszka ców, zasoby 

prywatnych samochodów, ilo  odpadów.

3. Poziom federacji

Rz d federalny przygotowuje poprawki do obecnego 

rozporz dzenia o oszcz dno ci energii (EnEV 2009). 

Pod koniec wrze nia 2010 r. przedstawi  plan ener-

getyczny dla przyjaznej dla rodowiska i przyst pnej 

cenowo energii przysz o ci. Szczególn  rol  przypisu-

je si  renowacji budynków.

EnEV 2012 to nowa Koncepcja energetyczna rz du 

federalnego. Koncepcja ta zawiera zasady dalszego 

rozwoju poszanowania energii wg zasad rozporz -

dze  (EnEV) i EEWärmeG oraz zawiera wymagania 

dotycz ce wynajmu mieszka .

Okre lone zostan  w nim:

• wymagania nowej dyrektywy UE budynku (EPBD);

• priorytety rz du federalnego w zakresie efektywno-

ci energetycznej we w asnych budynkach.

Informacji na temat pierwszego publicznego pro-

jektu EnEV 2012 nale y si  spodziewa  w po owie 

2011 roku.

Deutsche Energie-Agentur GmbH – Niemiecka 

Agencja Energii GmbH (dena) jest centrum kompeten-

cji w zakresie efektywno ci energetycznej i odnawial-

nych róde  energii. Standardy i przyk ady mo na zna-

le  na stronie http://effizienzhaus.zukunft-haus.info

Program Poszanowania Energii w Nieruchomo ciach 

Federalnych

Rz d federalny podj  decyzj  o zwi kszeniu efek-

tywno ci energetycznej w budownictwie w ramach 

Programu walki ze zmianami klimatycznymi. Celem 

Rys. 2. Okre lona zosta a mapa aktywno ci gminy/miasta.
Ocenia si  procentowo polityk  na rzecz ochrony przed 
zmianami klimatu, racjonalne wykorzystanie energii, wspó -
czynnik komunikacji i transportu oraz gospodark  odpadami

Rys. 3. Ocena zebranych danych w klasyfikacji punktowej 
w skali od 0 (z y wynik) do 10 (najlepszy)
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by o zmniejszenie emisji CO
2
 we w asnych obiektach 

do ko ca roku 2010 o 30% w porównaniu z rokiem 

1990. Aby sprosta  tym dobrowolnym zobowi za-

niom bez dodatkowego obci enia bud etu w 2002 

roku podj to ca y szereg innowacyjnych rozwi za  

w ramach pilota owego projektu „Contracting w fede-

ralnych nieruchomo ciach”.

Z udzia em rodków finansowych Programu oszcz -

dzania energii w federalnych nieruchomo ciach 

w latach 2006–2009 w wysoko ci 480 mln euro, 

przeprowadzono renowacj  cywilnych i wojskowych 

nieruchomo ci. Program cieszy si  du ym powodze-

niem, Ministerstwo Ochrony rodowiska zamierza 

przed u y  Program pocz wszy od roku obrachunko-

wego 2011.

4. Racjonalne wykorzystanie energii 
w budownictwie

W gospodarstwach domowych do ogrzewania 

pomieszcze  i wody wykorzystywane jest 85% ca -

kowitego zapotrzebowania na energi .

Od ko ca lat 70. XX w. stosowane s  energoosz-

cz dne konstrukcje i urz dzenia techniczne, g ównie 

w nowych budynkach. Du y potencja  oszcz dno ci 

energii w Niemczech postrzegany jest w istniej cej 

substancji budowlanej, tj. w 18 000 000 budynkach 

mieszkalnych i 1,5 milionach budynków niemieszkal-

nych. Ponad 75% tych budynków zosta o zbudowa-

nych przed wej ciem w ycie pierwszego rozporz -

dzenia o os onie termicznej w roku 1977, s  jeszcze 

nadal w wielu przypadkach nieodnowione i cz sto 

w z ym stanie energetycznym. Jednym ze skutków 

tego stanu jest to, e wydatki na ogrzewanie pomiesz-

cze  i wody stale rosn  i ju  obecnie przekraczaj  

cz sto koszty czynszu. Zak ada si , e przez profesjo-

naln  przebudow , modernizacj  i instalacj  nowo-

czesnych urz dze  technicznych mo na zaoszcz -

dzi  nawet ok. 80% energii i to w a nie ten potencja  

planuje si  w nast pnych latach wykorzysta .

Modernizacja energetyczna, zwana tak e termiczny-

mi robotami naprawczymi, oznacza ogólnie moder-

nizacj  budynku w celu minimalizacji zu ycia ener-

gii do ogrzewania pomieszcze , ogrzewania wody 

i ch odzenia pomieszcze  oraz wentylacji. Do typo-

wych przedsi wzi  minimalizuj cych zu ycie ener-

gii zaliczane s : – Ocieplenie cian zewn trznych – 

Izolacja dachu; – Naprawa okien; – Naprawa ogrze-

wania (kot y niskotemperaturowe, kot y kondensa-

cyjne, mikrokogeneracji, pompy ciep a); – Izolacja 

stropu piwnicy; – Energia s oneczna do produkcji 

ciep ej wody i/lub ogrzewania pomieszcze .

W ramach modernizacji energetycznej, odnowa 

budynku rozpatrywana jest jako ca o , co pozwala 

unika  szkód budowlanych, nawet uszkodze  kon-

strukcji. Zakres modernizacji mo e by  w ró ny spo-

sób czony, ale powinien by  ca o ciowy. Zaleca 

si  zapoznanie z opini  konsultanta ds. energii 

przed rozpocz ciem, w sprawie dost pnych rod-

ków w celu optymalizacji odzyskiwania energii indy-

widualnie dla ka dego budynku.

Modernizacja techniczna budynku jest cz sto cz -

ci  odnowy struktury obszaru, a rozumiana jest jako 

przywrócenie ca ej dzielnicy i budynkowi dawnej 

wietno ci. Jest mo liwe z uwzgl dnieniem aspek-

tów oszcz dno ci energii i ochrony przed zmianami 

klimatu. Rozpoznane wady substancji mog  by  

eliminowane w taki sposób, e standard ycia miesz-

ka ców mo e si  znacznie poprawi . Nieodzowne 

jest jednak staranne przeprowadzenie obserwacji, 

analiz i wyci gni cie w a ciwych wniosków, usta-

lenie zakresu przedsi wzi cia, zapewnienie rod-

ków finansowania. Z wyniku analiz powstaje zakres 

proponowanych dzia a , w zale no ci od zakresu 

szkód lub zwi zku przyczynowego. Ka da przebu-

dowa ma na celu przywrócenie wietno ci obiektowi, 

a gwarantowany musi by  bezpieczny i w a ciwy 

stan u ywalno ci. Ca o ciowa odnowa jest wa niej-

sza od napraw i konserwacji.

Pod poj ciem renowacji starej substancji budowla-

nej rozumie si  w Niemczech renowacj  budynków, 

które powsta y przed II wojn  wiatow , a to sprawia, 

ze nale y pami ta  o za o eniach ochrony zabytków, 

je li chcemy przywróci  starszym domom ich dawn  

wietno .

W roku 2008 wprowadzono dla niektórych typów 

budynków nowe certyfikaty energetyczne EnEV 

(paszport energetyczny budynku), które potrzebne 

s  przede wszystkim w razie sprzeda y i dzier awy. 

Nowy certyfikat mo e by  u yteczny, a nawet bardzo 

pomocny przy szacowaniu zu ycia energii i odzysku 

energii. Obowi zuj cym Rozporz dzeniem jest EnEV 

z 2009 roku. Co wprowadzono w EnEV:

1. Dla nowych budynków:

– obni ono górny limit maksymalnego rocznego zao-

patrzenia w energi  pierwotn  rednio o 30%.

– zwi kszono o 15% wymagania dla przegród 

zewn trznych, ocieplenie cian zewn trznych musi 

by  o 15% wydajniejsze

2. Dla modernizacji budynków istniej cych zaostrzo-

no o 30% wymagania dla os on zewn trznych budyn-

ku (np. remont elewacji, okna, dachu). Dotyczy 

to wymaga  odno nie rocznego zu ycia energii 

pierwotnej i izolacji cieplnej przegród zewn trznych 

budynku.

3. Zaostrzono wymagania izolacji nierozbudowa-

nych strychów. Wszystkie musz  by  do roku 2011. 

wyposa one w izolacj  termiczn , ale równie  odpo-

wiedni  izolacj  dachu. Zwolnieni z obowi zku 

zostali w a ciciele budynków jedno- i dwurodzin-

nych, gdy sami zamieszkuj  obiekt od 02.01.2002 r. 

Wymagania modernizacyjne musz  by  spe nione 

przez kolejnych nabywców domu w ci gu dwóch lat 

eksploatacji.
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4. Dla klimatyzacji, która jest niezb dna do zmiany 

wilgotno ci przestrzeni powietrznej, przewidziano 

obowi zek wyposa enia w urz dzenia do automa-

tycznej kontroli wentylacji i osuszania.

5. Grzejniki na pr d nocny, starsze ni  30-letnie 

musz  zosta  wymienione na bardziej wydajny 

system ogrzewania. Odnosi si  to do budynków 

mieszkalnych z co najmniej sze cioma mieszkania-

mi i do budynków niemieszkalnych o powierzchni 

ponad 500 m2. Obowi zek likwidacji grzejników 

na pr d nocny wprowadzono stopniowo od 1 stycz-

nia 2020 r. Wymiana nie jest konieczna, je li budy-

nek spe nia wymagany poziom ochrony termicznej 

zgodnie z Rozporz dzeniem z roku 1995, ponadto 

je eli wymiana by aby nieskuteczna lub je li obo-

wi zuj  inne przepisy publiczne, które wymagaj  

elektrycznego ogrzewania (np. w ustalaniu planów 

miejscowych).

6. W celu wykonania Rozporz dzenia wprowadzo-

no wzmocnione zasady: niektóre zadania przeka-

zane zosta y do kompetencji kominiarza, ponadto 

wprowadzono dowody wiadcz ce o w a ciwym 

wykonywaniu prac w budynkach istniej cych – tzw. 

deklaracje wykonawcy. Ponadto wprowadzono jed-

nolity katalog przepisów karnych w przypadku naru-

szenia podstawowych przepisów EnEV. Naruszenie 

pewnych wymaga  dla nowych i starych budynków 

wymaganych przez EnEV i za wiadczenia czy wpi-

sanie nieprawdziwych danych w wiadectwo energe-

tyczne, jest karane jak przest pstwo.

5. Ocena akceptacji spo ecznej polityki 
ochrony energii w Niemczech

Spo ecze stwo Niemiec jest bardzo zró niowane, 

du a ilo  mieszka ców nie jest Niemcami i yje wg 

swoich zasad. W a ciciele domów dzia aj  jednak 

wg jednakowych ustalonych zasad. Bez problemów 

respektowane s : zakaz mycia samochów poza 

myjniami, segregacja odpadów, kompostowanie 

bio-odpadów.

Tzw. typowy Niemiec chce sobie stale poprawia  

byt, podnosi  warto  nieruchomo ci i szuka mo -

liwo ci dalszej poprawy. Dlatego nawet ma e sumy 

dotacji czy prowizji mobilizuj  zmiany wystroju czy 

wyposa enia posesji i mieszka . Nawo ywanie 

do oszcz dno ci energii przynios o ju  w przesz o ci 

du e oszcz dno ci kosztów ogrzewania, a zatem ju  

raczej z zasady jest stosowane, ulepszane i w pe ni 

akceptowane.

Po 40 latach zaostrzania przepisów, poprawa efek-

tywno ci ogrzewania pomieszcze  i zu ycia ciep ej 

wody jest ci gle aktualnym tematem polityczno-go-

spodarczym.

Zgodnie z dyrektyw  UE, pa stwa cz onkowskie 

powinny zach ca  do wprowadzania inteligentnych 

systemów pomiarowych i zak adania aktywnych sys-

temów kontroli, takich jak energooszcz dne syste-

my automatyzacji, kontroli i monitoringu – w trak-

cie wznoszenia lub wa niejszej renowacji budynku. 

Wymagane b d  regularne przegl dy cz ci syste-

mów wykorzystywanych do ogrzewania budynków 

(kot y, pompy cyrkulacyjne) i systemów klimatyzacji.

Federacja niemiecka okresowo zmienia wysoko  

lub rodzaj dop at. Aktualnie w a ciciele mog  otrzy-

ma  dofinansowanie na nast puj ce elementy:

1. Solary o powierzchni 8 m2, które dostarczaj  

energi  do ogrzewania pomieszcze  i wody dofinan-

sowane s  w wysoko ci 720 euro. Od 2011 roku nie 

b d  ju  dofinasowywane solary, które tylko ogrze-

waj  wod . Ci gle jeszcze nie jest mo liwe ca kowite 

zaopatrzenie budynku w energi  przez solary, dlate-

go dodatkowo dofinansowywane s  ró nego rodza-

ju kombinacje no ników energii. Ten kto wymieni 

kocio  grzewczy na wysokowydajny kocio  konden-

sacyjny otrzyma do ko ca br. otrzyma 400 euro 

dop aty.  Ten kto zainstaluje oprócz solara jeszcze 

ogrzewanie na pellety lub pompy ciep a, otrzymuje 

dodatkowe 500 euro. Ju  dzisiaj solary dostarczaj  

wystarczaj cej ilo ci energii do ogrzania wody dla 

domowników.

2. Ten kto zainstaluje kocio  na pellety z kamerami 

buforowymi, otrzyma od pa stwa minimum 2500 

euro dop aty. Nowoczesne urz dzenia funkcjonuj  

tak samo wydajnie i sprawnie jak ogrzewanie kon-

wencjonalne. Nale y mie  jednak wystarczaj c  

powierzchni  do sk adowania materia u opa owego. 

Pellety, stanowi  cenowo prawdziw  alternatyw  

dla ropy czy gazu. Je eli zainstalowana b dzie 

tylko cieplna pompa powietrzno-wodna, to dop ata 

redukuje si  do 1200 euro dla domku jednorodzin-

nego.

Pompa cieplna wykorzystuje ciep o otoczenia, 

gruntu lub wody jako ród o energii. Najbardziej 

wydajne s  geotermalne pompy cieplne, poniewa  

ród o ciep a ma prawie zawsze t  sam  tempera-

tur . Pompy cieplne op acalne s  jednak wy cznie 

do ogrzewania dobrze izolowanych pomieszcze . 

Dobrze ocieplony budynek ma zapotrzebowanie 

na oko o 90% energii mniej ni  budynek stary, nie-

odnowiony.

Bez zastrze e  te  przyj to w Niemczech wymagania 

certyfikatów energetycznych, jak i zasady, aby przy 

okazji wznoszenia, sprzeda y lub wynajmu budynków 

lub modu ów budynków wiadectwo charakterystyki 

energetycznej lub jego kopi  przedstawiano ewentu-

alnemu nowemu najemcy lub kupuj cemu i przekazy-

wano j  kupuj cemu lub nowemu najemcy. Realizacja 

zadania oceny energetycznej budynku przynios a 

prac  wielu Niemcom, zw aszcza architektom.

Zmiany klimatu odczuwamy wszyscy, a przyczyny 

tego zjawiska s  przedmiotem kontrowersyjnych 

dyskusji. Kapriole pogodowe powoduj  na pewno 

wi ksze zapotrzebowanie na energi . Jak dalece 
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spo ecze stwo b dzie akceptowa  nast pne wzro-

sty wymaga  i kosztów energii – poka e przysz o . 

Ceny energii nie s  ju  regulowane zapotrzebowa-

niem rynku, lecz spekulacjami na gie dzie. Energia 

jest dost pna w dostatecznych ilo ciach, spekulacje 

podnosz  jej cen . Notowania na gie dzie w Lipsku 

odgrywaj  wa n  rol  w dzia aniach na rzecz ochrony 

klimatu, nie tylko w Niemczech.

6. Podsumowanie

Koszt produkcji pr du elektrycznego wytwarzanego 

ze róde  odnawialnych maleje wraz z rozwojem tech-

nologicznym. Koszt pr du wytwarzanego w farmach 

wiatrowych ju  od lat mo e konkurowa  z kosztem 

pr du wytwarzanego z w gla i atomu. Nadal do  

znaczny koszt fotowoltaiki zale y od nas onecznienia 

i kosztów jakie p ac  odbiorcy ko cowi. Technicznie 

zale y on od wielko ci modu ów. Z ma ych modu-

ow jedna kWh kosztuje od 0,30 do 0,34 euro. 

Du e pola produkuj ce pr d zainstalowali Niemcy 

w Hiszpanii i na Saharze. Koszt produkcji i przesy-

u tej s onecznej energii wynosi 0,16 euro. Zak ada 

si , e w 2030 roku koszt produkcji zielonej energii 

elektrycznej odpowiada  b dzie kosztom energii 

konwencjonalnej. Jednak zmiana systemu subwen-

cjonowania enegii dla producentów i odbiorców ko -

cowych zniweluje ró nice ju  w roku 2013.

Niemcy sukcesywnie od roku 1977 podwy sza-

li standard efektywno ci energetycznej wszystkich 

budynków, zwi kszali wiadomo  spo ecze stwa, 

osi gn li du  efektywno  wykorzystania energii. 

Jednak nie powinno si  przyjmowa  za o e  innych 

pa stw, poniewa  s  one pochodn  zbyt wielu 

nieporównywalnych czynników. Równie  znowelizo-

wana Dyrektywa RECAST ustala, e pa stwa cz on-

kowskie s  wy cznie odpowiedzialne za okre lenie 

minimalnych wymaga  dotycz cych charakterystyki 

energetycznej budynków i elementów budynków.

Wymagania te powinny zosta  okre lone w sposób 

zapewniaj cy osi gni cie optymalnej pod wzgl dem 

kosztów równowagi mi dzy wymaganymi nak adami 

i kosztami energii zaoszcz dzonymi podczas cyklu 

ycia budynku, bez uszczerbku dla prawa pa stw 

cz onkowskich do okre lenia minimalnych wyma-

ga , które by yby efektywniejsze energetycznie ni  

optymalne pod wzgl dem kosztów poziomu efektyw-

no ci energetycznej.

Powinna by  zapewniona mo liwo  dokonywania 

przez pa stwa cz onkowskie regularnego przegl du 

minimalnych wymaga  dotycz cych charakterystyki 

energetycznej budynków w wietle post pu tech-

nicznego.

Cel, jakim jest osi gni cie poziomów efektywno ci 

energetycznej, które by yby op acalne ekonomicz-

nie lub optymalne pod wzgl dem kosztów, mo e 

w niektórych okoliczno ciach, np. w wietle ró nic 

klimatycznych, uzasadnia  okre lenie przez pa stwa 

cz onkowskie wymaga  op acalno ci ekonomicz-

nej lub optymalno ci pod wzgl dem kosztów dla 

elementów budynków. Wymagania te w praktyce 

ograniczy yby stosowanie produktów budowlanych 

zgodnych z normami okre lonymi w prawodawstwie 

unijnym, pod warunkiem e wymagania te nie stano-

wi  nieuzasadnionej bariery rynkowej.

Charakterystyka energetyczna budynków powinna 

by  obliczana na podstawie metodologii, która mo e 

by  zró nicowana na poziomie krajowym i regional-

nym. Oprócz charakterystyki cieplnej, metodologia 

ta obejmuje inne czynniki odgrywaj ce coraz wa -

niejsz  rol , takie jak: rodzaj stosowanych instalacji 

grzewczych i klimatyzacyjnych, stosowanie energii 

ze róde  odnawialnych, elementy pasywnego ogrze-

wania i ch odzenia, zacienienie, jako  powietrza 

wewn trz budynku, odpowiednie wiat o naturalne 

oraz projekt budynku. Podstaw  metodologii stoso-

wanej do obliczenia charakterystyki energetycznej 

powinien by  nie tylko sezon grzewczy, lecz powinna 

ona obejmowa  ca oroczn  charakterystyk  energe-

tyczn  budynku. Metodologia ta powinna uwzgl d-

nia  aktualne normy europejskie.

Konieczne jest ustanowienie bardziej konkretnych 

dzia a  w celu wykorzystania du ego niezrealizowa-

nego potencja u oszcz dno ci energii w budynkach 

i zredukowania du ych ró nic pomi dzy pa stwami 

cz onkowskimi w tym sektorze.

rodki s u ce dalszej poprawie charakterysty-

ki energetycznej budynków powinny uwzgl dnia  

warunki klimatyczne i lokalne oraz wewn trzne ro-

dowisko klimatyczne, a tak e op acalno  ekono-

miczn . rodki te nie powinny mie  wp ywu na inne 

wymagania dotycz ce budynków, takie jak dost p-

no , bezpiecze stwo i zamierzone przeznaczenie 

budynku.
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