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Projekt strategiczny narodowego centrum
hadan i rozwoju pt.: Zintegrowany
system zmniejszania eksploatacyjne)
energochtonnosci budynkow

Dr inz. arch. Marta Skiba, Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska, Uniwersytet

Zielonogorski

1. Wprowadzenie

W obecnych uwarunkowaniach rozwoju gospo-
darczego, Polska, jako kraj cztonkowski Unii
Europejskiej, jest zobligowana do wprowadzenia
wydolnego systemu racjonalizacji zuzycia energii:
na poziomie budynku, urbanistycznych uktadow
przestrzennych, infrastruktury technicznej oraz
komunikacji. Obowigzujgce parametry techniczno-
ekologiczne, uwzgledniane w procesie powstawania
obiektu budowlanego i spetniajace wymogi norma-
tywne, nie sg wystarczajgce z punktu widzenia osig-
gniecia zadowalajgcych efektéw energetycznych.
W badaniach niezbedne jest uwzglednienie interakcji
i skutkébw sSrodowiskowo-spotecznych. Catosciowe
podejscie do obiektu pozwala oceni¢ zasadno$é
przyjetych rozwigzan technologicznych w skali spo-
tecznej oraz mikroekonomicznej. Interdyscyplinarne
podejscie do tego zagadnienia jest konieczne dla
uwzglednienia interakcji pomiedzy mieszkancami —
uzytkownikami budynkéw — a gospodarkg w rozwoju
zrownowazonym.

2. Program strategiczny NCBiR

W odpowiedzi na zarysowany problem Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju w Warszawie, ktore jest
agencjg powotang do realizacji zadan z zakresu
polityki naukowej, naukowo-technicznej i innowa-
cyjnej panstwa, rozpisato w 2010 roku konkurs
na realizacje strategicznego projektu badawczego
pt.: ,Zintegrowany system zmniejszenia eksploata-
cyjnej energochtonnosci budynkéw”. Projekt sktada
sie z odmiu zadan badawczych. Zadania realizujg
zespoty z roznych osrodkow badawczych w Polsce,
w ustalonym przez siebie sktadzie i harmonogra-

mie dziatan. Dziata Komitet Naukowy pod przewod-
nictwem prof. Janiny Kopietz-Unger Uniwersytetu
Zielonogorskiego.

3. Podstawowe prace hadawcze

Zadanie badawcze nr 1. Analiza mozliwosci i skut-
kéw socjoekonomicznych wzrostu efektywnosci ener-
getycznej w budownictwie, realizowane jest przez
zespot naukowy Uniwersytetu Zielonogorskiego pod
kierunkiem prof. Janiny Kopietz-Unger. W realizac;ji
projektu uczestniczg takze: Uniwersytet Karlsruhe
(Niemcy), Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Lubuskiego oraz Urzedy Miast w Lublinie, Zielonej
Gorze i Gubinie/Guben.

Zatozeniem jest, ze wprowadzenie systemu oszcze-
dzania energii w budownictwie, kojarzgace sie
z budynkami niskoenergetycznymi, zmieni podejscie
do zabezpieczenia budownictwa w energig w kierun-
ku myslenia o budynkach z pozytywnym bilansem
energetycznym. Zakres dziatah obejmuje m.in.:

e przeglad doswiadczen krajowych i zagranicznych
w zakresie rozwigzan modelowych i wdrozeniowych
w budownictwie, ktére skutkujg poprawg efektywno-
$ci energetycznej i zmniejszeniem emisji CO,;

* wskazanie kierunkow wdrozenia mechanizmow
upowszechniajacych rozwigzania energooszczedne
w budownictwie, uwzgledniajgce potencjalne zasto-
sowania na réznych poziomach rozwoju gospodar-
czego i spotecznego oddziatywania;

* wskazanie pozgdanych cech budynkow i rozwia-
zan modelowych minimalizujgcych zuzycie energii,
rokujgcych zastosowanie w modelowych typach
budynkéw w r6znych obszarach zabudowy, uwzgled-
niajac tad przestrzenny, estetyke budynkow i trady-
cje regionalng;
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* analiza aktualnej sytuacji energetycznej i srodowi-
skowej systemow zaopatrzenia w energie.
Opracowane zostang typowe informacje niezbedne
do pozyskania danych dla celéw planowania ener-
getycznego, ktorego zadaniem jest lokalne obni-
zenie zuzycia energii i emisji CO, dla odbiorcow
koncowych. Wynikiem realizacji tego zadania bedzie
opracowanie raportu przedstawiajgcego najwazniej-
sze wyniki wykonanych analiz, wraz ze wskazaniem
dziatan dla decydentow politycznych, administra-
cji rzadowej, administracji samorzgdowej, Urzedu
Regulacji Energetyki, GUS, potencjalnych uczest-
nikow systemu Biatych Certyfikatéw i Funduszu
Efektywnosci Energetyczne;.

Zadanie badawcze nr 2. Opracowanie optymal-
nych energetycznie typowych rozwigzan struktural-
no-materiatowych i instalacyjnych budynkéw wyko-
nuje zespot naukowy z Instytutu Techniki Budowlanej
w Warszawie, pod kierunkiem prof. dr. hab. inz.
Stanistawa Mankowskiego. Kierownikiem czesci
zadania jest prof. dr hab. inz. Edward Szczechowiak
z Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Politechniki Poznanskiej. Zadanie to zostato podzie-
lone na etapy realizacyjne, w ktorych wykonane
zostang m.in. nastepujgce dziatania:

* analiza mozliwosci i optacalnosci stosowania naj-
lepszych dostepnych technologii (BAT) w zakresie
rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych, instalacji
do utrzymania komfortu cieplnego i jakosci powietrza
wewnetrznego, c.w.u. oraz zrodet ciepta i chtodu;

e zoptymalizowanie energetycznych rozwigzan
struktury budynkéw i zastosowanych rozwigzan
materiatowych, rozwigzan i technologii instalacyj-
nych;

e przygotowanie wynikéw badan i rekomendowa-
nych rozwigzan strukturalno-materiatowych i instala-
cyjnych do publikacji.

Zadanie badawcze nr 3. Zwigkszenie wykorzystania
energii zodnawialnych zrédet energii w budownictwie
wykonuje zespot z Wydziatu Inzynierii Srodowiska
i Energetyki, Instytutu Techniki Cieplnej Politechniki
Slaskiej. Pracami badawczymi kieruje prof. dr hab.
inz. Joachim Koziot. Partnerami projektu badaw-
czego sa: Politechnika Slaska (Wydziat Elektryczny,
Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Uktadéw),
Uniwersytet Slgski (Wydziat Nauk o Ziemi), Gtéwny
Instytut Gornictwa, Instytut Technik Innowacyj-
nych EMAG, Park Naukowo-Technologiczny ,Euro-
Centrum”.

Celem jest wielopoziomowe rozpatrywanie problemu
zwiekszonego wykorzystania odnawialnych zrddet
energii (OZE) poczynajagc od budynkéw, poprzez
kompleksy obiektéw budowlanych do zarzadzania
zespotem obiektow, ocene celowosci przystgpienia
do systemu handlu emisjami CO, oraz rolg gmin

przy realizacji pakietu 3x20, a takze multidyscypli-
narne analizowanie probleméw wykorzystania OZE
przy uwzglednieniu kryteriow techniczno-ekonomicz-
nych, legislacyjnych i socjologicznych nalezgcych
do gtoéwnych elementéw innowacyjnych proponowa-
nych rozwigzan.

Zagadnienia szczego6towe obejmujg m.in. prowadze-
nie mikrobiogazowni i/lub uktadu ORC do zasilania
osiedla lub kompleksu budynkdéw, wprowadzenie
gminnego centrum energetycznego jako drugiego
filaru bezpieczenstwa energetycznego, zastosowanie
generaciji zintegrowanej typu BCHP oraz uwzglednie-
nie roli i zadania samochodu elektrycznego w mikro-
systemie ,Dom prosumenta (energetycznego)” oraz
uwzglednienie w projektowaniu ukfadow energe-
tycznych z OZE struktury wewnetrznej i zewnetrznej
budynku.

Zadanie badawcze nr 4. Rozwoj diagnostyki ciepl-
nej budynkow wykonuje zespot z Wydziat Inzynierii
Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej
w Gliwicach. Zespotem kieruje prof. dr hab. inz.
Zbigniew Popiotek z Katedry Ogrzewnictwa Wentylacji
i Techniki Odpylania. Projekt obejmuje m.in.: diagno-
styke in-situ izolacyjnosci cieplnej budynkow, zrédet
ciepta, instalacji grzewczych i cieptej wody uzytko-
wej, chtodu i instalacji wentylacyjnych i klimatyza-
cyjnych, srodowiska wewnetrznego w budynkach,
a ponadto opracowanie i testowanie metodyki dia-
gnostyki izolacyjnosci cieplnej budynkéw oraz opra-
cowanie poradnika diagnostyk. Na uwage zastuguje
zatozenie opracowania i wykonanie bezprzewodo-
wego systemu pomiarowego do diagnostyki cieplne;j
in-situ budynkéw oraz opracowanie wdrozeniowe;j
dokumentacji systemu.

Zadanie badawcze nr 5. Zoptymalizowanie zuzy-
cia energii elektrycznej w budynkach wykonuje
na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki
i Elektroniki Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Sta-
nistawa Staszica w Krakowie, zespo6t badawczy,
ktérego kierownikiem jest prof. dr hab. inz. Marian
Noga. Wykonawcami sg: Politechnika Slgska, Park
Naukowo-Technologiczny ,EuroCentrum” Sp. z 0.0.,
Akademia Gorniczo-Hutnicza. Zadanie realizowane
jest w 16 etapach od maja 2010 r. do marca 2013 r.
Celem zadania jest m.in. opracowanie wytycznych
dotyczacych projektowania i eksploatacji budynkow
zmierzajgcych do zminimalizowania zuzycia energii
elektrycznej (EE) poprzez identyfikacje miejsc zuzy-
cia EE i wskazanie metod ograniczenia jej zuzycia,
wytyczne dla projektantow infrastruktury technicz-
nej dla roéznych typéw budynkéw, dla zarzadcow
budynkoéw (instrukcja uzytkowania budynku mini-
malizujacego zuzycie EE). Celem jest ponadto
opracowanie wskaznika maksymalnego jednostko-
wego zuzycia energii elektrycznej (MJZEE), metod

3/2011

dAMONITE0Hd ATNIALYUY

23



ARTYKULY PROBLEMOWE

24

jego oceny i obnizenia (technicznymi metodami
projektowymi).

Zadanie badawcze nr 6. Analiza wymagan tech-
nicznych i eksploatacyjnych dla budynkow przy zasi-
laniu ze scentralizowanych zrodet ciepta wykonuje
zespOt badawczy na Wydziale Inzynierii Ladowej
i Srodowiska Uniwersytetu Zielonogérskiego, pod
kierownictwem prof. dr. hab. inz. Tadeusza Kuczyn-
skiego.

Gtownym celem projektu jest okreslenie wymagan
technicznych i eksploatacyjnych dla budynkéw zasi-
lanych ze scentralizowanych Zrodet ciepta i energii
elektrycznej, przy uwzglednieniu funkcjonujgcych
rozwigzan tradycyjnych, lokalnych i grupowych zro-
det ciepta, lokalnych zasobow odnawialnych nosni-
kéw energii, relacji zuzycia energii na potrzeby c.o.,
c.w.u., went. i techn. do zuzycia energii elektrycznej
(dla obiektow, ktore moga by¢ zasilane z lokal-
nych lub osiedlowych uktadow kogeneracyjnych).
Kolejne cele to okreslenie cech energetycznych (pro-
fili zuzycia ciepfa i energii elektrycznej) budynkow
wielorodzinnych, biurowych i uzytecznos$ci publicz-
nej, w zaleznosci od konstrukcji, uktadu instalaciji,
wieku budynku, charakterystyki wykorzystania itd.,
a ponadto sformutowanie kryteriow dla klasyfikacji
tych budynkéw uwzgledniajgcej zdefiniowane profile
zuzycia energii.

Realizacja zadania podzielona jest na 9 etapow,
a przewidywany termin zakohczenia projektu to wrze-
sien 2012 roku.

Zadanie badawcze nr 7. Warunki i mozliwosci
0szczedzania energii za pomocg instrumentéw poli-
tyki miejskiej wykonuje zespot badawczy na Wydziale
Inzynierii Ladowej i Srodowiska Uniwersytetu
Zielonogorskiego, pod kierownictwem dr hab. inz.
arch. Janiny Kopietz-Unger, prof. UZ.

Celem jest opracowanie nowych, zintegrowanych
instrumentow pozwalajgcych na sprawne prowa-
dzenie polityki urbanistycznej w zakresie kreowa-
nia warunkow i mozliwo$ci oszczedzania energii
za pomocg instrumentéw polityki miejskiej. Zakres
prac obejmuje: budynki mieszkalne, osiedla miesz-
kaniowe, obiekty biurowe oraz budynki uzytecznosci
publicznej i ich najblizsze otoczenie, w dwdch obsza-
rach klimatycznych na zachodniej i na wschodniej
granicy Polski. Rezultat zadania badawczego wpisze
sie w zintegrowany system zmniejszenia eksploata-
cyjnej energochtonnosci budynkéw na wszystkich
poziomach dziatania wtadz publicznych w ramach
panstwowej polityki miejskiej. Zaktada sie wprowa-
dzenie monitoringu pod katem sprawnego wpro-
wadzania energooszczednej polityki urbanistycznej
zarowno biezgcej jak i planowane;.

Zakres zadania badawczego obejmuje ponadto
aspekty nadzoru i rozwoju rynku energii poprzez nowy

instrument jakim jest Plan Zaopatrzenia miejscowosci
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. W tym
zakresie proponowane bedg takze zapisy zwigzane
z wykorzystaniem energii w Miejscowych Planach
Zagospodarowania Przestrzennego oraz wskazowki
dotyczace korzystania z energetycznych mediéw sie-
ciowych przez wigkszych inwestoréw. Ponadto, pod-
kreslony zostanie zakres monitorowania publicznych
budynkéw gminnych pod wzgledem zuzycia energii
oraz opiniowania nowych inwestycji miejskich lub
remontow w aspekcie analizy ekonomicznej dotyczg-
cej kosztdw ich przysziej eksploatacii.

Projekt realizowany bedzie w latach 2010-2011
przez Uniwersytet Zielonogorski (Partner Wiodacy)
oraz Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Lubuskiego
i Urzedy Miast: Zielona Goéra, Lublin, Gubin i Euro-
miasto Gubin/Guben (Partnerzy Projektu). W realiza-
cji projektu uczestniczy takze Uniwersytet Karlsruhe
(Niemcy).

Zadanie badawcze realizowane bedzie w 4 etapach.
Etapy 2 i 4 zakonczone zostang konferencjami.
Etapy realizowane i monitorowane bedg przez 12
miesigcy przez wszystkich cztonkow zespotu badaw-
czego, a fazy (testowa i wdrazania) realizowane
bedg w miastach: Gubin, Euromiasto Gubin/Guben,
Zielona Goéra i Lublin, na etapie 3 i 4.
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4. Komitet Naukowy

Ztozonos¢ i czesciowa zbieznos¢ badanych zagad-
nien wymaga $cislejszej wspotpracy kierownikow
zespotdw badawczych, przede wszystkim w aspek-
cie skutkéw spoteczno-ekonomicznych oszczed-
nosci energii w budownictwie. Role wiodgca petni
w tym zakresie Komitet Naukowy, a jego spotkania
majg na celu réowniez umocnienie wspofpracy pomieg-
dzy wiodacymi osrodkami badawczymi w tej materii,
zwtaszcza poprzez umozliwienie otwartej dyskusiji.
W eksperckim gronie szczeg6towo analizowane sg
rowniez kwestie skutecznej, proekologicznej orga-
nizacji budownictwa. Taka wspotpraca, w poszu-
kiwaniu rozwigzan, ktore pomogg w optymalnym
roztozeniu dziatan i kosztdw, powinna przyczynic sie
do zidentyfikowania i popularyzacji skutecznych roz-
wigzan dla rozwoju zintegrowanego, efektywnego,
niskoemisyjnego i bezpiecznego budownictwa.
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