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1. Wprowadzenie

Materiaty budowlane takie jak ceramika, beton i kamie-
nie naturalne charakteryzujg sie rozwinietg powierzch-
nia wewnetrzng, a zjawiska powierzchniowe decydujg
o specyficznych cechach przeptywdw ciepta i wilgo-
ci w cienkich warstwach cieczy. Ztozone problemy
wymiany ciepta, przeptywu i adsorpcji wilgoci w tej
grupie materiatbw wymagajg fizycznego ujecia [1].
Mozliwo$ci takie daje termomechanika osrodkéw wie-
losktadnikowych ujmujaca tacznie wzajemnie oddzia-
tywania przeptywow masy, ciepta i wywotanych przez
nie naprezehn w materiatach kapilarno-porowatych [2].
Tej grupy problemow dotyczg podane przez [3, 4, 5,
6, 7] rozwigzania zagadnien fizyki przegrod budow-
lanych.

Przy obliczeniach pola temperaturowo-wilgotnoscio-
wego (cieplno-wilgotnosciowego) w materiatach kon-
strukcji budowlanych trzeba zna¢ wartosci wspot-
czynnikow przewodnictwa cieplnego, paroprzepusz-
czalnosci, przewodnictwa cieczy itd. Te wspdfczynni-
ki zalezg od r6znych czynnikéw. Ustalenie wszystkich
takich zaleznosci drogg czysto eksperymentalng dla
kazdego materiatu z osobna jest bardzo ztozone.
Dlatego racjonalne bedzie przeprowadzenie badan
teoretycznych, pozwalajacych ujawni¢ wspotzalez-
nosci miedzy wymienionymi wspotczynnikami oraz
wiasciwosciami cieplno-fizycznymi paropowietrzne;j
mieszanki i wody, jak rowniez niektérymi struktural-
nymi i fizycznymi wtasciwosciami materiatu budow-
lanego. Takiego rodzaju wspédizaleznosci pozwalajg
nie tylko ustali¢ zaleznosci wspotczynnikow prze-
noszenia ciepfa i wilgoci od temperaturowo-wilgot-
nosciowego stanu materiatu, lecz réwniez w istotny
sposob uprosci¢ proces eksperymentalny definiowa-
nia tych wspotczynnikow.

W pracy [8] zaproponowano model obliczenia wspof-
czynnika przewodzenia wilgoci i wspoéfczynnika fil-
tracji pod dziataniem grawitacyjnych sit dla hydrofil-
nego kapilarno-porowatego materiatfu budowlanego,
na podstawie danych o funkcji rozktadu objetosci

poréw wedtug ich promieni, kata zwilzalnosci mate-
riatu i gestosci materiatu. Ponadto, wzigto pod uwage
gestos¢, wspotczynnik natezenia powierzchniowego
i lepko$¢ dynamiczng cieczy. W tej pracy model ten
jest udoskonalony z uwzglednieniem sorpcyjnego
zwilzenia materiatu; otrzymano analogiczne wspotza-
leznosci dla hydrofobowych materiatéw; proponowa-
na jest metoda otrzymania analitycznego wyrazenia
dla funkciji rozktadu objetosci porow wedtug promieni
na podstawie zasady maksymalnej entropii.

2. Rownania kapilarnej dyfuzji z uwzglednie-
niem grawitacji

Niestacjonarne przemieszczenie cieczy w kapilarno-
-porowatych materiatach, jak wiadomo z prac [9, 10],
opisuje sie rownaniem dyfuzji, ktére moze by¢ otrzyma-
ne na podstawie prawa zachowania masy cieczy:

poi—?+diVT=O

gdzie:

P, — gestosc¢ pozorna materiafu w stanie suchym;

o — masowa wilgotno$¢ materiatu;

J — wektor gestosci strumienia wilgoci.

Zgodnie z [10], materiaty kapilarno-porowate ksztafto-
waty sie jak materiaty majgce kapilary na tyle matych
rozmiarow, ze wptyw w nich sit grawitacyjnych na ruch
cieczy mozna poming¢. Przy tym wektor gestosci
strumienia wilgoci zapisany jest nastepujaco:

J=-f"(w)Vaw @)
gdzie:
B’ (w) — wspotczynnik przewodzenia wilgoci, okreslony
bez obliczenia sit grawitaciji.
Jak bedzie pokazane ponizej, przy uwzglednieniu sit
grawitacji wyrazenie dla wektora gestosci strumienia
wilgoci przyjmuje postac:

T = y(w)g - B(wﬁ)w @)
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gdzie:

B(w) — wspotczynnik przewodzenia wilgoci, okreslony
przy uwzglednieniu sit grawitaciji;

g — wektor przyspieszenia grawitacyjnego;

v(w) — wspotczynnik filtracji pod dziataniem sit grawi-
tacyjnych .

Dla eksperymentalnego okreslenia wspoétczynnika
B’(w) wediug metodyki Brilinga [9], probke mate-
rialu w postaci prostopadtoscianu, uszczelnionego
z bocznych stron wodoszczelnym kitem, ustawia sie
pionowo w wodoszczelne naczynie z woda, ktorej
poziom powinien znajdowac sie nieco wyzej dolnej
powierzchni probki. Naczynie z probkg umieszcza
sie w warunkach statej temperatury i wilgotno-
Sci powietrza. Wilgo¢ nasgcza prébke do pewne-
go poziomu i wyparowuje ku goérze przez pory.
Predkos¢ zmiany masy uktadu mierzy sie poprzez
okresowe wazenie. Po ustaleniu statych warun-
koéw przemieszczenia wilgoci w probce, rozcina
sie ja wzdtuz na kilka rownych czesci, wazy kazda
z czesci i w ten sposodb okresla sie zaleznos$é w(x)
(o$ x skierowana pionowo do gory, wzdtuz wektora
gestosci strumienia wilgoci). Wspotczynnik f’(w)
wylicza sie wedtug wzoru:

B'(@) =~

49/ 4 (@)

gdzie:

j — rzut wektora gestoéci strumienia wilgoci na 0s$ x,
okreslana po predkosci zmiany masy uktadu.

Z réwnan (2), (3) i (4) nietrudno stwierdzi¢, ze przy
takiej metodyce okreslania wspotczynnika przewo-
dzenia wilgoci wielkosci f’(w), B(w), y(w) i j zwigzane
sg stosunkiem: ©

’ _ B(w

B (@) = o (5)

Z relacji (5) wida¢, ze mierzone wedtug metodyki
Brilinga wartosci f’(w) sg troche zanizone w porow-
naniu z realnymi wartosciami wspotczynnika przewo-
dzenia wilgoci p(w), okreslane z uwzglednieniem sit
grawitacji. Ten efekt najbardziej wyraziscie przejawia
sie w gruboporowatych materiatach o duzych warto-
Sciach wilgotnosci.

3. Podstawowe wspdizaleznosci dla wspétczyn-
nikow przenoszenia

Funkcja rozktadu objetoéci poréw wedtug promieni
bedzie zapisana w nastepujgcy sposoéb:

Jy fv(@dr=T1 ©)

gdzie: f (r) — rozniczkowa funkcja rozkfadu objetosci
poréw wedfug promieni,
IT - integralna (strukturalna) porowatos$¢ (stosu-

nek objetosci wzajemnie komunikujgcych sie poréw
materiatu do objetosci catego materiatu).

Przy pomiarze i wykorzystaniu funkcji rozktadu obje-
tosci poréw wedtug promieni wykorzystuje sie¢ model,
przedstawiajacy kapilary i pory materiatu w ksztatcie
réwnolegtych cylindrycznych rurek kolistego prze-
kroju. Pozniej bedziemy wykorzystywac ten model,
majac jednak na uwadze, aby kapilary byty potaczo-
ne ze sobg i przebiegaty w r6znych kierunkach.

Jak wiadomo, kapilarno-porowate materiaty budo-
wlane posiadajg zdolnos¢ utrzymywania wilgoci
w postaci cienkich sorpcyjnych bton na Sciankach
kapilaréw i poréw. Wilgo¢ w sorpcyjnej btonie,
utrzymywana przez molekularne sity potaczenia
z substancja, nie przemieszcza sie przy maso-
wych wilgotnosciach materiatu o okreslonej warto-
$ci, ktorg oznaczymy w_. W charakterze wielkosci
o, mozna wykorzysta¢ wartos¢ sorpcyjng wilgotno-
Sci materiatu przy wzglednej wilgotnosci powietrza
w jego porach, réwnej 80%. Grubo$¢ sorpcyjnej
btony przy wilgotnosci w_, oznaczymy r_. Sorpcyjna
wilgo¢ zajmuje wszystkie kapilary z promieniami
mniejszymi niz r_ i pokrywa $cianki pozostatych
kapilarow warstwg o grubosci r_, dlatego tworzy sie
zalezno$¢:

w0 (re) = ‘;—VOV(fOrC f, ()dr+ [, () (2 r—:—(rf)z)dr)
)

gdzie: p, — gestosc cieczy
Poniewaz funkcja w_(r,) jest monotonne wzrastajgca,
istnieje funkcja do niej odwrotna:

re = re(we) (8)

Przy wilgotnosciach, duzych w_, bfong o grubosci r,
przy $ciankach kapilarow bedziemy uwazac¢ za nie-
ruchoma. Cisnienie cieczy w kapilarze z promieniem
r=r_ wylicza sig wedfug wzoru:

_ __ 20c0s@
Pk r—re Pa )

gdzie:

p, — cisnienie cieczy pod meniskiem w kapila-
rze promienia r; o — wspotczynnik napiecia po-
wierzchniowego cieczy; ¢ — krancowy kat zwilzenia;
p, — ci$nienie atmosferyczne.

Jezeli kilka meniskow ptynu w danym odcinku mate-
rialu bedzie mie¢ rézne promienie, to, jak wynika
z (9), miedzy tymi meniskami powstanie nadmierny
gradient cisnienia. Z rownan ruchu lepkiego nie-
sprezonego cieczy wynika, ze wektor przyspieszenia
cieczy bedzie skierowany w strone przeciwng wekto-
rowi nadmiernego gradientu cisnienia. To oznacza,
ze w danym odcinka materiatu ciecz dgzy do zajecia
tych kapilarow, w ktorych jej cisnienie bedzie mini-
malne. W rezultacie ci$nienie cieczy w danym niedu-
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zym wycinku materiatu bedzie wzorowo stafe i rowne

20cos@

p= +Pa

ry—TIc

(10)
gdzie:

p — ci$nienie cieczy w danym wycinku; r — promien
kapilarow, utrzymujgcych meniski ptynu. Jak bedzie
pokazane ponizej, ten promien jednoznacznie okresla
sie wilgotnoscig wycinka materiatu w.

W hydrofilowym materiale, dla ktérego cos¢>0,
ciSnienie cieczy spada wraz ze zmniejszaniem pro-
mienia kapilary zgodnie z formutg (9), dlatego mozna
twierdzi¢, ze w danym niewielkim wycinku materiatu
ruchliwa ciecz zajmuje wszystkie kapilary z promienia-
mi mniejszymi rom.

Bioragc pod uwage, ze scianki pozostatych kapilarow
pokryte sg sorpcyjng warstwg o grubosci r_, wilgot-
nos¢ hydrofilnego materiatu mozna wyliczy¢ wedtug
wzoru:

2
= Pw (To _
w(r,) = e + - frc fy (1) (1 r) dr 1)

W hydrofobowym materiale, dla ktérego cos¢<0,
cidnienie cieczy zgodnie z (9) spada wraz z powigk-
szeniem promienia kapilary. Dlatego w takim materia-
le ruchliwa ciecz bedzie zajmowac¢ wszystkie kapilary
z promieniami duzymi r . Dla hydrofobowego materia-
tu mamy zaleznosc¢:

2
_ Pw (Te _Te
o) = oo+ 2 [OR@ (1-5) dr

Rozniczkujge zaleznosci (11) i (12), otrzymamy

do(ry) _ | Pw ( _r_c)z
arg, + Po fv (Tw) Tw (13)
gdzie znak plus odpowiada hydrofilnemu materiatowi,
a minus — hydrofobowemu.
Jak widac ze wzoru (13), funkcja w(r,) dla hydrofil-
nych materiatéw powoli wzrasta, a dla hydrofobowych
— powoli opada, dlatego z (11) lub (12) mozna znalez¢
odwrotng do niej funkcje

Iy = Iy (w) (14)
Jezeli wilgotnos¢ materiatu zmienia sie z odcinka
na odcinek, to jednoczesnie zmienia sie i jedno-
znacznie okreslany przez nig promien r , a razem
Zz nim — i cisnienie p zgodnie z (10). W rezultacie
powstajgcego gradientu ci$nienia, jak rowniez dzia-
tania sit grawitacji, ciecz przechodzi w ruch. Dla
opisu takiego ruchu skorzystamy z juz opracowane;j
teorii filtracji przez porowate srodowiska.
Predkos¢ filtracyjnego ruchu okresla sie zgodnie
z prawem Darsi [11]:

- K¢ — =
v=""(pwE~Vp) 19
gdzie:
V - predkos¢ filtracyjnego ruchu cieczy;
K. — wspofczynnik (filtracji) przepuszczalnosci; n -
dynamiczna lepko$¢ cieczy.
Wspotczynnik (filtracji) przepuszczalnosci dla mode-
lowych materiatow z kapilarami kolistego przekro-
ju poprzecznego mozna wyliczy¢ wedtug wzoru
Kozeni [11]:

1-[3
2882

Ky (16)

gdzie:

IT - integralna porowatos¢ materiatu,

S, — wiasciwa powierzchnia (pole powierzchni kapila-
row w jednostce objetosci materiatu),

g — bezrozmiarowy wspodfczynnik, charakteryzujacy
kretos¢ kapilarow.

Wzo6r (16) byt otrzymany w zatozeniu, ze wszystkie
kapilary materiatu sg zapetnione ciecza. Dla zastoso-
wania wzoru (16) do rozpatrywanego procesu kapilar-
nej dyfuzji koniecznie trzeba uwzglednié¢, ze ruchomym
ptynem zapetniona jest tylko czes¢ kapilarow. Dlatego
wielkosci I1. S, € i K nalezy uwazac za funkcje od wil-
gotnosci.

Uwzgledniajac (10), jak rowniez, ze szw' Vi n=p-v
zamiast (15) otrzymamy:

j=
gdzie:
v — kinematyczna lepkos¢ ptynu.
Rozwazajgc stosunek (13) i (14), otrzymamy z (17)
wyrazenie dla gestosci strumienia ptynnej wilgoci:

L (o &~

20co0s¢@ = )
v ®

(ro=re)?

(17)

R S ( o 26|cos@|pord (w)
)= 2k @sa@ \PW 8T o (re (@) (ro (@)—ro)*

v’w)
(18)

Funkcja Il(w) przedstawia wzgledng objetos¢ rucho-
mego ptynu:
p
N(w) == (0 — w) (19)
Pw
Funkcja S, () réwna jest wiasciwemu polu powierzch-

ni stykania sie ruchomego ptynu z sorpcyjng bfong
i moze by¢ wyliczona wedtug wzorow:

(J)f C
/0 =2 (01 -

dla hydrofilowego materiatu

(20)

_ oo fy (1) ( _ r_c)
Sy(ry,) =2 frm ~——(1-=)dr
dla hydrofobowego materiatu.

Jak pokazano w [11], kreto$¢ materiatu & mozna zna-
lez¢ wedtug wzoru:

(21)
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(22)
gdzie:

M M, — wspotczynniki przepuszczalnosci pary odpo-
wiednio: materiatu i powietrza.

Skorzystamy z zaproponowanej w [12] zaleznosci

p=H(I1):

2
_ 1 . (arcsin(2II(w)—1)
p(D) = p, (2 + sin (—3 )) 3)

W rezultacie dochodzimy do wzoru:

¢(N(w)) = — 2
(1+Sin(arcsin(21'[(m)—1))>
2 3 (24)
g

3
- \

2 \“"\.
1,5 \\.

1
0,5

0 n

0 0,2 0.4 0,6 0.8 1

Rys. 1. Zaleznosc wspofczynnika kretosci & od porowa-
tosci materiafu I1 zgodnie ze wzorem (24)

Za pomoca eksperymentow, po filtracji ptynu przez
porowate srodowisko stwierdzono [13], ze wspotczyn-
nik kretosci & jest rowny 2,5 dla wiekszosci materiatéw
budowlanych. Jak wida¢ na rysunku 1, ta wartos¢
odpowiada wartosci przewidzianej we wzorze (24),
przy porowatosci materiatu rownej 15,6%.
Porownujac (18) z (3), i biorgc pod uwage zaleznosé¢
(14), ostatecznie otrzymujemy poszukiwane wzory dla
wspotczynnikow:

o|cosl(w-0wc)3rE (w)

Po 4
plw) = (E) VE(@)5F (ro (@)fy (ro (@)-r0)*

(25)

Pg (w_wc)3
2pZvE(w)SE (ry(w))

y(w) = 26)

gdzie funkcje S,(r ) i &(r ) ksztattujg si¢ w odpowied-
nio z (20) lub (21) i z (24).

3. Rozktad porow wedtug promieni

Dla obliczenia wspotczynnikow przenoszenia ptynnej
wilgoci wedtug wzorow (25) i (26) trzeba mie¢ dane
o funkcji podziatu objetosci poréw wedtug promieni.
Okreslenie tej funkciji eksperymentalnym sposobem
jest dosc¢ kosztowne. Dlatego nalezy szuka¢ analitycz-
nego rodzaju funkcji podziatu objetosci poréw wedtug
promieni. Wykorzystywana w [14] funkcja, otrzyma-
na na podstawie logarytmicznie normalnego prawa
rozktadu ilosci poréw na promieniach, jest niedosta-
tecznie teoretycznie uzasadniona i jest, najwidocz-
niej, dopasowana w sposéb empiryczny zaleznoscig
zawierajgcg parametr, ktory nie ma bezposredniego
fizycznego sensu.

Dla zbudowania analitycznego wzoru dla funkcji roz-
ktadu trzeba wprowadzi¢ pewne przypuszczenia
wzglednie porowatej struktury materiatu. A mianowicie,
bedziemy uwaza¢ wszystkie kapilary majace jedna-
kowy ksztatt w formie walcow, wysokosci ktérych sa
proporcjonalne do ich promieni ze statym wspotczyn-
nikiem proporcjonalnosci k. W ten sposob, objetosé
kapilara z promieniem r jest rowna ka2,

Okreslimy czesto$ciowa funkcje podziatu porow
na promieniach f(r) w taki sposéb, ze f(r)dr réwna
sie stosunkowi ilo$ci poréw, ktérych promienie lezg
w granicy od r do r+dr, do ogdlnej ilosci poréw.
Oczywiscie, ze funkcja f(r) przedstawia gestos¢
podziatu prawdopodobienstwa przypadkowej wiel-
kosci r, przy czym

fooo f(r)dr =1
27)
Przypusémy takze, ze znana jest Srednia objetosé
porow, lub znana jest ilo$¢ poréw i ich objetosc
w danej czesci materiatu:

J, kmr3f(r)dr = kmrg,
(28)
gdzie Moo~ promien pora ze srednig objetoscia.
Dla kazdego podziatu prawdopodobienstw mozna
wyliczy¢ jego entropie H zgodnie ze wzorem [15, 16]:

H=- fooo f(r) Inf(r) dr

(29)
Entropie mozna rozumie¢ z matematycznego punk-
tu widzenia jako miare apriorycznej nieokreslonosci
pomiaru wielkosci r, z fizycznego punktu widzenia
— jako miare chaotycznos$ci uktadu. W fizyce prawo
wzrastania entropii z czasem znane jest jako drugi
poczatek termodynamiki.
Odnotujmy, ze dla przypadkowej wielkosci, roztozonej
po obwodzie koncowych rozmiardw, entropia bedzie
maksymalna (przy braku dodatkowych warunkow)
w przypadku rbwnomiernego rozkfadu. Na przyktad,
w procesie przygotowania masy betonowej funkcja
podziatu jakiego$ komponentu (na przyktad drobne-
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go wypetniacza) w objetosci mieszanki bedzie dazy¢
do rownomiernej, wedtug zasady wzrostu entropii.
Bedziemy szukac¢ funkcje f(r), majaca maksymal-
ng entropig, wsérdéd wszystkich funkcji spetniajgcych
warunki (27) i (28). Entropia H funkciji f(r) bedzie mak-
symalna, jezeli dla wszystkich funkcji typu f(r)+df(r)
entropia bedzie mniejsza niz H. Innymi stowy, waria-
cja entropii 6H powinna by¢ minusowa:

SH = — [, (£(r) + 8f(x))In(f(r) + 8f(r))dr +

+ [ f(O)Inf(r)dr < 0 (30)
gdzie 6f(r) — zmiana funkciji f(r).

Podstawiajgc w (27) i (28) zamiast f(r) funkcje f(r) +6f(r)
i wykorzystujac z otrzymanych wyrazen wzory (27)
i (28), otrzymamy:

J, 8f(r)ydr =10 31)

fooo kmr38f(r)dr = 0 (32)

Uwazajgc wariacje 6f(r) za matg w poréwnaniu z funk-
cja f(r), roztozymy wzor (30) dla SH w szereg kolejno
of(r), biorgc pod uwage (31):

0 8f2(r)
8H = — [;” (Inf(r)8f(r) + 22 dr

(33)
Drugi sktadnik pod catkg ma minusowy przyrost entropii.
Zeby wariancja entropii zawsze byta minusowa, catka
od pierwszego sktadnika w (33) powinna by¢ rowna zeru.
Jak widac z (31) i (32), wystarczy aby spetni¢ warunek:
In f(r) = C; + C,r3 (34)
gdzie:
C, i C, — pewne state.
State C, i C, nietrudno znalez¢ w zaleznosciach (27)
i (28). W rezultacie otrzymujemy poszukiwane wyraze-
nie dla czestosciowej funkcji:

3
exp (_ 3rcp)

gdzie: T'(x) — funkcja gamma [17].
Jak wynika z (6), wielko$c f, (r)dr rowna jest objetosci
poréw z promieniami, lezacymi w granicach od r do r
+ dr, w jednostce objetosci materiatu. Uwzgledniajgc
(28), otrzymamy z (35) wyrazenie dla funkcji podziatu
objetosci poréw na promieniach:

ri/3(4/3)
I4/3(1/3)rcp

f(r)=3

(35)

_ ,T3(4/3) 3 oy
fv() =3 r4/3(1/3) n réo €Xp ( 3r§p> -

r3 r3
=~ 0,7761'[Texp (— 3 )
I'tp 3rep (36)
wykres ktorej przedstawiony jest na rysunku 2.

f\’(r}'rnp/ﬂ
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Rys. 2. Wykres funkcji f (r)
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Rys. 3. Grafiki funkcji a(w ) i b(w,)

4. Obliczenie wspétczynnikéw za pomoc3a funk-
cji przy zadanej wilgotnosci

Jak pokazuje teoretyczna analiza, po podstawieniu
wzoru (36) w relacji ze wspofczynnikami f(w) i y(w),
przy matych wartosciach w_, zaleznosci tych wspot-
czynnikdw od parametrow cieczy i materiatu przybie-
rajg postac:

__ polw—w)rép

y(0) = 222 a(w,) @
__ poolcos@lrep

Blw) = p.VE(®) b(wn) (38)

gdzie:
a(w,) i b(w,) — bezrozmiarowe funkcje od przytoczone;j
wilgotnosci materiatu  :

_ po(0-60)

W
o p-powe

ktéra zmienia sie w granicach od 0 do 1.
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Na rysunku 3 przedstawione sg wzory funkcji a(w,)
i b(w,) dla hydrofiinego materiatu, za pomocg
ktorych mozna wyliczy¢ wspotczynniki przenosze-
nia w zaleznosci od wilgotnosci wedtug wzorow
(87)—(39).

5. Rezultaty obliczeniowego eksperymentu

czeniami (linia ciggta) otrzymanymi w opar-
ciu o funkcje podziatu (36). Warto$¢ parametrow
1=31,7%, r,,=1,24-10°m, cos¢=0,156, j=4,98-107"
kg/m?-s zostaty otrzymane poprzez ujmowanie
w tabele (tabelaryzowanie).

6. Podsumowanie

Z wykorzystaniem danych dotyczacych cerami-
ki budowlanej przeprowadzony zostat obliczeniowy
eksperyment, ktory pokazat, ze modyfikacja warto-
Sci porowatosci, sredniego promienia porow cosinu-
sa granicznego kata zwilzania i gestosci strumienia
doprowadza do istotnej zmiany (2-4 razy) wartosci
wspotczynnika przewodnictwa wilgoci f’(w) i B(w).
Jako przyktad na rysunku 4 pokazano zalezno$c p(w)
od porowatosci IT.
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Rys. 4. Zaleznosc wspdfczynnika przewodnictwa wilgoci
B(w) od porowatosci TI. 1 — [1=28%; 2 — 11=31%; 3 —
[1=384%; 4 — [1=37%; 5 — 11 =40%
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Rys. 5. Wykres funkcji p’(w) dla cegly ceramicznej

Narysunku 5 pokazano uogdlnione eksperymentalne
dane (oznaczone koteczkami) dla cegly ceramiczne;j
0 gestosci p,=1700kg/m®[9] w poréwnaniu z obli-

Rezultaty obliczeniowego eksperymentu pokazuja,
ze opracowany teoretyczny opis procesu kapilarnej
dyfuzji w materiatach budowlanych przy zadanych
znaczeniach parametrow materiatu i cieczy pozwala
dosy¢ doktadnie wylicza¢ wspétczynniki przenosze-
nia wilgoci.
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