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OCENA SKUTECZNOSCI ZABEZPIECZENIA
DREWNA OBROBIONEGO PRZED SINIZNA WTORNA
WEDLUG PROJEKTU EN 152:2010

Sinizna to nie tylko defekt estetyczny drewna elewacyjnego, ale réwniez zagrozenie infekcji
mikrobiologicznej. Stad do ochrony drewna przed sinizng czgsto stosuje sig¢ srodki chemiczne,
dekoracyjno-ochronne. W artykule poréwnano obowigzujgcg normg PN EN 152-1 z projektem
normy EN 152, ktéry ukazat sig w roku 2010. Przedstawiono wyniki badar skuteczno$ci zabezpie-
czenia drewna przed sinizng wtérng czterech wybranych srodkéw dekoracyjno-ochronnych bada-
nych zgodnie z projektem normy, okreslajac stopieri zasinienia powierzchni i strefg bez sinizny.
Wyniki skutecznosci zabezpieczenia drewna badanymi srodkami poréwnano z wynikami preparatu
referencyjnego, ktéry stanowi novum w stosunku do obowigzujgcej normy. Zaden z badanych
$rodkow nie uzyskat tak duzej strefy bez sinizny, jak preparat referencyjny.

1. Wprowadzenie

Drewno elewacyjne, stosowane na zewnatrz, aby mogto spetnia¢ funkcje dekoracyj-
no-ochronng, powinno by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw atmosferycz-
nych, takich jak promieniowanie UV, dziatanie zmiennych temperatur itp., a takze przed
atakiem mikrobiologicznym. Jednym z czynnikéw mikrobiologicznych sa grzyby powo-
dujace sinizne, ktére wptywaja gtéwnie na estetyke elementéw, ale poprzez zwigkszenie
wilgotnosci drewna snrzyjajq atakowi grzybéw powodujgcych rozktad szary lub brunatny.

W celu zabezpieczenia drewna stosuje sig srodki dekoracyjno-ochronne. Badania
skutecznos$ci zabezpieczenia drewna przed grzybami powodujgcymi sinizne wtérng
wykonuje sig zgodnie z PN EN 152-1 [1], ktéra obowigzuje od roku 1988. Na przestrzeni
kilkunastu lat ulegta zmianie baza biocydowa $rodkéw ochronnych, rozpuszczalniki,
pigmenty, przez co rozszerzyta si¢ gama tych wyrobéw. Norma wymaga stosowania
dtugotrwatych, trwajacych 6 miesigcy testéw starzeniowych w warunkach zewngtrznych
(od marca do wrzesnia), ktére sg bardzo ktopotliwe i nie dajg mozliwosci wykonania ba-
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dan na przestrzeni catego roku. W projekcie pr EN 152, ktéry ukazat sie w roku 2010,
uwzgledniono nowg grupe srodkéw — $rodki wodorozciericzalne, a takze rézne techniki
aplikacji badanych srodkéw, oraz wprowadzono — oprécz starzenia naturalnego — testy
sztucznego starzenia [2]. Projekt normy dopuszcza wykonanie jednego z trzech testéw
sztucznego starzenia, ktére uwzgledniajg promieniowanie UV, nawilzanie i kondensacje.
Rdznig sige one kombinacjg narazenia na rézne czynniki i czasem ich dziatania.

Kazdy z testéw trwa 28 dni i moze by¢ wykonywany alternatywnie. Dzieki temu, ze
projekt przewiduje laboratoryjne testy starzeniowe, badania skutecznosci zabezpiecze-
nia przed sinizng bedzie mozna rozpoczynac¢ w dowolnym miesigcu, a nie jak do tej pory,
tylko w marcu.

Istotnym elementem zmian jest wprowadzenie do projektu preparatu referencyjnego.
Preparat ten jest punktem odniesienia w badaniach biologicznych. Obowigzujaca obe-
cnie norma PN EN 152-1 wspomina tylko o mozliwos$ci stosowania wzorca, jednakze nie
precyzuje jego formulacji. Oceng skutecznosci zabezpieczenia drewna obrobionego
przed sinizng wtérng jest stopien zasinienia powierzchni i gtebokos¢ strefy bez sinizny.
W badaniach srodka zawierajacego substancje czynne, chronigce drewno przed grzy-
bami, najczesciej stosuje sig taki sam $rodek, ale bez dodatku substancji czynnych, lub
w przypadku braku mozliwosci zastosowania srodka bez biocydéw, uzywa sie rozcien-
czalnika badanego srodka. Projekt normy EN 152 daje mozliwos¢ oceny srodkéw w od-
niesieniu do preparatu referencyjnego. Sposéb wykonania, na ktéry sktada sig: przygo-
towanie prébek, stosowane organizmy testowe, klimatyzacja, warunki badania — nie
zmienity sie w projekcie w stosunku do obowigzujacej normy. Pozostaty 3 stopnie
zasinienia powierzchni prébek, a rozszerzono tylko 1 stopien oceny, precyzujac wymiary
zasinienia i liczbg ognisk na powierzchni prébki.

Wykonano badania czterech $rodkéw ochrony dostepnych na rynku, ktérych produ-
cenci deklarowali ochrone przed sinizna, i poréwnano je z preparatem referencyjnym.

2. Badania skutecznosci zabezpieczenia drewna
przed grzybami powodujacymi sinizne

2.1. Probki badawcze

Probkami badawczymi byty prébki wykonane z bielastego drewna sosny (Pinus
silvestris) impregnowane badanymi srodkami dekoracyjno-ochronnymi.

2.2. Badane srodki

Przygotowano serig prébek, impregnujac je czterema $rodkami dekoracyjno-ochron-
nymi: A, C, E i F oraz dwie serie probek traktowanych preparatem referencyjnym:

 seria pierwsza — probki poddawane starzeniu naturalnemu zgodnie z prEN 152,

« seria druga — prébki nie poddawane starzeniu naturalnemu, lecz sezonowane w wa-
runkach laboratoryjnych.

Preparat referencyjny przygotowano zgodnie z recepturg zamieszczong w prEN 152
(tablica 1), nanoszac 100 g na 1 m? powierzchni. W przypadku $rodka A wykonano
rowniez dwie serie prébek: jedna pomalowana $rodkiem z dodatkiem substancji czyn-
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nych (A1), druga — bez dodatku substancji czynnych (A2). W przypadku pozostatych
$rodkéw (C, E i F) zastosowano prébki drewna traktowane benzyna lakowa, bedaca ich
rozciericzalnikiem.

Wszystkie Srodki nanoszono metodg smarowania w ilo$ciach zgodnych z zaleceniami
producentéw. Zaimpregnowane probki wystawiono na dziatanie warunkéw atmosfery-
cznych na okres 24 tygodni, od marca do wrzesnia. Po starzeniu prébki poddano
niezbednej obrébce mechanicznej, sterylizacji i badaniom biologicznym.

2.2. Badania biologiczne

Badania biologiczne polegaty na infekowaniu mieszaning grzybéw testowych prébek
drewna zabezpieczonych badanymi srodkami. Sterylne prébki drewna zanurzano w zawie-
sinie zarodnikéw grzybow testowych, uktadano na sterylnym podtozu z krzemianu
glinowo-zelazowo-magnezowego i inkubowano w komorze hodowlanej przez 6 tygodni.

W badaniu zastosowano dwa szczepy grzybéw testowych:

o Aureobasidium pullulans (de Bary) Arnaud, szczep P 268,

« Sclerophoma pithyophila (Conda) r. Hohn, szczep S 231.

Po inkubacji prébki czyszczano z resztek grzybni i oceniano wizualnie stopien
zasinienia powierzchni oraz wnetrze probek, okreslajac gtebokos¢ strefy bez sinizny:

0 - brak zasinienia (wizualnie na powierzchni nie stwierdza sie zasinienia),

1 — nieznaczne zasinienie (powierzchnia wykazuje tylko pojedyncze, mate zasinione
miejsca, o szerokosci nie wiekszej niz 1,5 mm i dtugosci nie wiekszej niz 4 mm, i ich
liczba nie przekracza 5),

2 —zasinienie (powierzchnia jest zasiniona w sposab ciagty najwyzej do jednej trzeciej
lub miejscowo wzglednie pasmowo do potowy),

3 — silne zasinienie (powierzchnia jest zasiniona w sposdéb ciagty, wigcej niz w jednej
trzeciej, miejscowo wiecej niz w potowie).

Charakterystyke badanych srodkéw podano w tablicy 1, natomiast wyniki oceny wraz
z iloscig naniesionych srodkéw zamieszczono w zbiorczej tablicy 2.

Tablica 1. Dane dotyczace badanych srodkéw zaczerpnigte z etykiet
Table 1. Information on tested products (taken from labels)

Srodek Dane dotyczace poszczegdinych srodkéw

oparty na zywicach alkilowych; substancje czynne: tolilofluanid

’; A1 -z substancja czynng i cyfrutryna

A2 - bez substancji czynnej | zywice alkilowe

oparty na zywicy alkilowej, zawierajacy substancjg czynna:

C - z substancjg czynng tolilofluanid

E - z substancjg czynna, podktadowy, bezbarwny, zawiera: propikonazol w ilosci 0,45%,
sktadajacy sie z podktadu | cypermetryne w ilosci 0,1%; nawierzchniowy, barwiacy, zawiera:
i warstwy nawierzchniowej | oksybutan-2-onu, tolilofluanid, karboksylan kobaltu

z woskiem, na bazie modyfikowanych zywic alkidowych, z dodat-

F -2 substancja czynng kiem transparentnych pigmentéw i Srodkéw grzybobdjczych
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4. Wyniki badan

W tablicy 2 zamieszczono $rednie wyniki badarn. Zawarto w niej réwniez wyniki badan
tych samych $rodkéw badanych w roku 2009 zgodnie z PN EN 152-1.

Tablica 2. Srednie wyniki skutecznoéci zabezpieczenia drewna przed sinizng
Table 2. The average effectiveness results of wood preservation against blue strain

Sredni Srednia Sredni Srednia
: Retencja stopieni strefa Retencja stopieri strefa
Bacanie g/m? zasinienia | bez sinizny g/m? zasinienia | bez sinizny
powierzchni mm powierzchni mm
Preparat referencyjny
A BT : &P
Sezonowanie w Iab%r:ttgrnatfrrg r::je poddane starzeniu po poligonie wg prEN 152-1
Po poligonie
wg prEN 152 100 0 4,7 100 1,3 3,8
") Srodek bez substanciji czynnej, Srodek z dodatkiem substancji
2) Benzyna lakowa czynnych
Srodek A2 Srodek A1
Po poligonie | 200 3,0 0 200 0,3 0,5
s Laisil o BT 2,8 0 208 02 05
Po poligonie 1)
wg prEN 152 200 2,5 0 199 0,3 0,5
Srodek C
Po poligonie 2)
wg prEN 152 119 3 0 121 2 1,3
Po poligonie 2)
wg prEN 152 120 3 0 121 1,8 7
Srodek E
Po poligonie 2)
wg prEN 152 150 3 0 200 + 150 0 0,7
Srodek F
Po poligonie 2)
wg prEN 152 170 3 0 169 3 0,0

Rozciericzalnikiem wszystkich badanych srodkéw jest benzyna lakowa, ktéra dobrze
penetruje w gtab drewna. Przebadane $rodki dekoracyjno-ochronne wykazaty rézng
skuteczno$é zabezpieczenia przed grzybami siniznowymi. Srodki A1 i A2 poddano trzem
badaniom w réznych latach: od 2008 do 2010 r., [3], dwom zgodnie z PN EN 152-1,

32



jednemu wedtug prEN 152. Pomimo starzenia probek w réznych warunkach pogodo-
wych, przy zachowaniu tych samych retencji Srodka uzyskano podobne wyniki. Powtérne
badania srodkéw A i C wykazaty duzg powtarzalnosc.

Skuteczna ochrona drewna przed sinizng zalezy przede wszystkim od rodzaju zasto-
sowanego $rodka, tzn. od rodzaju i zawartosci substancji czynnych oraz rodzaju powtoki,
jaka tworzy $rodek. Srodek bezbarwny F nie zawierajacy pigmentéw jest bardziej
podatny na zasinienie powierzchni niz srodki z dodatkiem pigmentéw. Najmniej podatne
na zasinienie powierzchni okazaty sig srodki tworzace powtoke kryjaca (Ai E).

Poréwnujac uzyskane wyniki badan prébek traktowanych badanymi srodkami z wynikami
preparatu referencyjnego stwierdzono, ze zaden z zastosowanych srodkéw nie spowo-
dowat powstania tak rozlegtej strefy bez sinizny, jak preparat referencyjny. Powierzch-
nia prébek traktowanych preparatem referencyjnym, bezbarwnym, starzonych na poli-
gonie, w wiekszym stopniu byta zszarzata niz zasiniona, a strefa bez sinizny sigegata
prawie 4 mm. Probki sezonowane w laboratorium nie miaty sladéw zasinienia powierz-
chnii osiggnety okoto 5-milimetrowa strefe bez sinizny. Najwieksza strefa bez sinizny w przy-
padku probek drewna zabezpieczanych badanymi srodkami dekoracyjno-ochronnymi nie
przekraczata 1,7 mm. Trzy z badanych srodkéw zabezpieczaty drewno tylko powierzchnio-
wo, praktycznie brak byto strefy bez sinizny. Jak wykazaty badania, rodki te petnig funkcje
bardziej dekoracyjna niz ochronna. Nawet przy powierzchniowych spekaniach tatwo moze
dojsc¢ do zasiedlania grzyboéw plesniowych.

Na fotografii 1 pokazano prébki potraktowane preparatem referencyjnym po starzeniu
naturalnym oraz po sezonowaniu w laboratorium.

Fot. 1. Probki traktowane preparatem referencyjnym: od lewej — po starzeniu
naturalnym, po prawej — sezonowane w laboratorium

Photo 1. Samples treated with reference product, from the left — after natural
ageing, from the right — seasoned in the laboratory

5. Wnioski

Wykonane badania skutecznosci zabezpieczenia drewna przed sinizng z zastosowa-
niem $rodkéw dekoracyjno-ochronnych wykazaty niewielkg skutecznos$c, zalezng gtow-
nie od pigmentacji powtoki. Poréwnujac srodki do preparatu referencyjnego, nasuwa sig
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wniosek, ze zawierajg one zbyt matg ilos¢ substancji czynnych lub sg one niewtasciwie
dobrane do ich formulacji.

Badania tego samego $rodka wykonane w réznych latach wykazaty duzg powtarzal-
nos$¢ wynikow pomimo réznych warunkéw atmosferycznych podczas starzenia w wa-
runkach poligonowych.
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THE EFFICIENCY ASSESSMENT OF WOOD PRESERVATION AGAINST
REPEATED BLUE STAIN ACCORDING TO THE PROJECT OF EN 152:2010

Summary

The blue strain is not only the aesthetic defect of elevation wood, but also the risk of microbio-
logical infection. This is the point of using chemical, decorative-protective products for wood
protection against the blue strain. In the paper, the current PN EN 152-1 standard and the project
of EN 152, which appearedin2010, are compared. The research works concerning the effectiveness
of wood preservation against repeated blue strain using four chosen decorative-protective products,
were carried out, according to the project of standard. The range of blue strain on the surface and
the zone without blue strain were defined. Those results were compared with the results obtained
using the reference product, which is new in relation to the valid standard. No one of those tested
products received as large zone without blue strain as the reference product.
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