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Spr´˝anie konstrukcji jest jednym ze sposo-
bów przeciwdzia∏ania niekorzystnym skutkom 
obcià˝eƒ zewn´trznych obiektu, takim jak wyczer-
panie noÊnoÊci, nadmierne ugi´cia lub zarysowa-
nia. Najogólniej polega to na tym, aby na obcià˝enie 
zewn´trzne konstrukcji betonowej odpowiedzieç 
wst´pnie wywo∏anym obcià˝eniem przeciwnym. 
Wielka ró˝norodnoÊç realizacji idei spr´˝ania wp∏yn´∏a 
na rozpowszechnienie si´ wielu metod i systemów 
spr´˝ania. Jeden z nich to system ASIN-KPRM, który 
jest oryginalnà, polskà, czystà patentowo technologià 
spr´˝ania i nasuwania betonowych konstrukcji mo-
stowych. Powsta∏a ona w wyniku po∏àczenia ogrom-

nego doÊwiadczenia i wiedzy praktyków – mostow-
ców z Kieleckiego Przedsi´biorstwa Robót Mosto-
wych Skanska z Kielc z du˝ym potencja∏em badaw-
czym naukowców z Akademii Górniczo-Hutniczej 
w Krakowie, reprezentujàcych ró˝ne dziedziny wiedzy 
(m. in. automatyk´, in˝ynieri´ materia∏owà, elektro-
nik´ i teori´ konstrukcji). 
O jakoÊci ka˝dego systemu spr´˝ania w du˝ej mierze 
decyduje typoszereg urzàdzeƒ odpowiedzialnych za 
napr´˝enie ci´gien oraz zakotwienia, które zaciskajà 
ci´gno w tarczy spr´˝ajàcej, utrzymujàc tym sa-
mym ˝àdanà si∏´ w ustroju spr´˝ajàcym. Wa˝nà rol´ 
odgrywajà równie˝ hydrauliczne agregaty zasilajàce. 
Dok∏adnoÊç i precyzja tych wszystkich urzàdzeƒ ma 
zasadniczy wp∏yw na przebieg procesu spr´˝ania, 
podczas którego najmniejszy b∏àd w naciàgu ci´gien 
mo˝e spowodowaç nieodwracalne uszkodzenie kon-
strukcji. W sk∏ad systemu spr´˝ania ASIN-KPRM 
wchodzà przede wszystkim: 
• urzàdzenia napinajàco-transportujàce (UNTM19, 

UNTM13, UNT15, UNT8) do technologii stru-
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Nowoczesny 
system spr´˝ania 
W budownictwie oraz in˝ynierii dróg i mostów, na obecnym 
poziomie rozwoju, wykorzystuje si´ przede wszystkim konstrukcje 
struno- i kablobetonowe. W porównaniu z elementami 
˝elbetonowymi sà one taƒsze, l˝ejsze, sztywniejsze, majà lepsze 
parametry i trwa∏oÊç. Nowym rozwiàzaniem w tym zakresie jest 
system ASIN-KPRM.

Spr´˝anie konstrukcji jest jednym ze sposobów przeciwdzia∏ania niekorzystnym skutkom obcià˝eƒ zewn´trznych obiektu

Urzàdzenie napinajàco-
transportujàce do technolo-
gii kablobetonu UNTM 13
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no- i kablobetonu. Zaletà tych urzàdzeƒ jest za-
stosowanie w ich konstrukcji procesora hydrau-
licznego, który poprawia proces kotwienia ci´gna 
w tarczach spr´˝ajàcych, eliminuje efekty dyna-
miczne wyst´pujàce w ci´gnach, a w konsekwen-
cji decyduje o zwi´kszeniu ogólnej jakoÊci procesu 
spr´˝ania. 

• agregaty hydrauliczne nowej generacji, w których 
zastosowano nap´dy falownikowe. Konstrukcja tych 
agregatów opiera si´ na po∏àczeniu prostego uk∏adu 
hydraulicznego z technikà mikroprocesorowà. Po-
zwala to na p∏ynnà zmian´ pr´dkoÊci nasuwa-
nia i spr´˝ania konstrukcji. Podczas dwustronne-
go spr´˝ania mo˝liwe jest równie˝ po∏àczenie agre-
gatów nap´dowo-sterowniczych w sieç Lon Work, 
co pozwala na dok∏adne sterowanie ca∏ym proce-
sem spr´˝ania. 

• tarcze i uchwyty spr´˝ajàce (ASIM19,12,7 
- AJL15,5) elementy te decydujà o jakoÊci ustro-
ju spr´˝ajàcego. Badania aprobacyjne przeprowa-
dzone w IBDiM wykaza∏y, ̋ e charakteryzujà si´ one 
bardzo wysokimi parametrami eksploatacyjnymi 
i wytrzyma∏oÊciowymi. 

System ASIN-KPRM posiada odpowiednie zaple-
cze badawcze utworzone dla ciàg∏ego rozwoju tech-
nologii. Laboratorium Badaƒ i Analiz Maszyn i Bu-
dowli jest trzecim tego typu w Europie. Stanowisko 
do badaƒ statycznych i dynamicznych umo˝liwia 
badania pras, bloków kotwiàcych, zakotwieƒ oraz 
ustrojów spr´˝ajàcych obcià˝onych si∏ami do 
10.000 kN. Laboratorium zosta∏o wyposa˝one 
w pulsator umo˝liwiajàcy przeprowadzenie badaƒ 
zm´czeniowych bloków kotwiàcych zgodnie z Euro-
normami. Odpowiednie oprogramowanie pozwala na 
ocen´ wartoÊci odkszta∏ceƒ i napr´˝eƒ w konstrukcji 
na drodze modelowania i symulacji. Obliczenia prze-
prowadzane sà w Êrodowisku MES z wykorzystaniem 
pakietów obliczeniowych, m.in. ANSYS lub MARC. 

Materia∏y stosowane 
w betonowych konstrukcjach spr´˝anych
W betonowych konstrukcjach spr´˝anych, oprócz 
urzàdzeƒ wykonawczych i ustrojów spr´˝ajàcych, 
decydujàcym o efektywnoÊci i trwa∏oÊci konstrukcji 

czynnikiem sà materia∏y wykorzystywane do budo-
wy obiektu. Beton i stal spr´˝ajàca muszà spe∏niaç 
szereg rygorystycznych wymagaƒ jakoÊciowych. 
Przyk∏adowe parametry betonu przyj´te do opra-
cowania programu spr´˝ania Drogowej Trasy 
Ârednicowej w Katowicach: 
• Beton B60 o gwarantowanej wytrzyma∏oÊci 
Rb=60 MPa
• Modu∏ spr´˝ystoÊci Eb=41 GPa
• Wytrzyma∏oÊç charakterystyczna przy osiowym 
Êciskaniu Rbk=45 MPa
• Wytrzyma∏oÊç charakterystyczna na rozciàganie 
Rbtk0,05=2,7 MPa
• Wiek betonu w chwili obcià˝enia 7 dni
• WilgotnoÊç 70%
• Wytrzyma∏oÊç gwarantowana betonu w chwili 
spr´˝enia min. 48 MPa

Przyk∏ady realizacji 
przy wykorzystaniu systemu ASIN-KPRM
1. Most Zwierzyniecki – spr´˝anie wiaduktów do-
jazdowych
2. W´ze∏ Wielicki w Krakowie
3. DTÂ Katowice

dr in˝. Andrzej Jurkiewicz
 mgr in˝. Sebastian Mularz

Akademia Górniczo-Hutnicza w Krakowie
 Wydzia∏ In˝ynierii Mechanicznej i Robotyki

Katedra Automatyzacji Procesów

Urzàdzenie napinajàco-
transportujàce do technolo-
gii kablobetonu UNTM-19 
podczas procesu spr´˝ania

Agregat nap´dowo-ste-
rowniczy UHF-ASIM 
10/7,5/180

Tarcza spr´˝ajàca ASIM 19-
AJL 15,5

Stanowisko do badaƒ sta-
tycznych i dynamicz-
nych umo˝liwia badania 
pras, bloków kotwiàcych, 
zakotwieƒ oraz ustrojów 
spr´˝ajàcych obcià˝onych 
si∏ami do 10.000 kN
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