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~ Wyjatkowa estakada

na miejskiej autostradzie

Przygladajac sie duzym inwestycjom drogowo-mostowym w naszym kraju, dzi§ wraz z panem Andrzejem
Szostakiem z firmy KPRM Skanska zapraszam Czytelnikow do Katowic, gdzie powstaje estakada o dfugosci
600 metréw. Ten najpowazniejszy obiekt inzynierski w ciagu Drogowej Trasy Srednicowej, najdtuzszy na Slasku,
zajmuje wazne migjsce wsrdd inwestycji komunikacyjnych w kraju.

DTS

Plany budowy Drogowej Trasy Srednicowej pojawity sie ¢wierd
wieku temu. W latach osiemdziesigtych podjeto pierwsze prace
zwigzane z jej budowa, jednak na dobre inwestycja ruszyta dopiero
w roku 1998, kiedy to rzad zaciggnat kredyt w EBI. Cafa trasa z Ka-
towic do Gliwic powinna by¢ gotowa w 2008 roku i ma kosztowad
ponad 2 mid PLN. Wydatek ten jednak optaci sig, gdyz ta tzw. miej-
ska autostrada skréci o trzy czwarte czas jazdy z Katowic do Gli-
wic. Ponadto, jak wyliczyli eksperci, obnizy zuzycie paliwa o pofowe,
co tez zmniejszy o tyle samo zanieczyszczenie powietrza. Znacznie
réwniez poprawi bezpieczefistwo jazdy przez Slask; szacuje sie, ze
liczba wypadkow zmaleje o ok. 80%. Ta jedna z najpowazniejszych
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inwestycji drogowych w aglomeracji gornoslaskiej, taczac w su-
mie sze$¢ $laskich miast, w znacznym stopniu utatwi komunikacje
w tym silnie zurbanizowanym rejonie naszego kraju.

Estakada

Budowa estakady jest jednym zetapdw realizacji catego
przedsiewziecia. Jej historia rozpoczeta sie jesienig 2000 roku, kie-
dy to zamawiajacy — DTS SA Katowice, dziatajacy w imieniu Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Slaskiego ogfosit przetarg na pro-
jekt i budowe (,,pod klucz”) tego obiektu. Na tym etapie nalezato
zamawiajacego zapewni¢, ze budowa estakady z uwagi na potrze-
by technologiczne nie zaburzy komunikacji w srédmiesciu Katowic
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i nie bedzie wymagafa dodatkowego zajecia terenu niz zakfadano
w opracowanej wczeshiej koncepcji. Zamawiajacy wybrat Kielec-
kie Przedsiebiorstwo Robét Mostowych Skanska SA Oddziat Sko-
cz6w na generalnego wykonawce zadania, poniewaz oferta tej fir-
my spefniata oczekiwania w zakresie: zakfadanej technologii reali-
zacji, dotrzymania 30-miesiecznego terminu realizacji za kwote 47
min zt oraz z uwagi na wysokie notowania firmy na rynku budow-
nictwa mostowego. KPRM istnieje na tym rynku od ponad 50 lat.
W przedsiebiorstwie funkcjonuje certyfikowany przez TUV Rhein-
land system zarzadzania jakoscig iochrong $rodowiska zgodny
z normami 1SO 9002 i I1SO 14001. Z perspektywy czasu widac,
ze dobrym pomystem byfo powierzenie jednej firmie realizowania
inwestycji od projektu budowlanego, uzyskania pozwolenia na bu-
dowe, poprzez wykonawstwo do przekazania w uzytkowanie. Prace
projektowe i etap przygotowania kontraktu rozpoczety sie w stycz-
niu 2001 r. Faktyczne wejscie na plac budowy miato miejsce po
uprawomocnieniu sie pozwolenia na budowe w dniu 2 lipca 2001
roku. Réwnolegle z realizacjq podpor przystapiono do prac przy bu-
dowie konstrukcji nosnej estakady. Roboty te rozpoczety sie w lu-
tym br. Obecnie, czyli po siedmiomiesiecznym okresie, zrealizowana
zostafa jedna z nitek obiektu. Ostateczny termin zakonczenia catego
zadania planowany jest w czerwcu 2003 r. , kiedy to nastgpi do-
puszczenie estakady do eksploatacji. Jednakze sama konstrukcja
ukonczona zostanie w miesigcach zimowych — na przetomie lutego
i marca przysztego roku.

Zakres zadania obejmuje wykonanie dwoéch niezaleznych ni-
tek estakady po ok. 600 m dfugosci kazda oraz przebudowe li-
nii SN i NN, wodociggu 90, 400 i 600 mm, teletechniki, budowe
o$wietlenia i odwodnienia obiektu mostowego, wykonanie wtaczen
do istniejacego uktadu drogowego, organizacji ruchu docelowej i na
czas budowy ze skoordynowaniem z sasiadujacymi przebudowami
uktadéw. Estakada wyniesiona jest w najwyzszym miejscu ponad
teren na wysoko$¢ 7,0 m i wije sig wstega w ksztatcie litery S faczac
oddany juz do eksploatacji odcinek DTS (majacy swéj koniec na
ul. Brackiej) z jej przedtuzeniem w ul. Chorzowskiej na wysokosci
kosciota w Debie.

Wymiary - czyli to, co decyduje o wygladzie
Szerokos$¢ kazdej z nitek dostosowana jest dla 3 paséw ruchu po

3,5 m, 2,0 mpasa awaryjnego, oraz opaski 0,5 m (tj. 15,12
m szerokosci). Szeroko$¢ catego obiektu wynosi 31,12 m (2 x
15,12 m + 0,88 m dylatacji miedzy nitkami). Spadki poprzecz-
ne s zmienne od -5% do +5%. Rozpietosci przeset zdeterminowa-
ne s przez przeszkody; nie sg wprawdzie rekordowej dtugosci, gdyz
maksymalnie wahajg si¢ od 22 do 44 m na obiekcie pétnocnym i od
30 do 44 m na potudniowym. Oczywistg sprawg jest, ze rozpigtosé
przeset dyktuje, jaka bedzie ich wysoko$¢ konstrukcyjna, a tym sa-
mym jak budowana estakada wkomponuije sie w krajobraz. A obec-
nie obserwujac jej ksztatt na pétmetku mozna oczekiwac, ze wizual-
ny odbiér wypadnie pomyslinie.

Estakade zaprojektowano jako ustrdj ciagly, z betonu sprezonego,
szesnastoprzestowy o statym przekroju dwubelkowym, belkach mo-
nolitycznie powigzanych z ptyta pomostu. Wysoko$¢ konstrukcyj-
na belek (tacznie z ptyta) wynosi 2,20 m, ich rozstaw poprzecz-
ny — 8,00 m, szeroko$¢ od 0,80 do 1,00 m w migjscu potaczenia
z ptyta. Ptyta pomostu ma zmienng grubo$¢ od 0,45 do 0,30 m
w $rodkowej partii pomiedzy belkami (na szerokosci 3,00 m).
Wsporniki zewnetrzne zaprojektowano o wysiegu 2,91 m, grubosci
od 0,45 do 0,25 m.

Z uwagi na przyjeta technologie budowy ustroju nos$nego, dostoso-
wanie przekroju do zmiennego spadku poprzecznego drogi jest uzy-
skiwane przez obrét cafego przekroju poprzecznego (ptyta + belki)
wokét osi prowadzenia niwelety drogi.

Grunt to podstawa

Skala budowy, krétki czas realizacji, ztozono$¢ i wzajemne zaleznosci
miedzy robotami z réznych branz wymusity na kierownictwie kon-
traktu szczegdlny sposdb podejscia do harmonogramu robét oraz
sposobu koordynowania projektu. Roboty palowe wykonywane byty
w technologii pali wierconych w rurze ostonowej. Zmienne warun-
ki geologiczne, trudne technologicznie grunty (wysoki poziom wody
gruntowej, nawodnione piaski, kurzawki, pyty i liczne przewarstwie-
nia) wymusity szczegolng dbafos¢ i staranno$¢ technologiczng. Wy-
konawca sprawowat staty nadzor nad catoscig. W trakcie odwier-
téw zapewniony byt nadzér geologiczny i projektowy, co pozwalato
na szybka reakcje i korekte obliczen. Na etapie betonowania labo-
ratorium betonéw monitorowato wytwarzanie, transport i wbudowa-
nie mieszanki. Na budowie jednoczes$nie pracowaty dwie lub trzy
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Schemat dziatania deskowa-
nia. Rozdeskowanie odbywa

—— —— sie przy pomocy urzadzen
hydraulicznych

wiertnice, a w maksymalnym nasileniu prac wiercenie odbywato sie
réwnoczesnie czterema wiertnicami w 24-godzinnym systemie pra-
cy. Kontrola jakosci robét byta prowadzona réwnolegle z postepem
prac. Zaktad Fundamentowania IBDIM w Warszawie projektowat
i nadzorowat pie¢ prébnych obcigzen pali i przeprowadzat badanie
ciagtosci. Wszystkie daty wynik pozytywny. Maksymalne obcigzenie
przytozone to 4600 kN. Z uwagi na zte warunki gruntowe posado-
wiono estakade na ok. 400 palach wielkosrednicowych, co skutku-
je tym, ze ilos¢ betonu zuzytego na wykonanie czesci podziemnych
jest niewiele mniejsza od ilosci, ktéra zostanie wbudowana w ustroj
nos$ny. Wykopy fundamentowe w przewazajacej mierze wykonywa-
ne byty w $ciankach szczelnych. Gfeboko$¢ wykopdw wahata sie od
3,0 do 7,0 m, przy zwierciadle wody na poziomie ok. 2 m.

Jest wyjatkowa!

Na szczegoélng uwage zastuguje technologia budowy konstrukcji
nos$nej, a mianowicie po raz pierwszy w Polsce zastosowana me-
toda budowy na rusztowaniach przejezdnych. Polega ona na bu-
dowie ustroju no$nego ,,przesto po przesle”, w deskowaniach pod-
wieszonych do dzwigara rusztowaniowego, ktéry przejezdza nad
ustrojem nosnym. Oparty jest na dwéch podporach tymczaso-
wych, a przejazd odbywa sie po wykonanym przesle; z tego tez
wzgledu przesta ,startowe” musialy by¢ wykonane na ruszto-
waniach stacjonarnych ustawionych na specjalnie wzmocnio-
nym gruncie. Rozdeskowanie, nasuwanie podtuzne i poprzecz-
ne, zadeskowanie odbywa sie¢ za pomoca urzadzen hydraulicz-
nych. Dtugo$¢ dzwigara wynosi tacznie z awanbekiem 86 m, jego
szerokos$¢ w osiach kratownic 4,5 m, wysoko$¢ 7,0 m, a szeroko$¢
catosci tacznie z portykami, do ktérych sa podwieszone deskowa-
nia ok. 18 m. Cafo$¢ urzadzenia wazy ok. 540 ton. Z uwagi na
doswiadczenie w stosowaniu tej technologii od 15 lat w Europie
Zachodniej projekt rusztowania opracowano w Portugalii, za$ pro-
jekt deskowania w Niemczech, konstrukcje wykonano w Hiszpa-
nii i Niemczech, scalano i montowano w Polsce. Opisang techno-
logie wybrano z kilku powoddw; m. in. z powodu lokalizacji inwe-
stycji w terenie silnie uzbrojonym, gdzie ze wzgledu na stabe grun-
ty i urzadzenia obce nie wszedzie mozna byto stosowaé rusztowa-
nia stacjonarne, ponadto istniaty liczne przeszkody, tj. rzeka, drogi
dojazdowe, cmentarz (nad ktérym nitka pétnocna estakady prze-
chodzi az jedna trzecig swojej szerokosci), stacja paliw, stacja wy-
sokich napiec¢. Dzieki tej technologii uzyskano réwniez zwigkszenie
tempa realizacji ustroju no$nego.

Nalezy tu podkreslié, ze jest to pierwsza w tej technologii
realizacja w Europie obiektu tak skomplikowanego geometrycz-
nie (przewaznie realizowano obiekty o prostej osi) — fuk pionowy
6000 m i tuki poziome 300 m, krzywe przejéciowe przechodzace
w prosta oraz przechytki poprzeczne +5%. Dopracowanie tech-
nologii w $cistym powigzaniu z projektowaniem wymagafo duzego
wysitku, ale byto mozliwe dzieki ciagtej i dobrej wspotpracy pro-
jektanta i wykonawcow. Zastosowane rusztowanie jest na tyle

uniwersalne, ze mozna bedzie przy jego pomocy budowa¢ kolej-
ne obiekty mostowe zachowujgce ponizsze parametry: szerokos¢
obiektu 12-18 m, dtugos¢ przesta 20-44 m, tuk pionowy dowol-
ny, fuk poziomy min. 300 m oraz minimalna wysoko$¢ spodu kon-
strukcji no$nej nad terenem — 2,5 m. Dopracowanie odpowiednie-
go przekroju poprzecznego o powierzchni 8,5 m? oraz sprezenia,
w powigzaniu z technologig budowy, dato w efekcie mozliwo$¢
osiagniecia cyklu budowy wahajacego sig od 7 do 9dni dla
przesta o rozpietosci 44,0 m. W skfad cyklu wchodzi: deskowanie,
zbrojenie, montaz systemu sprezania, betonowanie, sprezanie,
iniekcja  kanaféw  kablowych, rozdeskowanie, nasuwanie
rusztowan. Sprezenie jest realizowane przez 16 kabli (19 x 0,6”)
dla kazdego przesta. W przesle mamy zawsze 10 kabli sprezanych
na tacznikach i 6 przechodzacych na nastepny segment. taczenie
kabli odbywa sie wytacznie za pomoca zakotwien tacznikowych,
bez dodatkowych bosazy. Przed sprezaniem docelowym przepro-
wadzono weryfikacje pomiarowg programu sprezania, okreslono
na tej podstawie rzeczywiste straty sity sprezajacej, stosujac czuj-
niki tensometryczne ze wzmacniaczem mikroprocesorowym po
stronie biernej.

Beton tez chce byé nowoczesny
Do budowy konstrukcji nosnej uzyto betonu klasy B-60. Projek-
towanie mieszanki zostato podporzadkowane wymogom projekto-
wym i technologii budowy na rusztowaniach przejezdnych. Zasto-
sowano cement niskoalkaliczny, kruszywo bazaltowe, mikrokrze-
mionke, napowietrzacz oraz superplastyfikator na bazie zmodyfi-
kowanych polimeréw. Po projektowaniu przeprowadzono bada-
nia w skali technicznej, dopracowywano czas mieszania, dozowa-
nie, transport i sposéb wbudowania z pomiarami wytrzymatosci
i stopnia napowietrzenia mieszanki betonowej. Osiagnigto w efek-
cie beton klasy B-60, z wytrzymatoscig gwarantowang 48 MPa
po 44 godzinach, c/w=0,31 do 0,32 i stabilnosci konsystencji od
1,5 do 2 godzin, przy W-8, nasigkliwosci <4%, mrozoodpornosci
F150. W trakcie procesu wigzania prowadzony jest monitoring
temperatury betonu, a w elementach poprzecznic sprezanych za-
stosowano schfadzanie rdzenia betonowego. Receptura mieszanki
betonowej zostata opracowana przez Laboratorium KPRM Skan-
ska Oddziat Skoczéw przy wspdtpracy z Katedrg Proceséw Bu-
dowlanych Politechniki Slaskiej.
Scista, dobra wspdtpraca, stata koordynacja prac biura projek-
téw, kierownictwa kontraktu, laboratorium betonu, dopasowanie
projektu do technologii budowy dato w efekcie sprawng, szybko
prowadzong realizacje tej bardzo waznej i przez wszystkich ocze-
kiwanej inwestycji.
Aneta Dfugosz
Andrzej Szostak

llos¢ betonu

pale wielko$rednicowe B-30 5000 m3
podpory B-30/B40 4 500 m?
ustréj nosny B-60 11 000 m?

Strony zaangazowane w proces budowlany

Inwestor Zarzad Wojewodztwa Slaskiego

Zamawiajacy i nad- | Drogowa Trasa Srednicowa SA w Katowicach

z6r inwestorski

Wykonawca Konsorcjum:

Kieleckie Przedsigbiorstwo Robét Mostowych Skan-
ska SA — jako lider konsorcjum,

M.S.M. ,Pontex” Sp. z o0.0. — projektant, (przy
wspotpracy biura Kinkel & Partner z Niemiec),
Gdanskie Przedsiebiorstwo Robét Drogowych Skan-
ska SA — jako cztonkowie konsorcjum,

Peri Polska — wykonawca rusztowarn.
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