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“ Ekrany akustyczne

Przy rozwigzywaniu problemdw hatasu drogowego, poprzez stawianie ekrandw akustycznych, od poczatku

stosowany jest beton. Wynika to miedzy innymi z pozytywnego odbierania betonu jako materiafu, jego

wiasciwosci technicznych pozwalajgcych na wykonywanie elementéw samej konstrukcji nosnej,

Jjak i wypetnien, duzej masy przegrody ze wzgledu na gestos¢ pozorng betonu oraz znacznej odpornosci

na dziafanie czynnikdw destrukcji atmosferycznej i towarzyszacej ruchowi drogowemu.

—
)]
Dopuszczalny poziom
hatasu (dB)
Przeznaczenie terenu | dzien | noc
Zabudowa mieszka- | 55 45
niowa jednorodzinna
Zabudowa mieszka- | 60 55

niowa jednorodzinna
Z ustugami
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Jednym z powaznych problemoéw
wynikajacych z rozwoju cywilizacyjnego naszych
czasbw sg problemy zdrowotne, w tym zwigzane
z nadmiernym hatasem. Dotycza one rowniez
bezposredniego S$rodowiska cztowieka, w tym
miejsc zamieszkiwania i przebywania. Usytu-
owanie nowo wznoszonego domu, ze wzgledu na
hatas drogowy, to powazny problem.

Prosta reguta odnoszaca sie do minimalnej
odlegtosci budynku od np. ruchliwej szosy moéwi,
ze winna by¢ ona réwna dziesiatej czesci ilosci sa-
mochoddéw przejezdzajacych w ciggu godziny tg
wtasnie droga.

Jezeli uwzglednic¢ dodatkowe czynniki

jak  np. uksztattowanie terenu, kierunek
najczestszych wiatréw lub wilgotno$¢ wzgledng
powietrza, to tak okreslona minimalna odlegtos¢
moze sie jeszcze dodatkowo powiekszyé
0 20-50%. Wielko$¢ dopuszczalnego hatasu dro-
gowego wynosi (Dziennik Ustaw nr 66 poz. 436,
Rozporzadzenie ministra ochrony $rodowiska, za-
sobéw naturalnych ilesnictwa z 13.05.1998)
— patrz tabela.

Na poziom rzeczywistego hatasu bedg miaty
wplyw rézne czynniki, wtym architektonicz-
ne, takie jak np.: zaokraglone $ciany budynkéw
(rozpraszajg dzwieki), tukowa w planie ulicz-
ka —droga, wystepy na elewacji (rozpraszajace
dzwigki), duze powierzchnie sko$nych dachow
wystawione w kierunku zrédta hatasu (tworza po-
wierzchnie rezonansowe), wzajemne przesuniecie
wzgledem siebie budynkéw szeregowych, pasy

zieleni, szczegdlnie wysokiej,
miedzy zrédtem hatasu a domem.
Wielko$¢ - natezenie ruchu kotowego na dro-
gach w tym udziat cigzkich pociggéw drogo-
wych ma zasadnicza wielko$¢ na poziom hafasu.
Zwigkszenie szybkosci samochodéw z ok. 80
do 100 km/h zwieksza poziom hatasu o 4-5 dB,
a z 80 do 120 km/h nawet o 7-8 dB.

W celu zmniejszenia rozprzestrzeniania hatasu
na zamieszkane tereny przylegte, przy drogach
umieszcza sie urzadzenia ielementy w posta-
ci ekranow akustycznych. Dziatanie takich ekra-
néw generalnie polega na tworzeniu tzw. cienia
akustycznego.

umiejscowione

Mozliwos¢ ograniczenia hatasu

daja wedtug materiatéw zrédtowych nastepujace

przedsigwziecia:

* pasy regulujace ruch kofowy, pasy zieleni, wyko-
py o gtebokosci do 3 m, niskie (do 2,5 m) waty
ziemne i ekrany hatasowe — zmniejszenie hatasu
ook. 10 dB

* wykopy o gfebokosci powyzej 3 m, duze pasy
zieleni, wysokie (powyzej 2,0 m) waty ziemne
i ekrany przeciwhatasowe — zmniejszenie o ok.
20 dB

* zmniejszenie poziomu hatasu o ponad 20 dB wy-
maga zastosowania specjalnych przedsiewzie¢
polegajacych  najczesciej na  zwiekszeniu
wielkosci kombinacji przedsiewzig¢ wymienio-
nych wczesniej.

Ekran przeciwhatasowy, wykonany z mozliwych

do zastosowania bardzo réznych materiatéw,

lipiec — wrzesien 2002



o zréznicowanym ksztatcie, przebiegu w terenie
i wysokosci, jest jednym z najpopularniejszych,
a skutecznych w praktyce $rodkéw stosowanych
i sprawdzonych w réznych krajach. Zda¢ nalezy
sobie réwniez sprawe z faktu, ze ekran tego typu
moze zosta¢ ustawiony (miedzy innymi ze wzgledu
na mozliwos$¢ wykonania, mate rozmiary w rzucie)
juz w istniejacej infrastrukturze miejskiej i drogo-
wej. Zupetnie inne, szersze mozliwosci w tym za-
kresie sg, gdy projektuje sie nowe rozwigzania
urbanistyczno-drogowe. Mozliwym jest wtedy
zabudowywanie przestrzeni, wraz z prowadze-
niem komunikacji w taki sposéb, by z gory nieja-
ko, minimalizowac przyszta ucigzliwos$¢ zwigzang
z hatasem.

Dotychczas stosowane

pionowe ekrany przeciwhatasowe
najczesciej wykonywane sg z nastgpujacych
materiatow:

* beton

* beton zbrojony

* drewno, metale (w tym najczes$ciej stal)

* szkfo

e tworzywo sztuczne

* ceramika.

Tak szeroka gama zréznicowanych pod wielo-
ma wzgledami materiatéw pozwala dodatkowo
na ksztattowanie swoistej urbanistyki pionowych
ekranéw przeciwhatasowych. W wielu przypad-
kach powyzsze rozwigzania sg dodatkowo kojarzo-
ne z elementami rodlinnymi (czesto tzw. zimozielo-
nymi) nasadzonymi tuz przy lub nawet w poszcze-
gblnych elementach ekranu akustycznego, dajac
dodatkowy efekt ttumienia (wynikajacy z rozpro-
szenia dzwiekow), estetyczny i ekologiczny.

Beton jako materiat stosowany

w ekranach przeciwhatasowych

wydaje sie, ze jest tradycyjnie stosowany juz od

samego poczatku technicznego rozwigzywania

probleméw hatasu drogowego (ruch kotowy i szy-

nowy). Wynika to miedzy innymi z:

* pozytywnego odbierania samego betonu jako
materiatu

* jego wtasciwosci technicznych pozwalajacych
na wykonywanie elementéw samej konstrukcji
nosnej, jak wypetnien

e duzej masy przegrody, ze wzgledu na gestosé
pozorng betonu

e znacznej odporno$ci na dziatanie czynnikéw
destrukcji atmosferycznej i towarzyszacej ru-
chowi drogowemu

* mozliwosci wykonywania elementéw monoli-
tycznych na miejscu usytuowania ekranu, jak
i wielko- i matorozmiarowej prefabrykacji do
montazu

» tatwosci technologicznej wykonania i montazu,
przy stosunkowo nieduzej pracochtonnosci

* mozliwosci wykonczenia powierzchni réznymi
materiatami  lub  odcinkowego pofaczenia
z innymi rozwigzaniami materiatowymi (np.
przejscia, prze$wity, czesci przezroczyste...)

* stosunkowo rzadkich i nieskomplikowanych
czynnosci konserwacyjnych

¢ mozliwosci zastosowania wypetnien z innych
materiatéw o ttumigcej dzwieki charakterystyce

budownictwo ¢ technologie * architektura

* tatwe kojarzenie z nasadzeniami roslinnymi

* mozliwo$¢ architektonicznego nawigzania do
przestrzeni towarzyszacej (np. element specy-
ficznej architektury w miastach).

Z punktu widzenia rozwigzan konstrukcyjnych

najczesciej wystepuja:

 prefabrykaty betonowe drobnowymiaro-
we typu ,gazon”, umozliwiajace ztozenie
w wielkowymiarowa (nawet do 8-9 m wysokosci)
przegrode z nasadzeniami ro$linnymi

* rozwigzania sktadajace sie z prefabrykatéw
lub monolitycznych stupéw oraz prefabrykowa-
nych elementéw uzupetniajgcych — ptytowych
o dtugosci nawet do 10 m i wysokosci pojedyn-
czej ptyty do 4 m, w tym o tukowym rzucie.

Rozwigzania oparte na matogabarytowych
pustakach typu gazonowego to pojedyncze ele-
menty o réznych wymiarach. Objeto$¢ poszcze-
gblnego gazonu wynosi¢ moze 30-50 dm?®a ma-
sa w zaleznosci od zastosowanego betonu, na-
wet i 65 kg.

Stosowany beton to beton ciezki o klasie B-20
do B-30 w technologii wibroprasowania, jak
i rowniez betony lekkie klasy LB7,5.

Z tego typu elementdéw, wzajemnie ze soba
potagczonych elementami typu ,wpusty” (suchy
mur), mozna zestawi¢ pionowy ekran o wysokosci
do ok. 8m, na specjalnym fundamencie.
Ksztattki tworza po zmontowaniu stabilng $ciane.
Elementami usztywniajacymi sa stupy (w ekra-
nach o wysokosci powyzej 3,60 m). Poszczegdlne
gazony wypetnione zostaja substratem ziemnym
oraz obsadzone specjalnie dobrang ro$linnoscia.
W poszczegélnych  elementach  umieszczone
zosta¢ moga elementy systeméw nawadniajacych
jak np. knoty z odpadowej wetny mineralnej lub
przewodowo-kroplowe systemy zraszajace.
Scianki zewnetrzne gazonéw na powierzchni
majag uksztattowane pionowe rowki otwarte, kt6-
re rozpraszaja, pochtaniajg i ttumia dzwieki po-
wietrzne.

Beton, z ktérego wykonywane sg elementy typu
gazonowego, moze by¢ barwiony w masie lub
elementy moga by¢ malowane powierzchniowo
po zmontowaniu, dajagc dodatkowo efekt kolory-
styczny.

Wielkowymiarowe elementy zelbetowe
dlabudowy pionowych ekrandw przeciwhatasowych
w znacznym stopniu znalazty zastosowanie w bu-
downictwie drogowym takich krajéw jak Niemcy,
Francja, Portugalia (rzedu kilku milionéw m? ekra-
noéw).

Do produkcji elementéw uzywa sie betondéw o wy-
sokiej wytrzymatosci (najczesciej B-35 do B-45).
Wymiary podstawowych elementéw to dtugos$¢ do
10 m, przy wysokosci do 4 m i grubosci warstwy
nos$nej — konstrukeyjnej 10-15 cm, powigkszonej
o warstwe zewnetrzng o grubosci 5-10 cm z be-
tonu porowatego (zwiekszajacego rozproszenie
i pochtanianie dzwigekéw). Dla zwigkszenia wtasnie
tych wtasciwosci, oraz dla efektow estetycz-
nych i wizualnych, warstwa porowata ma bardzo
zréznicowana powierzchnie — fakture, w postaci
symetrycznych uzebrowan, fal, ksztattéw, udajac
bardzo indywidualny charakter ekranem przy
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roznej odcinkowo kolorystyce. Jest to rozwigzanie
stosunkowo cigzkie (ze wzgledu na uzyty materiat),
bo o masie ruchu 220 kg/m? powierzchni ekranu,
co dodatkowo zwieksza wtasciwosci antyhatasowe.
Ptyty ekranéw wsuwane sg w specjalne wyciecia
w zelbetowych lub stalowych stupach konstrukcyj-
nych ustawionych na specjalnych fundamentach.
Powoduje to, ze ekran tego typu jest w zasadzie
rozbieralny, z mozliwoscig ustawienia w nowym
miejscu, z ewentualnym recyclingiem pewnych
fragmentow.

W przypadku koniecznosci zbudowania ekranu
0 wysokosci wigkszej od pojedynczej ptyty mozliwe
jest zmontowanie na specjalnie zaprojektowa-
nej konstrukcji nastepnej ptyty podwyzszajacej
wysokos$¢ ekranu. Wykonanie takiego wielkowy-
miarowego ekranu poprzedzane musi by¢ od-
powiednim  projektem  wraz  z doliczeniami
uwzgledniajacymi podstawowe obcigzenia w tym
wynikajace z dziafania wiatru.

Miedzy elementami stupowymi zamontowa-
ne moga by¢ ptyty z innych materiatéw, jak bla-
cha, w tym perforowana, z wypetnieniem z wetny
mineralnej. Poszczegdlne elementy nie musza
zosta¢ zmontowane w jednej linii, dajac mozliwos¢
specyficznego  uksztattowania  przestrzennego,
np. zzachowaniem istniejgcego drzewostanu,
wykorzystujac istniejgce uksztattowanie terenu,
w celu polepszenia skutecznosci dziatania ekra-
noéw antyhatasowych.

W ostatnich latach ptyty wypefniajace, wstawio-
ne w system stupdw konstrukcyjnych Zelbeto-
wych (masywnych) wykonywane sg z betonu B-30
ze zbrojeniem rozproszonym, przy grubosci ptyty
4-6 cm i stosunkowo niskiej masie ptyty o rozmia-
rach 4,0x2,50 m rzedu 300 kg. Ptyty ekrano-
we tego typu maja w przekroju zakrzywiony prze-
bieg dodatkowo odbijajacy fale gtosowa, co wyma-
ga specyficznego uksztattowania fundamentu wy-
konanego na mokro, najczesciej w postaci skrzy-
niowej lub pali (ze wzgledu na stateczno$¢). Naj-
nowszymi rozwigzaniami w zakresie ekranéw aku-
stycznych sa $ciany membranowe z materiatow
rozciagliwych rozpietych na specjalnej konstruk-
cji dzisiaj najczesciej metalowej, a nie mozna
wykluczy¢ ze i betonowe;.

Podsumowanie

Nalezy  stwierdzi¢, ze  drogowe  ekrany
przeciwhatasowe to na dzisiaj koniecznos¢, a beton
cementowy to materiat znajdujacy w tych konstruk-
cjach znaczace i rozwijajace sie zastosowanie.
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Materiaty informacyjne:

1. Ekrany betonowe systemu Ziiblin

2. Ekran akustyczny typu tabedz

3. Ekrany dzwiekochtonne z elementéw Lusa-flor
i Kombiflor

4. Gazony dzwiekochtonne POZ BRUK
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