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Jednym z powa˝nych problemów 
wynikajàcych z rozwoju cywilizacyjnego naszych 
czasów sà problemy zdrowotne, w tym zwiàzane 
z nadmiernym ha∏asem. Dotyczà one równie˝ 
bezpoÊredniego Êrodowiska cz∏owieka, w tym 
miejsc zamieszkiwania i przebywania. Usytu-
owanie nowo wznoszonego domu, ze wzgl´du na 
ha∏as drogowy, to powa˝ny problem. 
Prosta regu∏a odnoszàca si´ do minimalnej 
odleg∏oÊci budynku od np. ruchliwej szosy mówi, 
˝e winna byç ona równa dziesiàtej cz´Êci iloÊci sa-
mochodów przeje˝d˝ajàcych w ciàgu godziny tà 
w∏aÊnie drogà.

Je˝eli uwzgl´dniç dodatkowe czynniki
jak np. ukszta∏towanie terenu, kierunek 
najcz´stszych wiatrów lub wilgotnoÊç wzgl´dnà 
powietrza, to tak okreÊlona minimalna odleg∏oÊç 
mo˝e si´ jeszcze dodatkowo powi´kszyç 
o 20-50%. WielkoÊç dopuszczalnego ha∏asu dro-
gowego wynosi (Dziennik Ustaw nr 66 poz. 436, 
Rozporzàdzenie ministra ochrony Êrodowiska, za-
sobów naturalnych i leÊnictwa z 13.05.1998) 
– patrz tabela. 
Na poziom rzeczywistego ha∏asu b´dà mia∏y 
wp∏yw ró˝ne czynniki, w tym architektonicz-
ne, takie jak np.: zaokràglone Êciany budynków 
(rozpraszajà dêwi´ki), ∏ukowa w planie ulicz-
ka – droga, wyst´py na elewacji (rozpraszajàce 
dêwi´ki), du˝e powierzchnie skoÊnych dachów 
wystawione w kierunku êród∏a ha∏asu (tworzà po-
wierzchnie rezonansowe), wzajemne przesuni´cie 
wzgl´dem siebie budynków szeregowych, pasy 

zieleni, szczególnie wysokiej, umiejscowione 
mi´dzy êród∏em ha∏asu a domem. 
WielkoÊç – nat´˝enie ruchu ko∏owego na dro-
gach w tym udzia∏ ci´˝kich pociàgów drogo-
wych ma zasadniczà wielkoÊç na poziom ha∏asu. 
Zwi´kszenie szybkoÊci samochodów z ok. 80 
do 100 km/h zwi´ksza poziom ha∏asu o 4-5 dB, 
a z 80 do 120 km/h nawet o 7-8 dB. 
W celu zmniejszenia rozprzestrzeniania ha∏asu 
na zamieszkane tereny przyleg∏e, przy drogach 
umieszcza si´ urzàdzenia i elementy w posta-
ci ekranów akustycznych. Dzia∏anie takich ekra-
nów generalnie polega na tworzeniu tzw. cienia 
akustycznego. 

Mo˝liwoÊç ograniczenia ha∏asu
dajà wed∏ug materia∏ów êród∏owych nast´pujàce 
przedsi´wzi´cia: 
• pasy regulujàce ruch ko∏owy, pasy zieleni, wyko-

py o g∏´bokoÊci do 3 m, niskie (do 2,5 m) wa∏y 
ziemne i ekrany ha∏asowe – zmniejszenie ha∏asu 
o ok. 10 dB 

• wykopy o g∏´bokoÊci powy˝ej 3 m, du˝e pasy 
zieleni, wysokie (powy˝ej 2,0 m) wa∏y ziemne 
i ekrany przeciwha∏asowe – zmniejszenie o ok. 
20 dB 

• zmniejszenie poziomu ha∏asu o ponad 20 dB wy-
maga zastosowania specjalnych przedsi´wzi´ç 
polegajàcych najcz´Êciej na zwi´kszeniu 
wielkoÊci kombinacji przedsi´wzi´ç wymienio-
nych wczeÊniej. 

Ekran przeciwha∏asowy, wykonany z mo˝liwych 
do zastosowania bardzo ró˝nych materia∏ów, 
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Ekrany akustyczne
Przy rozwiàzywaniu problemów ha∏asu drogowego, poprzez stawianie ekranów akustycznych, od poczàtku 
stosowany jest beton. Wynika to mi´dzy innymi z pozytywnego odbierania betonu jako materia∏u, jego 
w∏aÊciwoÊci technicznych pozwalajàcych na wykonywanie elementów samej konstrukcji noÊnej, 
jak i wype∏nieƒ, du˝ej masy przegrody ze wzgl´du na g´stoÊç pozornà betonu oraz znacznej odpornoÊci 
na dzia∏anie czynników destrukcji atmosferycznej i towarzyszàcej ruchowi drogowemu.

Przeznaczenie terenu dzieƒ noc

Zabudowa mieszka-

niowa jednorodzinna

55 45

Zabudowa mieszka-

niowa jednorodzinna 

z usługami

60 55

fot. Micha∏ Braszczyƒski

Dopuszczalny poziom 
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o zró˝nicowanym kszta∏cie, przebiegu w terenie 
i wysokoÊci, jest jednym z najpopularniejszych, 
a skutecznych w praktyce Êrodków stosowanych 
i sprawdzonych w ró˝nych krajach. Zdaç nale˝y 
sobie równie˝ spraw´ z faktu, ˝e ekran tego typu 
mo˝e zostaç ustawiony (mi´dzy innymi ze wzgl´du 
na mo˝liwoÊç wykonania, ma∏e rozmiary w rzucie) 
ju˝ w istniejàcej infrastrukturze miejskiej i drogo-
wej. Zupe∏nie inne, szersze mo˝liwoÊci w tym za-
kresie sà, gdy projektuje si´ nowe rozwiàzania 
urbanistyczno-drogowe. Mo˝liwym jest wtedy 
zabudowywanie przestrzeni, wraz z prowadze-
niem komunikacji w taki sposób, by z góry nieja-
ko, minimalizowaç przysz∏à ucià˝liwoÊç zwiàzanà 
z ha∏asem.

Dotychczas stosowane 
pionowe ekrany przeciwha∏asowe 
najcz´Êciej wykonywane sà z nast´pujàcych 
materia∏ów: 
• beton
• beton zbrojony
• drewno, metale (w tym najcz´Êciej stal)
• szk∏o
• tworzywo sztuczne
• ceramika. 
Tak szeroka gama zró˝nicowanych pod wielo-
ma wzgl´dami materia∏ów pozwala dodatkowo 
na kszta∏towanie swoistej urbanistyki pionowych 
ekranów przeciwha∏asowych. W wielu przypad-
kach powy˝sze rozwiàzania sà dodatkowo kojarzo-
ne z elementami roÊlinnymi (cz´sto tzw. zimozielo-
nymi) nasadzonymi tu˝ przy lub nawet w poszcze-
gólnych elementach ekranu akustycznego, dajàc 
dodatkowy efekt t∏umienia (wynikajàcy z rozpro-
szenia dêwi´ków), estetyczny i ekologiczny. 

Beton jako materia∏ stosowany 
w ekranach przeciwha∏asowych 
wydaje si´, ˝e jest tradycyjnie stosowany ju˝ od 
samego poczàtku technicznego rozwiàzywania 
problemów ha∏asu drogowego (ruch ko∏owy i szy-
nowy). Wynika to mi´dzy innymi z: 
• pozytywnego odbierania samego betonu jako 

materia∏u 
• jego w∏aÊciwoÊci technicznych pozwalajàcych 

na wykonywanie elementów samej konstrukcji 
noÊnej, jak wype∏nieƒ

• du˝ej masy przegrody, ze wzgl´du na g´stoÊç 
pozornà betonu 

• znacznej odpornoÊci na dzia∏anie czynników 
destrukcji atmosferycznej i towarzyszàcej ru-
chowi drogowemu 

• mo˝liwoÊci wykonywania elementów monoli-
tycznych na miejscu usytuowania ekranu, jak 
i wielko- i ma∏orozmiarowej prefabrykacji do 
monta˝u 

• ∏atwoÊci technologicznej wykonania i monta˝u, 
przy stosunkowo niedu˝ej pracoch∏onnoÊci 

• mo˝liwoÊci wykoƒczenia powierzchni ró˝nymi 
materia∏ami lub odcinkowego po∏àczenia 
z innymi rozwiàzaniami materia∏owymi (np. 
przejÊcia, przeÊwity, cz´Êci przezroczyste...)

• stosunkowo rzadkich i nieskomplikowanych 
czynnoÊci konserwacyjnych 

• mo˝liwoÊci zastosowania wype∏nieƒ z innych 
materia∏ów o t∏umiàcej dêwi´ki charakterystyce 

• ∏atwe kojarzenie z nasadzeniami roÊlinnymi 
• mo˝liwoÊç architektonicznego nawiàzania do 

przestrzeni towarzyszàcej (np. element specy-
ficznej architektury w miastach). 

Z punktu widzenia rozwiàzaƒ konstrukcyjnych 
najcz´Êciej wyst´pujà: 
• prefabrykaty betonowe drobnowymiaro-

we typu „gazon”, umo˝liwiajàce z∏o˝enie 
w wielkowymiarowà (nawet do 8-9 m wysokoÊci) 
przegrod´ z nasadzeniami roÊlinnymi 

• rozwiàzania sk∏adajàce si´ z prefabrykatów 
lub monolitycznych s∏upów oraz prefabrykowa-
nych elementów uzupe∏niajàcych – p∏ytowych 
o d∏ugoÊci nawet do 10 m i wysokoÊci pojedyn-
czej p∏yty do 4 m, w tym o ∏ukowym rzucie. 

Rozwiàzania oparte na ma∏ogabarytowych
pustakach typu gazonowego to pojedyncze ele-
menty o ró˝nych wymiarach. Obj´toÊç poszcze-
gólnego gazonu wynosiç mo˝e 30-50 dm3 a ma-
sa w zale˝noÊci od zastosowanego betonu, na-
wet i 65 kg. 
Stosowany beton to beton ci´˝ki o klasie B-20 
do B-30 w technologii wibroprasowania, jak 
i równie˝ betony lekkie klasy LB7,5. 
Z tego typu elementów, wzajemnie ze sobà 
po∏àczonych elementami typu „wpusty” (suchy 
mur), mo˝na zestawiç pionowy ekran o wysokoÊci 
do ok. 8 m, na specjalnym fundamencie. 
Kszta∏tki tworzà po zmontowaniu stabilnà Êcian´. 
Elementami usztywniajàcymi sà s∏upy (w ekra-
nach o wysokoÊci powy˝ej 3,60 m). Poszczególne 
gazony wype∏nione zostajà substratem ziemnym 
oraz obsadzone specjalnie dobranà roÊlinnoÊcià. 
W poszczególnych elementach umieszczone 
zostaç mogà elementy systemów nawadniajàcych 
jak np. knoty z odpadowej we∏ny mineralnej lub 
przewodowo-kroplowe systemy zraszajàce.
Âcianki zewn´trzne gazonów na powierzchni 
majà ukszta∏towane pionowe rowki otwarte, któ-
re rozpraszajà, poch∏aniajà i t∏umià dêwi´ki po-
wietrzne. 
Beton, z którego wykonywane sà elementy typu 
gazonowego, mo˝e byç barwiony w masie lub 
elementy mogà byç malowane powierzchniowo 
po zmontowaniu, dajàc dodatkowo efekt kolory-
styczny. 

Wielkowymiarowe elementy ˝elbetowe
dla budowy pionowych ekranów przeciwha∏asowych 
w znacznym stopniu znalaz∏y zastosowanie w bu-
downictwie drogowym takich krajów jak Niemcy, 
Francja, Portugalia (rz´du kilku milionów m2 ekra-
nów). 
Do produkcji elementów u˝ywa si´ betonów o wy-
sokiej wytrzyma∏oÊci (najcz´Êciej B-35 do B-45). 
Wymiary podstawowych elementów to d∏ugoÊç do 
10 m, przy wysokoÊci do 4 m i gruboÊci warstwy 
noÊnej – konstrukcyjnej 10-15 cm, powi´kszonej 
o warstw´ zewn´trznà o gruboÊci 5-10 cm z be-
tonu porowatego (zwi´kszajàcego rozproszenie 
i poch∏anianie dêwi´ków). Dla zwi´kszenia w∏aÊnie 
tych w∏aÊciwoÊci, oraz dla efektów estetycz-
nych i wizualnych, warstwa porowata ma bardzo 
zró˝nicowanà powierzchni´ – faktur´, w postaci 
symetrycznych u˝ebrowaƒ, fal, kszta∏tów, udajàc 
bardzo indywidualny charakter ekranem przy 
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ró˝nej odcinkowo kolorystyce. Jest to rozwiàzanie 
stosunkowo ci´˝kie (ze wzgl´du na u˝yty materia∏), 
bo o masie ruchu 220 kg/m2 powierzchni ekranu, 
co dodatkowo zwi´ksza w∏aÊciwoÊci antyha∏asowe. 
P∏yty ekranów wsuwane sà w specjalne wyci´cia 
w ˝elbetowych lub stalowych s∏upach konstrukcyj-
nych ustawionych na specjalnych fundamentach. 
Powoduje to, ˝e ekran tego typu jest w zasadzie 
rozbieralny, z mo˝liwoÊcià ustawienia w nowym 
miejscu, z ewentualnym recyclingiem pewnych 
fragmentów. 
W przypadku koniecznoÊci zbudowania ekranu 
o wysokoÊci wi´kszej od pojedynczej p∏yty mo˝liwe 
jest zmontowanie na specjalnie zaprojektowa-
nej konstrukcji nast´pnej p∏yty podwy˝szajàcej 
wysokoÊç ekranu. Wykonanie takiego wielkowy-
miarowego ekranu poprzedzane musi byç od-
powiednim projektem wraz z doliczeniami 
uwzgl´dniajàcymi podstawowe obcià˝enia w tym 
wynikajàce z dzia∏ania wiatru.
Mi´dzy elementami s∏upowymi zamontowa-
ne mogà byç p∏yty z innych materia∏ów, jak bla-
cha, w tym perforowana, z wype∏nieniem z we∏ny 
mineralnej. Poszczególne elementy nie muszà 
zostaç zmontowane w jednej linii, dajàc mo˝liwoÊç 
specyficznego ukszta∏towania przestrzennego, 
np. z zachowaniem istniejàcego drzewostanu, 
wykorzystujàc istniejàce ukszta∏towanie terenu, 
w celu polepszenia skutecznoÊci dzia∏ania ekra-
nów antyha∏asowych. 
W ostatnich latach p∏yty wype∏niajàce, wstawio-
ne w system s∏upów konstrukcyjnych ˝elbeto-
wych (masywnych) wykonywane sà z betonu B-30 
ze zbrojeniem rozproszonym, przy gruboÊci p∏yty 
4-6 cm i stosunkowo niskiej masie p∏yty o rozmia-
rach 4,0×2,50 m rz´du 300 kg. P∏yty ekrano-
we tego typu majà w przekroju zakrzywiony prze-
bieg dodatkowo odbijajàcy fal´ g∏osowà, co wyma-
ga specyficznego ukszta∏towania fundamentu wy-
konanego na mokro, najcz´Êciej w postaci skrzy-
niowej lub pali (ze wzgl´du na statecznoÊç). Naj-
nowszymi rozwiàzaniami w zakresie ekranów aku-
stycznych sà Êciany membranowe z materia∏ów 
rozciàgliwych rozpi´tych na specjalnej konstruk-
cji dzisiaj najcz´Êciej metalowej, a nie mo˝na 
wykluczyç ˝e i betonowej.

Podsumowanie
Nale˝y stwierdziç, ˝e drogowe ekrany 
przeciwha∏asowe to na dzisiaj koniecznoÊç, a beton 
cementowy to materia∏ znajdujàcy w tych konstruk-
cjach znaczàce i rozwijajàce si´ zastosowanie. 
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