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Nowoczesne
nawierzchnie lotniskowe

Technologia wykonania betonowych
robot nawierzchniowych

Na przestrzeni ostatniego ¢éwieréwiecza, betono-
we nawierzchnie lotniskowe na naszych lotni-
skach wykonywane byly w technologii $lizgowe;j.
Oczywiscie — sg pewne fragmenty nawierzch-
ni wykonywane w szalunkach statych, ale doty-
czy to tylko fragmentéw o zmiennej geometrii,
gdzie wykorzystanie zestawu maszyn jest utrud-
nione i mato racjonalne. Do wykonania i utozenia
kilkudziesieciu tysiecy metrow szesciennych beto-

Podjeta decyzja o udziale Polski w sojuszniczym pakcie NATO,
w praktycznym dziataniu, zobowigzuje nasz kraj do wielu
przedsiewziec, ktdre istniejgcg infrastrukture techniczng
uczynig wspotzalezng z infrastrukturg techniczng krajéw,

ktdre do tej organizacji obronnej przystapity wczesniej.
Jednym z wielu - lecz traktowanym priorytetowo — obszarem
naszych przystosowan jest lotnictwo, w tym gtéwnie naziemna
infrastruktura lotniskowa.
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W tym celu, podjeto juz stosowne dziatania, kté-
re istniejace rdéznice systemowe z przesztosci
ogranicza lub catkowicie wyeliminujg. Takim dzia-
faniem — jednym z pierwszych — jest moderniza-
cja istniejacych, wybranych z punktu widzenia
przydatnosci operacyjnej, krajowych sieci lotnisk.
Prace takie na duza skale podjeto w roku 2001
i z pewnoscig beda kontynuowane w przysztosci.

Zatozenia do modernizacji lotniska
Zasadniczg przestanka, ktéra zadecydowata
o0 utozeniu nowej warstwy nawierzchni betono-
wej —na istniejacej wczesniej, a eksploatowa-
nej przez kilkanascie lat nawierzchni, byta po-
trzeba zwiekszenia jej nosnosci. Potrzeba ta wy-
nika stad, ze planowane do eksploatacji nowe
typy samolotéw wymagajg nawierzchni zdolnych
przenie$¢ zwiekszone obcigzenia. Umownym,
technicznym parametrem charakteryzujagcym te
nawierzchnie jest uzyskanie odpowiednio wyso-
kiej liczby PCN (Pavement Classification Num-
ber), ktéra jest umowng reakcjg nawierzchni na
ilos¢ i wielko$¢ poruszajacych sie po niej statkow
powietrznych. Inne techniczne aspekty moderni-
zacji polegaty na korekcie geometrii nawierzchni
tj. pochylen podtuznych i poprzecznych, korek-
cie geometrii fukdw, poprawie systemu odwodnie-
nia lub tez modernizacji geometrii i nosnosci od-
cinkdbw nawierzchni poza progiem drogi starto-
wej tzw. odcinkdéw zabezpieczajgcych wydtuzony
lub przerwany start. Podstawowym jednak rodza-
jem robdt byto wykonanie betonowej nawierzchni
na catym systemie lotniskowych, drég startowych,
drog kotowania i ptaszczyzn.

nu w stosunkowo krétkim czasie nalezato mie¢
do dyspozycji odpowiednig ilos¢ wiasciwe] kla-
sy materiatéw oraz zestaw sprzetu do wykona-
nia i utozenia tej ilosci betonu wraz z niezbednym
sprzetem pomocniczym. Podstawowymi materia-
fami wykorzystywanymi do budowy nawierzchni
betonowych na modernizowanym lotnisku byty:
» cement portlandzki CEM 1 MSR NA 42,5
e grysy granitowe o uziarnieniu 2,0-8,0 mm;
8,0-16; 16-31,5 mm (praktycznie do 25,0
mm) z kamieniotomu Graniczna
 piasek ptukany z kopalni Kaszczor
* Srodki napowietrzajace
* $rodki plastyfikujace.
Podane wyzej i wykorzystywane w praktyce ma-
teriaty spetniaty wymagania przedmiotowej nor-
my PN-V-83002 , Lotniskowe nawierzchnie be-
tonowe. Wymagania ogdélne i metody badan”.
W pozniejszym okresie — po utozeniu mieszan-
ki betonowej wykorzystywano preparaty wosko-
we, ktore stuzyty do pielegnacji nawierzchni.
Specjalng grupe materiatdw stanowity masy za-
lewowe do wykonywanych szczelin podtuznych
i poprzecznych w nawierzchniach oraz szczelin
skurczowych i konstrukcyjnych.

Maszyny do wytwarzania mieszanki
betonowej i maszyny do uktadania

jej w miejscu przeznaczenia

Budowe nowoczesnych nawierzchni betonowych
mozna prowadzi¢ tylko przy wykorzystaniu wydaj-
nego sprzetu, ktérego podstawowe procesy wy-
twércze sg zautomatyzowane. Podstawowy ze-
staw sprzetu do budowy nawierzchni betono-
wych to: wytwdrnie mieszanki betonowej o duzej
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zespoty wbudowujgce mieszanke
W miejscu przeznaczenia, maszyny do ciecia
szczelin - w nawierzchni, zespoty i urzadzenia
oczyszczajace szczeliny z pozostatosci powstatych
W wyniku przecinania betonu, odprowadzajgce
,SzZlam“ poza budowang nawierzchnig, zespo-
ty i urzadzenia do zmechanizowanego uktadania
masy zalewowej w szczelinach. Jak widac, ze-
staw maszyn i urzadzen umozliwiajacych otrzy-
manie nawierzchni o wysokim standardzie tech-
nicznym jest wysoko specjalistycznym zespotem
réznorodnych maszyn i urzadzen, ktérego stoso-
wanie wymaga przestrzegania szeregu warunkéw
i reziméw technologicznych na wszystkich eta-
pach tego procesu.

Do wytworzenia okre$lonej ilosci betonu stoso-
wano zespét wytwoérni betonu, tj. ELBA ELMC
3000 CiVOGELE VPM 10. W wytwdrniach
tych wszystkie sktadniki mineralne i $rodki che-
miczne dozowane sg wagowo, automatycznie.
Do utozenia mieszanki betonowej na zasadni-
czym elemencie lotniska, tj. drodze startowej,
wykorzystano uktadarke betonu typu Wirtgen SP
1600 zpetng automatyzacja procesu uktada-
nia inadania ostatecznych cech powierzchnio-
wych nawierzchni. Pasma nawierzchni uktadano
o szeroko$ci 10 m, cho¢ mozliwe byto zwiekszenie
tej szerokosci do 15 m. Uktadanie nawierzchni
pasmem tej szerokosci jest pozadanym i oczeki-
wanym rozwigzaniem techniczno-technologicz-
nym, lecz wymusza stosowanie dodatkowych za-
biegdw pielegnacyjnych zwigzanych z wyelimino-
waniem skutkéw technologicznych naprezen ter-
micznych w pasmie uktadanej nawierzchni. Cha-
rakterystyczne dane dotyczace uktadanej mie-
szanki byty nastepujace: wspdtczynnik wodno-ce-
mentowy — 0,385; ilo$¢ zaprawy w mieszance
— 483 (dm3m3); konsystencja wg metody Ve-Be
— K3 (plastyczna); zawartos¢ powietrza — 4,1 %;
gestos¢ pozorna betonu — 2367 kg/m?.

wydajnosci,

Wykonanie szczelin

w nawierzchniach betonowych
Betonowanie nawierzchni pasmem o szerokosci
10 lub 15 m wymaga wykonania wigkszej ilosci
ciecia szczelin — gtéwnie skurczowych. Proces wy-
konywania szczelin w nawierzchniach betono-
wych, szczegdlnie w warunkach zmieniajacych
sie niekorzystnych oddziatywan atmosferycznych:
wysokie temperatury powietrza, czeste gwattow-
ne opady iinne, wymaga starannego przestrze-
gania reziméw czasowych ich wykonania, cho-
dzi tu gtéwnie o tzw. pierwsze ciecie. Nastepne
czynnosci, to ostateczne ksztattowanie przekro-
ju poprzecznego, fazowanie krawedzi, ostatecz-
ne czyszczenie iwypetnienie wiasciwg masg
zalewowa.

Uzyskane wyniki badan

mieszanki betonowej

Beton nawierzchniowy dla podstawowej moderni-
zacji nawierzchni zaprojektowano w klasie B40.
Laboratoryjne wyniki badafn wykonywane zgodnie
z norma PN-V-83002 potwierdzity uzyskanie pro-
jektowanej klasy betonu. Pozytywne wyniki uzy-
skano dla klasycznej metody betonu — niszczacej
i metody nieniszczacej — ultradzwigkowej, ktd-
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ra stuzyta jako metoda poréwnawcza do podej-  gys. 1.

mowania kolejnych decyzji realizacyjnych. Na
rys. 1 przedstawiono przyktadowe zaleznosci ko-
relacyjne dla ww. metod. Rozktad uzyskanych
wytrzymatosci w odpowiednim przekroju dtugosci
drogi kotowania przedstawiono na rys. 2.

Podsumowanie

Pierwszy etap prac modernizacyjnych lotniska
przeznaczonego do uzytkowania przez wojska so-
jusznicze NATO w roku 2001 zakonczyt sie powo-
dzeniem. Zastosowany w realizacji zestaw sprzetu
zasadniczego i pomocniczego nie roznit sie od ty-
powego sprzetu do budowy nawierzchni betono-
wych, wykorzystywanego w krajach, ktére te tech-
nologie stosujg od kilkudziesieciu lat. Zastosowa-
ne materiaty podstawowe do produkcji mieszanki
betonowe] pochodzity z krajowych wytwérni i od-
powiadaty wymaganiom okre$Slonym w normach
przedmiotowych. Materiaty do pielegnacji betonu
w nawierzchniach, lokalnych wzmocnien stref pod-
budowy oraz wypetniania szczelin masa zalewowa
pochodzity z zagranicznych zakupéw u producen-
téw, ktérych wyroby majg potwierdzong renome.
Nalezy przyznaé, ze duzy zakres robot przeprowa-
dzonych w stosunkowo krétkim czasie, przy mato
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, wy-
magat od generalnego realizatora kontraktu i licz-
nych podwykonawcéw umiejetnego wspotdziata-
nia. Oceniajac jakos¢ wykonanych prac moderni-
zacyjnych w roku 2001 nalezy uznaé, ze zostaty
wykonane na dobrym poziomie i spetniaja warun-
ki bezpiecznej eksploatacji obiektu.

dr inz. Adam Poswiata
Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych
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Zaleznosc wytrzymatosci
betonu na sciskanie

od predkosci fali
ultradZzwiekowej

Rys. 2.
Przykfadowe

wytrzymatosci betonu
na sciskanie w wybranym
przekroju drogi

kotowania
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