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Szczeliny w nawierzchniach
betonowych

W publikacji przedstawiono wybrane zagadnienia zwigzane

Z wykonaniem szczelin w betonowych nawierzchniach
drogowych i lotniskowych. Zaprezentowano szczegélnie
geometryczne rozwigzania szczelin i omowiono ich skuteczno$c¢
w kompensowaniu zmian liniowych ptyt betonowych, ktore sg
wynikiem dziafania warunkdw atmosferycznych. Te stosunkowo
»mato znaczace” w zrozumieniu wielkosci powierzchni elementy
systemu nawierzchni betonowych w istocie decyduja o trwafosci
I procesach utrzymaniowych tych konstrukcji. Poprawne
zaprojektowane | wykonane maja wptyw na wszystkie aspekty

uzytkowe nawierzchni.

1. Wstep

Poprawna praca nawierzchni betonowej zalezy od ra-
cjonalnego rozplanowania ich powierzchni, tj. takie-
g0 podziatu na okreslonej wielkosci ptyty i odpowied-
niego wykonania szczelin, ktére sg wynikiem tego po-
dziatu. Cho¢ wspdtczesne tendencje w budowie be-
tonowych nawierzchni sugeruja zwigkszenie odle-
gfosci pomiedzy poszczegdlnymi rodzajami szczelin
— gtéwnie szczelin rozszerzania, to jednak ich istnie-
nie w naszych warunkach klimatycznych nie podle-
ga dyskusji. Ewentualne zwiekszenie odlegtosci po-
miedzy szczelinami rozszerzania musi by¢ poparte
whnikliwg analizg warunkéw klimatycznych otocze-
nia, w ktérych nawierzchnie te beda pracowac. Dla-
tego stosowanie nadmiernie zwigkszonych odlegtosci
pomiedzy szczelinami dylatacyjnymi (rozszerzenia),
prowadzi w konsekwencji do przedwczesnych uszko-
dzen nawierzchni betonowych. W znaczeniu realiza-
cyjnym wykonanie szczelin w nawierzchniach beto-
nowych nalezy do tzw. galanterii inzynierskiej w bu-
downictwie drogowym, ktéra charakteryzuje sie ko-
niecznoscig bardzo starannego wykonania szeregu
czynno$ci podczas formowania i wypetnienia ich od-
powiednim rodzajem masy zalewowej. Czynnosci te,
cho¢ w znaczeniu ilosciowym nie sg masowe, to jed-
nak pieczofowitos¢, z jakg musza by¢ wykonane, po-
zwala na uzycie takiego nazewnictwa.

2.Rola, rodzaje i znaczenie szczelin
w nawierzchniach betonowych
Szczeliny, wszelkiego rodzaju, stosowane w na-
wierzchniach betonowych przyjmujg na siebie i kom-
pensujg przyrosty liniowych wydtuzen elementéw pty-
towych nawierzchni. Jest oczywiste, ze muszg one
by¢ odpowiednio zaprojektowane i starannie wykona-
ne. Brak mozliwosci kompensacji wydfuzen liniowych
ptyt, a tym samym ewentualne utrudnienie zmiany
wymiaréw liniowych nawierzchni i jej ,termicznej sta-
tecznosci”, jest przyczyng dos¢ czesto wystepujacych
uszkodzen ptyt o roznym charakterze i zasiegu. Ze
wzgledu na usytuowanie szczelin i ich przeznaczenie
mozna dokona¢ odpowiedniego podziafu z uwagi na:
a) geometrie szczelin w stosunku do cafej na-
wierzchni, tj. szczeliny podfuzne i poprzeczne

b) funkcje szczelin i warunki ich pracy w nawierzch-
ni; mozna wyrézni¢: szczeliny rozszerzenia (po-
dtuzne i poprzeczne), szczeliny skurczowe (po-
dfuzne i poprzeczne) oraz szczeliny konstrukcyjne

c) szczeliny technologiczne, wystepuja najczesciej
jako skurczowe petne, ktére zazwyczaj powsta-
ja jako Swiadoma realizacja zatozen organizacyj-
nych budowy lub tez wymuszone warunkami at-
mosferycznymi, np. opadami deszczu i innymi.

Zadaniem kazdej szczeliny jest minimalizacja skut-
kow termicznych. W pierwszym etapie beda to
skutki naprezen technologicznych, w etapie dru-
gim — normalnej pracy nawierzchni — naprezenia
termiczne sg wynikiem réznic temperatur, powsta-
jacych na powierzchni i spodzie ptyty. Przybliza-
jac role i zadania poszczegélnych rodzajow szcze-
lin mozna dokonaé nastepujacego podziatu:
Szczeliny rozszerzania umozliwiajg ptytom zmia-
ne ich wymiaréw liniowych pod wptywem zmienia-
jacej sie temperatury otoczenia, moga one petni¢
réowniez role szczelin skurczowych.
Szczeliny skurczowe poprzeczne lub podtuzne, po-
zwalajg poszczegélnym ptytom na zmiane ich wy-
miaréw liniowych — gtéwnie skurczu, ktéry ma miej-
sce w czasie hydratacji betonu oraz pod wptywem
obnizania sie temperatury. Istnieje mozliwos¢, ze
pozwolg ptycie na jej wydtuzanie w takim stopniu,
na jaki pozwalajg wymiary poprzeczne szczeliny.
Szczeliny skurczowe podtuzne (kontaktowe) powsta-
ja na styku kolejnych pasm roboczych uktadanych na-
wierzchni. Wysoko$¢ tych szczelin jest réwna wysoko-
$ci uktadanej nawierzchni. Boczne powierzchnie tych
pasm roboczych izoluje sie od siebie poprzez pokrycie
powierzchni bocznych ptyty materiatu izolacyjnego lub
wtozenie wktadki Scisliwej rozdzielajace;.
Szczeliny technologiczne stosuje sie w sytuacji ko-
niecznosci wprowadzania dtuzszych przerw w be-
tonowaniu nawierzchni lub na zakonczenia dzien-
nej dziatki roboczej. Do tego rodzaju szczelin moz-
na zaliczy¢ szczeliny oddzielajgce elementy znajdu-
jace sie w obszarze ptyty, ale stanowig one wejscie
do podziemnych systemoéw elektroenergetycznych,
sterowniczych lub kanalizacyjnych (studzienki tech-
niczne i kanalizacyjne). Dla poprawnej pracy ptyty
nawierzchniowej potrzebny jest odpowiedni rozstaw
szczelin. Szczeliny podtuzne stosuje sie w zaleznosci
od szerokosci projektowanych nawierzchni. Szczeliny
rozszerzania konstruuje sie w zaleznosci od warun-
kéw ich wykonania zgodnie z ustaleniami [1] i uwa-
runkowane sg temperaturg wbudowania betonu.
Szczeliny rozszerzania podtuzne zwane sg réwniez
szczelinami konstrukcyjnymi, powstajg na styku
kolejnych pasm roboczych uktadanej nawierzchni
betonowej. Sg to szczeliny petne z elastyczna, nie-
nasigkliwg wkfadka rozdzielajaca lub tez sg wyci-
nane pifami tarczowymi na petng gtebokos$¢.

Szczeliny technologiczne stosuje sie w razie koniecz-

nosci wprowadzania dtuzszych przerw w betonowa-

niu nawierzchni lub na zakonczenie dziatki roboczej.
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Ta kategorig mozna obja¢ rowniez szczeliny, ktdére od-
dzielajg wystepujagce w nawierzchni ,,obce” elemen-
ty, np. studzienki, przepusty, ktére musza by¢ zloka-
lizowane w obszarach funkcjonalnych nawierzchni.
Istotny dla pracy nawierzchni jest rozstaw szczelin.
Szczeliny rozszerzania konstruuje sie w zaleznosci
od warunkéw ich wykonania, zgodnie z ustaleniami
[1] uwzgledniane sg temperatury nawierzchni. Mak-
symalnie ich odlegto$¢ w naszych warunkach tem-
peraturowych ustala sie na 50 m w przypadku wy-
konania robét betonowych przy temperaturze powy-
zej 20°C, 25 m w przypadku wykonania robét beto-
nowych przy temperaturze otoczenia ponizej 20°C.
Szeroko zakrojone prace badawcze w kraju [2] oraz
za granicg: [3] i sformutowane zalecenia sugeruja
mozliwo$¢ zwiekszenia tych odlegtosci.
Doswiadczenia wielu lat wykazuja, ze w naszych
warunkach klimatycznych dobrze jest jednak stoso-
wac szczeliny rozszerzania co 25 m, szczeliny skur-
czowe co 5 m. Stosowanie zwiekszonych odlegto-
éci szczelin rozszerzania wymaga jednak zbrojenia
ptyt. W wielu krajach stosowanie szczelin rozszerza-
nia jest dyskusyjne. W Niemczech, gtéwnie na dro-
gach o ruchu bardzo ciezkim, zaleca sie rezygna-
cje ze stosowania tych szczelin. Dla ruchu $redniego
i lekkiego na drogach szczeliny te stosuje sie w od-
legfosciach nie wigkszych niz 100 m. Stosuje sie je
jako zasade przy mostach i przepustach. We Francji
nie przewiduje sie stosowania tego rodzaju szczelin.
W Wielkiej Brytanii szczeliny rozszerzania stosuje
sie obowigzkowo w niezbrojonych ptytach betono-
wych o rozstawie maksymalnym do 60 m — dla pfyt
0 grubosci wiekszej niz 20 cm. Istniejg liczbowe za-
lezno$ci do wyznaczenia rozstawu szczelin [4].
Realizowane obecnie inwestycje nawierzchni z beto-
nu cementowego wykonuje sie zasadniczo technikg
$lizgowa. Technika taka pozwala z jednej strony przy-
spieszy¢ tempo robdt, a z drugiej utrzymac wysokie
wymagania technologiczne. Obecnie szczeliny dyla-
tacyjne wykonywane sg poprzez specjalne wieloczyn-
nosciowe urzadzenia, ktore posiadajg mozliwos$¢ od-
sysania urobku i czesto sterowane sg laserem.

Sposoby realizacji szczelin

w nawierzchniach betonowych

Zasadniczymi metodami wykonywania szczelin

w nawierzchniach sa:

— szczeliny wykonywane w $wiezym betonie

— szczeliny wykonywane w dostatecznie stward-
niatym betonie.

W poczatkowym etapie rozwoju nawierzchni beto-

nowych wykonywano szczeliny tylko pierwszg me-

toda. Dopiero w latach sze$édziesigtych minione-

go stulecia zaczeto stosowac wypetnienie szcze-

lin w stwardniatym betonie. Obecnie jest to jedy-

ny sposob wykonania szczelin dla robét realizowa-

nych w technologii $lizgowe;.

Pierwszy sposéb stosowano przede wszystkim przy

budowie nawierzchni w deskowaniach statych. Ist-

niejg dwie zasadnicze metody pozwalajgce na for-

mowanie tego rodzaju szczelin:

1) formowanie szczeliny za pomocg noza wibracyjnego

2)wprowadzenie do $wiezo utozonej mieszanki
wktadek szczelinowych.

Formujac szczeliny wg pierwszej metody wykonu-

je sie je do gtebokosci 2/3 wysokosci ptyty, wykorzy-

stujac ostrze wibracyjne, zamontowane na catg sze-

budownictwo ¢ technologie ¢ architektura

fot. Archiwum

roko$¢ maszyny przemieszczajacej sie w kierunku
uktadania nawierzchni. Zachowujemy nienaruszo-
na, uformowang wczesniej przez wcisniecie tasmy,
szczeline podfuzng bez mozliwosci jej uszkodzenia.
Ukfadanie elementéw szczelinowych musi sie odby-
waé mechanicznie. Obecnie w wykonawstwie roboét
stosuje sie mechaniczne nacinanie szczelin w dosta-
tecznie stwardniatym betonie. Najwazniejszg spra-
wa wykonania szczelin metodg nacinania jest wy-
bor wtasciwego terminu rozpoczecia nacinania szcze-
lin. Wykonanie szczelin w odpowiednim czasie po-
zwala zapobiec przypadkowym peknieciom skurczo-
wym betonu w czasie jego wigzania i twardnienia.
Pozadane jest, by proces nacinania szczelin rozpo-
cza¢ po uptywie od 8 do 12 h po utozeniu mieszan-
ki betonowej w nawierzchni. Ale z drugiej strony, be-
ton musi mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢, zeby nie
wykruszat sie w czasie prowadzenia tych prac. Ob-
serwacje i pomiary wytrzymatosci betonu prowadzo-
ne sg pod katem jego przydatnosci do wykonania na-
cie¢ szczelin w betonie, powinna ona wynosi¢ oko-
to 10 MPa. Wytrzymato$¢ ta zalezy od wielu okolicz-
nosci, takich jak: temperatura, wilgotno$¢ powietrza,
predko$¢ wiatru, natezenie promieniowania stonecz-
nego. Dlatego wymagania co do rozpoczecia tego za-
kresu prac trudno jest jednoznacznie okresli¢. Jedno-
czesnie proces ten w warunkach krajowych powinien
by¢ zakonczony przed uptywem 24 h. Przepisy wie-
lu krajéw do$¢ réznie formutujg wymagania w tym
zakresie. Przepisy brytyjskie okreslajg, ze nacinanie
rowkéw powinno by¢ zakonczone przed uptywem:

— 8 h, jezeli beton zostat utozony przed potudniem
— w ciggu 18 h, jesli beton ten utozono po potudniu.
Wsréd zalecen realizacji tych robét przestrzega sie,
zeby réznica temperatury miedzy wbudowaniem
betonu i nacinaniem pfyt nie byta wieksza niz 5°C.
To oznacza, ze w momencie obnizania sie tempe-
ratury otoczenia nalezy wczes$niej przystapi¢ do
nacinania szczelin.

W praktyce stosuje sie nacinanie dwuetapowe.
W pierwszym etapie powinno nacina¢ sie tzw. szcze-
liny kontrolne, mozliwie jak najwczesniej, ale pod wa-
runkiem, ze beton osiggnat wytrzymatos¢ 10 MPa.
Wstepne nacinanie wykonuje sie tarczami diamen-
towymi o obrotach nie mniejszych niz 4600 obro-
téw na minute. Postep robdt powinien wynosi¢ okofo
1 m? min. Stosowane tarcze majg najczesciej $rednice

Rys. 1. Sposéb wykonania
szczeliny w betonie maszy-
ng wieloczynno$ciowg
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Rys. 2. Szczelina skurczowa
z kordem dolnym i gérnym

320 mm i grubos¢ 3,2. W nastepnym etapie szczeline
sie poszerza. Na rys. 1 przedstawiono sposéb wyko-
nania szczeliny pitg tarczowa. Mozna z przekonaniem
stwierdzi¢, ze nawierzchnia jest tak trwata, jak trwale
i starannie sg wykonywane szczeliny w betonie, ktére
nalezy wypetni¢ odpowiednimi materiatami.
Poprawnie wykonang szczeling skurczowg przedsta-
wia rys. 2. Z przedstawionego rozwigzania na rys. 2
wynika, ze w kazdej szczelinie znajduje sie uszczel-
nienie, moze to by¢ zalewa na goraco lub na zimno,
ale ponadto znajduje sie kord. Powotujac sie na opra-
cowania niemieckie [5] oraz wtasne doswiadczenia
autoréw, kord powinien by¢ zatozony w kazdej szcze-
linie nawierzchni. Zgodnie z rys. 2 powinien by¢ kord
dolny (maty) i gérny (duzy) i niezaleznie czy jest to
nawierzchnia dyblowana, kotwiona czy swobodna.
Wypetnianie szczelin uformowanych ma za zada-
nie w nawierzchni betonowej utrzymanie szczelno-
$ci w kazdych warunkach eksploatacyjnych. Roz-
wijajgc to ogdlne stwierdzenie, nalezy zapewnic ta-
kie parametry materiatu wypetniajacego, by praco-
wat w ekstremalnych warunkach temperaturowych
od -30°C do 100°C. Obowigzujgce w kraju przepi-
sy [1,2] nakazujg dokonanie wypefnienia szczelin
w nawierzchniach odpowiednig masg zalewowa. Ten
niewielki objetosciowo zakres robot decyduje czesto
0 wygladzie nawierzchni, o jej walorach eksploata-
cyjnych, a Zle wypetnione szczeliny moga przyczy-
nia¢ sie do przedwczesnych uszkodzen catych ob-
szaréw nawierzchni i obnizenia jej waloréw technicz-
no-uzytkowych. Szczeliny w nawierzchniach formo-
wane z uwagi na powstanie termicznych naprezen
sg miejscem, w ktorym moze odbywac sie infiltra-
cja wod opadowych i innych roztworéw do podfoza.
Szczeliny wypetnione odpowiednim rodzajem masy
zapobiegajg tym niekorzystnym zjawiskom. Z uwagi
na wysoki koszt tych materiatéw w praktyce stosuje
sie zréznicowanie rodzaju masy, na koncowe odcin-
ki drég startowych, ptaszczyzny postoju samolotéw
stosuje sie masy zalewowe odporne na dziatanie pa-
liw lotniczych i wysokie temperatury, dla innych frag-
mentéw nawierzchni wymagania te moga by¢ bar-
dziej fagodne. Wypetnienie szczelin masg zalewowg
jest przedsiewzieciem dos¢ skomplikowanym, wyma-
gajacym nalezytej staranno$ci i uwzglednienia pod-
czas realizacji rob6t zmieniajacych sie warunkow oto-
czenia. Przed wprowadzeniem masy szczelina wyko-
nana w betonie musi by¢ starannie oczyszczona. Po-
wierzchnie szczelin musza by¢ neutralne chemicznie.
Wiele ze stosowanych materiatéw wypetniajgcych
wymaga gruntowania $cianek odpowiednim mate-
riatem gruntujgcym, takim, ktéry zapewnia powino-
wactwo chemiczne miedzy materiatem gruntujgcym
i masg wypetniajacg. Materiaty o mniejszej spdjno-
$ci wewnetrznej posiadajg wysokg adhezje, tzn. do-

Peknigcie
betonu na
skutek

naciecia

Kord gérny

Szczelina
pierwszego
ciecia

brg przyczepnos$¢ do Scianek szczeliny. Z uwagi na
brak powinowactwa chemicznego nie wszystkie ro-
dzaje mas wypetniajgcych mozna stosowac na ich
uzupetnienia w szczelinach. Wymagania dla mate-
riaféw stosowanych do wypetnienia szczelin mozna
sformutowaé nastepujaco:

— fatwos¢ w zastosowaniach niezaleznie od wa-

runkéw atmosferycznych

trwato$¢ w eksploatacji

— odporno$¢ na czynniki zewnetrzne fizyczne

i chemiczne

dtugi okres przydatnosci

— spetnienie warunkéw ekologicznych i tatwosé
magazynowania.

Zasady obowigzujace podczas wypetniania szcze-

lin mozna sformutowac nastepujaco:

— wykonanie wypetnienia szczelin w okresie do-
datnich temperatur nalezy utozy¢ najwyzej do
gornych krawedzi ptyty

— wykonanie wypetnienia szczelin w okresie ni-
skich temperatur, tzn. utozenie masy zalewowej,
powinno by¢ nizsze o okoto 3 do 5 mm ponizej
tych krawedzi.

Formutuje sie wymagania, by masa zalewowa byfa
uksztattowana w gornej czesci szczeliny w ksztatcie me-
nisku wklestego. W przepisach wielu krajow wypetnie-
niu szczelin masg zalewowg po$wieca sie duzg uwa-
ge. Przepisy niemieckie oprocz ww. wymagan zwraca-
ja uwage na to, by szczeliny byty starannie czyszczone,
np. przez piaskowanie powierzchni lub stalowe szczotki
poruszane mechanicznie. Przepisy brytyjskie wymagaja
dokonywania wypetnienia szczelin po catkowitym wy-
schnieciu betonu przy braku ruchu po powierzchni. Wy-
pefnianie masg zalewowg szczelin powinno mie¢ miej-
sce przy minimalnych fluktuacjach temperatury. Przepi-
sy belgijskie wymagaja dodatkowo usuniecia ,betono-
wych mostkow”, jesli znajduja sie w szczelinie i zaleca-
ja unikanie gruntowania powierzchni bocznych szczelin.
Jezeli jednak wykonuje sig gruntowanie, nalezy stoso-
wac preparaty bardzo szybko wysychajace, najpézniej
do 2 h, a to gféwnie dlatego, by nie trzeba byto chro-
ni¢ rowkéw przed ponownym zanieczyszczeniem. Za-
leca sie mechaniczne prowadzenie robét. Kord jest ela-
styczno-sprezystym materiatem, ktory zmniejsza zapo-
trzebowanie na kosztowng mase zalewowa. Przygoto-
wanie masy zalewowej wykonuje sie zgodnie z przepi-
sami producenta wyrobu.

Kolejnos¢ robo6t zwigzanych z wykonaniem szcze-

lin dylatacyjnych wraz z robotami towarzyszacymi

przedstawia rys. 3.

1. Wykonanie pierwszego ciecia i zatozenie dolne-
go matego kordu

2. Wykonanie komory pod mase zalewowa i sfazo-
wanie krawedzi

3. Zatozenie gornego kordu duzego i wypetnienie
masg zalewowa.

Nalezy w tym miejscu powiedzie¢, ze oba kordy

spefniajg rozne zadania oraz maja rézng budowe.

O trwatosci nawierzchni betonowej decyduje w du-

zym stopniu staranne wykonanie szczelin, a zasad-

nicze znaczenie maja kordy uszczelniajace i celo-
wo wykonane naciecie w betonowej nawierzchni.

Kordy sg to elastyczne, najczesciej okragte profi-

le, uktadane na odpowiedniej wysokos$ci szczeliny,

przedstawiono je na rys. 4.

Kordy dolne ukfada sie natychmiast po wykonaniu

pierwszego ciecia, gdy szczelina jest jeszcze $wieza
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i otwarta. Utozenie kordu musi wykonac zespot, ktory
wykonywat naciecie szczelin w betonie. Dolny kord to
spieniona porowata miekka guma o porach zamknie-
tych lub cienka elastyczna rurka o $rednicy 4 mm.
Kord dolny ukfada sie gteboko w szczelinie, tak by
nie przeszkadzat przy pézniejszych cieciach komo-
rek pod wypetniajaca je masg zalewowa. Zadaniem
tego kordu jest uniemozliwienie przedostania sie za-
nieczyszczen do dolnej komory i do pekniecia. R6z-
ne czynniki sg w stanie zablokowac kazde peknie-
cie. Trwatos¢ takiego kordu jest liczona na miesig-
ce, w normalnym cyklu technologicznym juz po 30
dniach mozna uktada¢ masy zalewowe. Ponadto kor-
dy dolne uktadane w okresie jesiennym zabezpiecza-
ja wstepnie nawierzchnie na okres zimy, co ma miej-
sce wowczas, gdy wykonawca nie zdgzy docelowo
Z uzupefnianiem masy zalewowej w szczelinie.
Kazda szczelina bez kordu jest zablokowana, kazda
szczelina zablokowana nie przeniesie ruchéw termicz-
nych nawierzchni betonowej, ruchy te musi kompen-
sowaé przede wszystkim szczelina rozszerzania.
Kordy uszczelniajgce produkowane sg gféwnie w na-
stepujacych wymiarach: 6, 10, 13, 16, 19, 22, 25,
29, 32 mm, i musza mie¢ Srednicg wigkszg niz sze-
roko$¢ szczeliny. Srednica kordu powinna by¢ ustalo-
na indywidualnie w zaleznosci od charakteru szczeli-
ny, temperatury i pory roku. Zazwyczaj nie powinna
przekracza¢ 10-20% szerokosci szczeliny. Wtasciwe
utozenie kordu musi zapewni¢ optymalne wbudowa-
nie masy zalewowej, jej minimalna grubo$¢ powinna
by¢ réwna szerokosci rozwartej szczeliny.

4. Podsumowanie i wnioski
Szczeliny w nawierzchniach lotniskowych i drogowych
z betonu cementowego stanowig istotny element ca-
tego przedsiewzigcia projektowego, wykonawczego
i eksploatacyjnego. Rola szczelin w nawierzchniach
polega na neutralizacji stanu naprezenia ptyty pod
wptywem zmieniajacych sie jej wymiardw w wyniku
oddziatywan temperatury otoczenia i oddziatywan wy-
muszonych. Dotychczasowe do$wiadczenia wfasne
autoréw zwracajg uwage na potrzebe:
1)W budowie duzych powierzchni z betonu ce-
mentowego problem rozmieszczenia szczelin
— gtéwnie szczelin rozszerzania — nalezy rozpa-
trywac i projektowac indywidualnie, zaréwno co
do ich rozmieszczenia jak i wymiardw poprzecz-
nych szczeliny
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2) Przestrzegac zasad powinowactwa chemicznego
materiatow stanowigcych wypefnienie szczelin,
tj. kordu wypetniajgcego, masy zalewowej i ma-
teriatu gruntujgcego Scianki szczeliny

3) Z uwagi na koszty uszczelnien, masy wypetniajace
szczelineg nalezy dobiera¢ tak, by na odpowiednich
ptaszczyznach funkcjonalnych systemu nawierzch-
ni ich wtasnosci byty mozliwie najlepiej wykorzysta-
ne, np. odporno$¢ na dziafanie wysokich tempera-
tur, odporno$¢ paliwowa, odporno$é na starzenie

4) W zachowaniu warunkéw trwatosci nawierzchni
istotna rola przypada szczelinom, a w nich materia-
towi elastyczno-sprezystemu, jakim jest kord. Przed-
stawione na rysunkach 3 i 4 propozycje stosowania
kordu gérnego i dolnego sg w petni uzasadnione

5)Wymiary geometryczne szczelin o dobrze wy-
znaczonej szerokosci stanowig skutecznosc tego
elementu nawierzchni, zapewniajac jej popraw-
na prace, estetyke i wtasciwosci eksploatacyjne.
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