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Zachowanie wobec pozaru, czyli reakcja na
ogien gipsowych wyrobéw budowlanych

Bezpieczenstwo pozarowe stanowi jedno z szeSciu wymagan podstawowych
Dyrektywy 89/106/EWG ,Wyroby budowlane” odnoszacych sie do obiektow
budowlanych, a posrednio do wyrobéw budowlanych. Przedmiotem klasyfi-
kacji i wymagan norm europejskich w zakresie bezpieczenstwa pozarowe-
go sg dwa podstawowe parametry: reakcja na ogien i odporno$¢ ogniowa.
W artykule opisano problematyke zwigzang z bezpieczenstwem pozarowym
oraz przedstawiono wyniki badan wptywu dodatkédw organicznych na nie-
palnos¢ spoiw i wyrobéw gipsowych jako podstawowe kryterium reakcji na
ogien.

Wymagania bezpieczenistwa pozarowego stanowia istotna cze§¢ przepisow bu-
dowlanych w krajach cztonkowskich Unii Europejskiej. Bezpieczefstwo pozaro-
we obiektow budowlanych jest przedmiotem wymagan dotyczacych projektowa-
nia budynkéw oraz zachowania konstrukcji, wyrobéw budowlanych, urzadzen
i wyposazenia, a takze instalacji pozarowych w warunkach pozaru. Wymagania
te formutowane sa zwykle odpowiednio do przeznaczenia budynkéw z uwzgled-
nieniem podzialu na pomieszczenia przemystowe, budynki mieszkalne, hotele,
biura, itd., oraz z uwzglednieniem wystepujacego w nich zréznicowanego po-
ziomu zagrozenia uzytkownikow i ryzyka powstania pozaru [1].

Powstanie i rozwo0j pozaru zaleza od wielu czynnikow, takich jak: rodzaj i roz-

mieszczenie zawartosci obiektu (obciazenie ogniowe), doplyw powietrza, wiasci-
wosci cieplne obudowy obiektow budowlanych, system sygnalizacji powstania
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pozaru i pojawienia sie dymu oraz skuteczno$¢ systemu ochrony przeciwpozaro-
wej. Przepisom i uzgodnieniom podlegaja wiasciwosci uzytkowe wewnetrznych
oktadzin pomieszczenia zwiazane z reakcja na ogiefi, poniewaz moga wplynaé
na intensywno$¢ rozwoju ognia i dymu.

W przypadku wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw przedmiotem kla-
syfikacji i wymagan norm europejskich sa dwa podstawowe parametry charak-
teryzujace zachowanie si¢ wyrobu w warunkach pozaru. Sa to: reakcje na ogiefl
i odporno$¢ ogniowa.

Przedmiotem prowadzonych w Zakladzie Gipsu i Chemii Budowlanej Oddziatu
Szkta i Materiatéw Budowlanych Instytutu Ceramiki i Materialdéw Budowlanych
badan sa wiaSciwosci wyrobOw zwiazane z reakcja na ogief.

1. Reakcja na ogien

Zasady klasyfikacji ogniowej w zakresie reakcji na ogiefi wszystkich wyrobow
budowlanych i wyrobéw wbudowanych w elementy budowlane podano w nor-
mie europejskiej PN-EN 13501-1 [2]. Norma ta to rezultat ustalen przeprowa-
dzonych w Unii Europejskiej w 2000 r., obejmujacych zasady klasyfikacji wy-
robéw budowlanych w zakresie reakcji na ogiefi. Odpowiednie normy badawcze
i norme¢ klasyfikacyjna wprowadzono w 2002 r.

Klasy podstawowe obejmuja 7 euroklas: Al, A2, B, C, D, E, F. Klasy Ali A2
obejmuja najbezpieczniejsze - niepalne wyroby, np. z welny mineralnej. Klasa B
to wyroby o nieco gorszych parametrach, ktére nie ulegaja rozgorzeniu podczas
badania referencyjnego RCT (Room Corner Test). Klasy C, D, E zawieraja te
materiaty, ktore ulegaja rozgorzeniu w okre§lonych warunkach i czasie. Wyroby
latwopalne, dla ktorych nie okresla si¢ zadnych wymagan, zostaly zakwalifiko-
wane do klasy F. Klasy dodatkowe réznicuja wyroby ze wzgledu na wydzielanie
dymu: s1, s2, s3; odpadanie ptonacych czesci i wystgpowanie ptonacych kropli:
do, d1, d2.

W Polsce klasyfikacja ogniowa materiatow budowlanych powstata w latach
osiemdziesiatych XX w. Nie obejmowata ona wszystkich wyrobdw i nie pozwa-
lata na prawidlowe poréwnanie stopnia ryzyka pozarowego zwiazanego z ich
zastosowaniem. Wyroby zostaly podzielone na dwie podstawowe grupy: wyroby
palne, klasyfikowane dalej jako niezapalne, trudnozapalne i latwozapalne oraz
wyroby niepalne.

Dnia 12 marca 2009 r. weszlo w zycie rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [3]. Celem nowelizacji bylo jego
dostosowanie do zmienionych norm europejskich. Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
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powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU z 2002 r. nr 75, poz.
690 z pézn. zm.) zostalo znowelizowane z uwagi na zmiany w zbiorze polskich
norm, przyjmujacym normy europejskie. Biezace zmiany w normalizacji zwia-
zane z czlonkostwem Polski w Unii Europejskiej obejmuja dzial ,,bezpieczen-
stwo pozarowe”.

Zasadnicze zmiany obejmuja zalacznik 3, w ktérym nastapilo jednoznaczne
przyporzadkowanie:

1) klas materialéw i wyrobow w zakresie reakcji na ogiefi (tzw. euroklas) wg
PN-EN 13501-1, okre§leniom stosowanym w rozporzadzeniu, a dotyczacym
stopnia palnoSci (przyporzadkowanie to nie jest mozliwe w przeciwna strong);

2) klasyfikacji odpornoSci na ogiefi zewnetrzny przekry¢é dachdw ustalonych
w decyzjach Komisji Europejskiej, okre§leniom stosowanym obecnie W rozpo-
rzadzeniu w tym zakresie.

Pozwala to na jednoczesne stosowanie dwdch systeméw klasyfikacji ogniowej
wyrobow 1 materialdéw budowlanych: dotychczasowego krajowego — przyjetego
w rozporzadzeniu oraz klasyfikacji europejskich. Jak wynika z tabeli 1, klasyfi-
kacja europejska w zakresie reakcji na ogien pozwala na lepsza oceng wyrobow
niz stosowana dotychczas.

Tabela 1
Przyporzqdkowanie klas wyrobéw budowlanych w zakresie reakcji na ogieri
wg EN 13501-1 okresleniom dotyczqcym palnosci, stosowanym w polskich przepisach
techniczno-budowlanych [4]

Oznaczenie palnoSci Klasyfikacja wg PN-EN 13501-1 dla
wg rozporzadzenia
Minist
Infralsrgilriur wyrobw budowlanych osadzek”
7 dnia 12 kwieti]lia z wylaczeniem posadzek P
2002 r.
- klasy dodatkowe klasa
okreSlenie ? « klasa . w zakresie klasa dodatkowa
§lenie w zakresie . :
podstawo- podstawo- L wystepowania | podsta- w zakresie
uzupel- wydzielania . .
we nisjace wa dvmu plonacych wowa wydzielania
y kropli / czastek dymu
. Al - - Al, -
Niepalne ) A2 s1, 52, 53 do A2, s1, 52
Niezapalne ~ A2 sl, s2, s3 dl, d2 ~ ~
P B s1,s2,s3 | d0,dl, d2
Trudno C sl, s2, s3 do, d1, d2
zapalne N D sl do, di1, d2 By Gy s1, 82
Fatwo D s2, s3 do, d1, d2 > By sl, s2
zapalne B E = - E -
E - d2 &
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cd. tab. 1
Oznaczenie palnoSci Klasyfikacja wg PN-EN 13501-1 dla
wg rozporzadzenia
Ministra Infra- wyrobéw budowlanych dzek*
struktury z dnia 12 z wylaczeniem posadzek posadze
kwietnia 2002 r.
okre- klasy dodatkowe klasa
okreSlenie | . . klasa . w zakresie klasa dodatkowa
Slenie w zakresie . :
podstawo- podstawo- L wystgpowania | podsta- w zakresie
uzupel- wydzielania . .
we nisjace wa dymu plonacych wowa wydzielania
kropli / czastek dymu
Al - -
nieka-
N piace A2, B, C, sl, s2, s3 do - -
D
_ samo- | CO najmnie;j ~ B B B
gasnace E
inten- | A2, B, C, $3 d0,d1, a2 | A% Be $2
- sywnie D C,, D,
dymia- E - - E
ce E - d2 i }
- F wlasciwosci nieokre$lone™ F \'NlaSCI\,NOSCIM
f nieokre§lone

“ Okreslenie posadzki obejmuje takze wyktadziny podtogowe i podiogi drewniane.

" Wyroby klasy F uwaza si¢ za tatwo zapalne, kapiace, intensywnie dymiace. Jezeli nie podano
klasy wyrobu nalezy przyjaé klase F.

2. Niepalnos¢ materiatéw gipsowych
Wprowadzenie w Polsce badania wlaSciwosci wyrobow w zakresie reakcji na
ogien, naklada na producentéw wyroboéw budowlanych obowiazek oznacza-
nia euroklasy odpornoSci na ogien. Aktualnie obowiazujace normy, takie jak:
PN-EN 13279-1 (obejmujaca tynki gipsowe), PN-EN 13454-1 (podktady podto-
gowe na bazie siarczanu wapnia), PN-EN 13963 (szpachle), PN-EN 12860 i PN-
EN 14496 (kleje gipsowe) stanowia m.in., ze wyroby, ktérych dotycza podlegaja
wymaganiom reakcji na ogiefi i naktadaja na producenta takich wyrobé6w obowia-
zek wystawienia deklaracji dotyczacej ich klasyfikacji w tym zakresie.

Normy europejskie dotyczace spoiw i wyrobow gipsowych wskazuja na ko-
nieczno$¢ klasyfikacji tych produktéw w zakresie reakcji na ogien wedlug
EN 13501-1. Jednakze, na podstawie decyzji Komisji Europejskiej, produkty te
moga byc¢ klasyfikowane jako Al i Al m.in. w przypadku, gdy zawieraja homo-
genicznie rozprowadzone zwiazki organiczne w iloSci nieprzekraczajacej 1,0%
masy lub objetoéci wyrobu (decydujaca jest warto$¢ mniej korzystna). Natomiast
wyroby zawierajace powyzej 1,0% jednolicie rozmieszczonych sktadnikdéw or-
ganicznych powinny by¢ klasyfikowane zgodnie z PN-EN 13501-1 [1]. Dla ta-
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kich wyrobéw producent moze zadeklarowaé odpowiednia klase reakcji na ogien
dopiero po uprzednim przeprowadzeniu dodatkowych badan, tj. niepalnosci wg
PN EN ISO 1182 oraz ciepta spalania wg PN EN ISO 1716. Z punktu widzenia
zagrozenia pozarowego, stwarzanego przez te materialy, mozna je podzieli¢ na
palne i niepalne. Wyrobem niepalnym, na podstawie wyzej przytoczonej normy,
przyjeto nazywaé materiat, ktéry podgrzany do temperatury 750°C nie pali si¢
i nie wydziela gazow palnych w iloéci dostatecznej do ich samozaptonu. Grupa
materialéw okreSlona jako niepalne nie podlega dalszym badaniom cech poza-
rowych. Dlatego tez w celu okreSlenia reakcji na ogiefi, oznaczenie niepalnosci
jest w tym przypadku bardziej restrykcyjnym kryterium przy klasyfikacji mate-
rialéw niepalnych: Al i Al,.

Tabela 2

Klasy reakcji na ogieni wyrobéw budowlanych i posadzek (f) dla wyrobow homogenicznych
i sktadnikow zasadniczych wyrobow niehomogenicznych

Klasa Metoda lub metody badania | Kryteria klasyfikacji
AT < 30°Ci
PN EN ISO 1182 Am < 50% i
Al/AL, |1 t. = 0 (tj. nie wystepuje ustabilizowane spalanie
plomieniowe)
PN EN ISO 1716 PCS < 2,0 MJ/kg
AT < 50°C i
fl’ll\bl EN ISO 1182 Am < 50% i
t,<20s
A2/A2 PN EN ISO 1716 PCS < 3,0 MJ/kg
| PN EN 13823 FIGRA < 120w/s i
LFS < krawedzi probki
THR < 7,5 MJ
PN EN ISO 9239-1" krytyczny strumiein > 8,0 kW/m?

“Dotyczy wyrobéw budowlanych z wyjatkiem posadzek.
“ Dotyczy wylacznie posadzek.

Zr6dto: Jak wtab. 1.

Badanie niepalno$ci opracowano w celu umozliwienia identyfikacji wyrobow bu-
dowlanych homogenicznych i zasadniczych skladnikdw wyrobéw budowlanych
niechomogenicznych pod kontem reakcji na ogiefi. Oznaczenie to przeprowadza
si¢ na minimum pieciu probkach materialu, ktére umieszcza si¢ w specjalnie do
tego przystosowanym piecu w temperaturze ok. 750°C. Parametrami okre§lany-
mi podczas badania sa:

AT - przyrost temperatury, jest to roznica pomigdzy temperatura maksymalna
a temperatura koficowa uzyskana podczas badania,

Am - ubytek masy probki,

t.— czas trwania ustabilizowanego spalania plomieniowego.
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W celu oceny niepalno$ci materiatow gipsowych oraz wplywu dodatku substan-
cji organicznych na niepalno$¢ materiatow gipsowych przeprowadzono nastepu-
jace badania:

- wplyw dodatkéw organicznych w ilosci 1, 2, 5% na niepalno$¢ gipsu budow-
lanego,

- wplyw dodatkéw organicznych w ilosci 1, 2, 5% na niepalno$¢ mieszaniny
gipsu budowlanego i maczki wapiennej (1:1),

- wplyw dodatkéw organicznych w ilosci 1, 2, 5% na niepalno$¢ mieszaniny
gipsu budowlanego i maczki dolomitowej (1:1).

Dodatek organiczny stanowil zestaw najczesciej stosowanych dodatkow modyfi-
kujacych w proporcjach odpowiadajacych typowemu stosowaniu w mieszankach
gipsowych. Mieszaniny gipsu, maczek wapiennej i dolomitowej miaty na celu
imitowac najbardziej popularne wyroby gipsowe, tj. tynki i gtadzie. Wyniki uzy-
skane w trakcie badan przedstawiono w tabelach 3-5. Dodatkowo na rycinach
1-6 zobrazowano przebieg wzrostu temperatury uzyskany podczas badan.

Tabela 3
Wyniki badan niepalnosci gipsu budowlanego w zaleznosci od ilosci substancji organicznej

Parametr Tlo§¢ dodatku substancji organicznej
0,0% 1,0% 2,0% 5,0%
AT [°C] 1,2 1,2 1,3 3,0
Am [%] 20,3 21,1 21,5 243
t. [s] 0,0 0,0 0,0 0,0

Zr6dto: Jak wtab. 1.

Zrodto: Ryc. 1-6 opracowanie wlasne.

Ryc. 1. Przebieg badania niepalnoSci zarejestrowany
dla gipsu budowlanego bez dodatku sktadnikéw organicznych
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Whyniki badani niepalnosci mieszaniny gipsu budowlanego i mgczki wapiennej
w zaleznoéci od ilosci substancji organicznej

Ryc. 2. Przebieg badania niepalno$ci zarejestrowany
dla gipsu budowlanego z 5% dodatkiem sktadnikéw organicznych

Tabela 4

Tlo$¢ dodatku substancji organicznej
Parametr
0,0% 1,0% 2,0% 5,0%
AT 0,9 1,4 1,7 2,1
Am 15,0 18,2 17,9 28,4
t, 0,0 0,0 0,0 0,0

Ryc. 3. Przebieg badania niepalnoSci zarejestrowany dla mieszaniny
gipsu budowlanego i maczki wapiennej w stosunku 1:1
z 0% dodatkiem sktadnikéw organicznych
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Ryc. 4. Przebieg badania niepalnosci zarejestrowany dla mieszaniny
gipsu budowlanego i maczki wapiennej w stosunku 1:1
z 5% dodatkiem sktadnikéw organicznych
Tabela 5
Wyniki badan niepalnosci mieszaniny gipsu budowlanego i mgczki dolomitowej
w zaleznosci od ilosci substancji organicznej

Iloé¢ dodatku substancji organicznej
Parametr
0,0% 1,0% 2,0% 5,0%
AT 1,1 1,1 1,7 22
Am 20,7 20,8 21,5 33,4
t, 0,0 0,0 0,0 0,0

Ryc. 5. Przebieg badania niepalnosci zarejestrowany dla mieszaniny
gipsu budowlanego i maczki dolomitowej w stosunku 1:1
z 0% dodatkiem sktadnikéw organicznych
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Ryc. 6. Przebieg badania niepalnoSci zarejestrowany dla mieszaniny
gipsu budowlanego i maczki dolomitowej w stosunku 1:1
z 5% dodatkiem sktadnikéw organicznych

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze wyroby gipso-
we mozna sklasyfikowaé generalnie jako wyroby niepalne. Wynika to gléwnie
z faktu, Ze podczas ogrzewania gips ulega dehydratacji, oddajac wode w postaci
pary wodnej, zapobiegajac samozaplonowi gazéw palnych powstatych wskutek
rozktadu substancji organicznych. Wptyw dodatku organicznego w ilosci od 1
do 2% ma znikome oddziatywanie na niepalno$¢ gipsu budowlanego, jak row-
niez mieszanin gipsu budowlanego z maczka wapienna i dolomitowa. Natomiast
w przypadku zawartoSci dodatku organicznego na poziomie 5% zaréwno w gip-
sie budowlanym, jak i w mieszaninach gipsu budowlanego z wypekiaczem
weglanowym zauwazono duzy ubytek masy - ok. 30% - oraz wystepowanie
nieustabilizowanego spalania plomieniowego (obecnos$¢ ptomienia na prébce po-
nizej 5s) 1 zarzenie si¢ probki.
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FIRE BEHAVIOUR THAT IS REACTION TO FIRE
OF GYPSUM BUILDING PRODUCTS

The fire safety is one from six general mandates of Construction Products
Directive 89/106/EWG concerning buildings and building materials. The
classification and European standards requirements concerning fire safety
have two basic parameters: reaction to fire and fire resistance. The article
describes problematic aspects with fire safety and presents research results
of organic additives influence on incombustibility of binders and gypsum
products as a basic fire safety criterion.



