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|dentyfikacja i ocena nieprawidiowosci
wystepujacych w parkingach
wielopoziomowych

Dr inz. Jacek Slusarczyk, Politechnika Swietokrzyska, Kielce

1. Wprowadzenie

Parkingi wielopoziomowe staty sie
nieodzownym elementem aglo-
meracji miejskich. Moga by¢ inte-
gralng czescig centrow handlo-
wych, budynkoéw biurowych lub
stanowi¢ samodzielng konstrukcje
identycznie jak przy uzupetnianiu
miejskiej infrastruktury drogowe;j.
Ich liczba wzrasta z roku na rok.
Uszkodzenia spowodowane bte-
dami obliczania i konstruowania
konstrukcji nosnej ujawnione juz
w pierwszym roku eksploatacji opi-
sujg prace [1], [2], [3], [4]. Dla
przedstawionych w artykule uste-
rek, wad, bteddéw, uszkodzen [5]
uzyto najbardziej og6lnego pojecia
nieprawidtowosci. Majg one rozne
objawy, faze powstania w proce-
sie inwestycyjnym, przyczyne itp.
Badaniem objeto wytgcznie kilka
parkingow wielopoziomowych eks-
ploatowanych w czasie od kilku
tygodni do okoto dwudziestu lat.
Przyktady nieprawidtowosci odnie-
siono do priorytetowego kryterium
zapewnienia bezpieczenstwa kon-
strukcji nosnej (art. 5 ust. 1 pkt 1a)
Pb [6].

W sytuacji wymagajacej natych-
miastowych dziatann modernizacyj-
nych opisano sposéb realizacji.

2. Krotka charakterystyka
oddziatywan oraz istniejacych
rozwigzan

Konstrukcja parkingodw wielopo-
ziomowych jest zwykle zelbeto-

wa. W jej sktad wchodza stropy
stanowigce poziomy z miejscami
do parkowania pojazdéw. Istniejg
poziomy nadziemne i podziemne.
Stropy przenoszag zaréwno grawi-
tacyjne obcigzenia state, zmien-
ne, jak i sity poziome zwigzane
z ruchem pojazdéw. W przypadku
poziomoéw podziemnych, moga
przyktadowo wystgpi¢ dodatko-
we sity poziome zwigzane z par-
ciem gruntu na Sciany obudowy.
W zaleznosci od warunkdw ekspo-
zycji i eksploatacji wystepuje:

— gradient temperatury dobowej
i rocznej,

— woda we wszystkich postaciach
i formach,

— $rodki odladzajgce w warun-
kach zimowych,

— zwiekszone stezenie dwutlenku
wegla.

Miedzy innymi ze wzgledu na réz-
nice oddziatywan (klas ekspozy-
cji) i warunkéw eksploatacyjnych,
wyrdznia sie nastepujace czesci,
strefy obiektu:

— poziom gorny dachowy,

— poziomy posrednie typu nad-
ziemnego i podziemnego,

— poziom najnizszy, dolny moga-
cy byc¢ jednoczesnie ptytg denna,
— pochylnie.

Wystepowanie poziomdéw pod-
ziemnych czy gornego dacho-
wego z najintensywniejszymi od-
dziatywaniami jest opcjonalne,
zwigzane z konkretnym rozwig-
zaniem.

Funkcja stanowisk postojowych
i drog komunikacyjnych jest reali-

zowana w wigkszosci przypadkow
z utozeniem na stropie elemen-
tow niekonstrukcyjnych — wykon-
czeniowych. Przegroda pozio-
ma nabiera charakteru struktury
wielowarstwowej. Jej prawidtowe
rozwigzanie materiatowo-techno-
logiczne zalezy od strefy obiek-
tu i specyfiki oddziatywan [7].
Przyktadowo, przy istnieniu pozio-
mu goérnego dachowego uktad
warstw moze powstawac na bazie
tzw. dachu balastowego, zwiro-
wego [8]. Oczywiscie otwartosc
poziomdéw parkowania eliminuje
potrzebe wykonywania termoizo-
lacji.

Dla poziomu dachowego i pozosta-
tych moga by¢ zastosowane roz-
wigzania zredukowane do nosnej
konstrukcji stropowej i wielofunk-
cyjnego systemu zywicznego lub
hydroizolacji z nawierzchnig asfal-
towa. To ostatnie jest spotykane
sporadycznie ze wzgledu na man-
kamenty typu:

* brak mozliwosci wprowadzenia
ciezkiego sprzetu do uktadania
nawierzchni asfaltowej w przy-
padku projektowania parkingu
na obcigzenia do 2,5 kN/m?2,

e konieczno$¢ uwzgledniania
przy projektowaniu zdecydowa-
nie wigkszych dobowych oddzia-
tywan termicznych [9] zwigzanych
z ciemng nawierzchnig poziomu
gérnego dachowego, przy bezpo-
Srednim dziafaniu stonca.

Kazdy element struktury okreslo-
nej strefy parkingu wielopoziomo-
wego petni $cisle przyjete zada-
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nia typu nosnego, ochronnego,
uzytkowego, dekoracyjnego itp.
Zasadniczo sg one znane.

W dalszej czesci artykufu, na tle
dyskutowanych rozwigzan przed-
stawiono przyktady obiektéw z wy-
stepujacymi nieprawidtowosciami
zagrazajgcymi bezpieczenstwu
konstrukcji nosnej badz istotnymi
ze wzgleddéw estetycznych i uzyt-
kowych.

3. Nieprawidtowos$ci zagraza-
jace hezpieczenstwu konstruk-
cji nosnej

Korozja chlorkowa ptyty stropo-
wej poziomu podziemnego

Poziomy posrednie nie sg narazone
na tak ekstremalne oddziatywania
jak poziom dachowy. Nie wystepujg
bezposrednie opady atmosferycz-
ne, np. deszcz czy snieg. Takie
rozumowanie doprowadzito wprost
do okoto dwudziestoletniego uzyt-
kowania praktycznie ,surowych”
stropow zelbetowych parkingu
z dwiema kondygnacjami podziem-
nymi. Ptyte stropu poziomu pod-
ziemnego o grubosci 30 cm zapro-
jektowano z uzyciem stali A lll 34GS

oraz betonu B-25 wedtug woéwczas
stosowanych oznaczen. Strop pta-
ski bezbelkowy zaprojektowano
oszczednie ze zminimalizowany-
mi obcigzeniami statymi. Dagzenie
do maksymalnego ramienia sit
wewnetrznych skutkowato przyje-
ciem trzycentymetrowego otulenia
pretdow podtuznych zbrojenia pod-
porowego. Jedynym zabiegiem ma-
jacym pozwoli¢ uzytkowaé ptaski
wierzch stropu z betonu o niezbyt
szczelnej strukturze byta hydrofo-
bizacja. Pojawiajgce sie podczas
okoto dwudziestoletniej eksploata-
cji odspojenia i wykruszenia beto-
nu traktowano jako niedogodnos$c
estetyczno-uzytkowg i doraznie
tatano.

Tymczasem bezposrednie pozo-
stawienie stropu betonowego jako
powierzchni jezdnej i postojowej
zawsze jest uwarunkowane zapew-
nieniem odpowiednich wtasciwo-
Sci betonu. Obecne wymagania
uwzgledniajgce trwatos¢ [10], [11]
klasyfikuja wierzch niezabezpie-
czonej powierzchniowo ptyty par-
kingu cyklicznie mokry i suchy,
przy zagrozeniu chlorkami do klasy
ekspozycji XD3. W zwigzku z tym,

wymagana jest minimalna klasa
betonu konstrukcji C 35/45 (dawne
B 45). Ponadto, w stanie granicz-
nym uzytkowalnosci, wyznaczana
szerokos¢ rys dla kombinaciji obcig-
zen dfugotrwatych w, —nie moze
przekroczy¢ 0,2 mm. Dla klasy eks-
pozycji XD3, przy przewidywanym
okresie uzytkowania 50 lat, wymaga
sie minimalnej grubos$ci otulenia
C,., Wynoszacego 40 mm dla stali
weglowej lub niskostopowe;.
Wzgledy bezpieczenstwa wyma-
gaty pilnego wykonania moder-
nizacji po uprzedniej ekspertyzie.
Najwazniejszym czynnikiem szko-
dliwie oddziatujgcym na nieprzygo-
towang odpowiednio konstrukcje
stropu byto ,przenoszenie” przez
parkujgce pojazdy soli stosowa-
nych do zimowego utrzymaniu
drég. Destrukcyjnemu oddziatywa-
niu sprzyjata duza rotacja parkuja-
cych pojazdow charakterystyczna
przy parkowaniu, a nie garazowa-
niu. Nie bez wptywu byto réwniez
stabe czyszczenie przez personel
sprzatajacy praktycznie nieprzygo-
towanej do tego ptyty nosne;j.
Badania laboratoryjne prébek be-
tonu pobranych z réznych miejsc

Rys. 1.

a) Miejscowa korozja
zbrojenia podfuz-
nego,

b) Dodatkowe pod-
parcie modernizowa-
nego stropu, c) Plyta
stropowa z naniesio-
ng nakfadkg syste-
mowa,

d) Posadzka ptyty
parkingowej z pio-
nowymi wywinigcia-
mi przygotowana
do eksploatacji
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stropu wskazaty na najwigkszag
koncentracje stezenia chlorkow tuz
przy powierzchni. Dopuszczenie
do miejscowych skazen chlorkami
z soli odladzajgcych przy niedosta-
tecznej otulinie, wptynefo na miej-
scowe rozpoczecie korozji stali
zbrojeniowej w gornej czesci ptyty
(rys. 1a).

Na tempo procesu korozyjnego
miaty wptyw zarysowania, poro-
wato$¢ betonu, wwozona woda.
Procesowi korozyjnemu sprzyjaty
ponadto naprezenia rozciggajgce
i Sciskajace naruszajgce strukture
betonu na granicy zaczynu cemen-
towego i kruszywa. Mikrorysy i rysy
w wierzchniej warstwie betonu
ptyty otwieraty droge do wnikania
soli wraz z wodg. Zakumulowany
Srodek korozjogenny w naruszo-
nej strukturze, w obecnosci pozo-
stawianej wody przez parkujgce
pojazdy, praktycznie oddziatywat
w spos6b ciggty.

Projekt modernizacji na szczescie
wymagat fragmentarycznego usu-
niecia ,ztego” betonu z odpowied-
nim przygotowaniem podfoza pod
zaprojektowang ochrone powto-
kowg. Gtebokos¢ i powierzchnia

usuwanego betonu byta rozna
i obejmowata co najwyzej odkry-
cie wierzchniego zbrojenia ptyty.
Na czas remontu wybrane frag-
menty konstrukcji wymagaty tym-
czasowego podstemplowywa-
nia (rys. 1b). Likwidacja podpar-
cia nastgpita po uzyskaniu przez
materiat naprawczy zakfadanej
wytrzymatosci. Stal zbrojeniowa
w miejscach odkry¢ byta przygo-
towywana zgodnie z zaleceniami
zastosowanego systemu napraw-
czego. Miejscowe istniejgce rysy
poO oczyszczeniu zalewano zywi-
ca do momentu petnego nasyce-
nia. Po reprofilacji ptyty stropowe;j
wykonano okoto dwucentymetro-
wg systemowg ,naktadke” (rys.
1¢), tak aby nastapito petne zespo-
lenie miedzy nowym a starym
materiatem w miejscu potaczenia.
Zastosowanie materiafu napraw-
czego na catej powierzchni zwiek-
szyto nieznacznie wysokosc¢ kon-
strukcyjng do 32 cm. Dtugotrwatg
ochrone antykorozyjng stropu
betonowego osiggnieto stosujgc
system powtok zywicznych sklasy-
fikowanych jako OS 11a zgodnie
z DAfStb Rili-SIB 2001. System ten

Rys. 2.

a) Tworzenie obszaru
bezodptywowego
nawierzchni przy
matych opadach

deszczu,

b) Saczenie wody
Z wytugiwaniem
wapna,

c) Filtracja wody
dylatacjami z dofozo-
nymi ,ratunkowymi”
rynnami,

d) Filtracja wody
dylatacjg z tworze-
niem sopli na belce
krawedziowej
w warunkach zimo-

wych

sktada sie z czterech kolejnych
warstw:

— gruntujgcej z zywicy epoksydo-
wej z posypka,

— elastycznej z zywicy poliureta-
nowej,

— &cieralnej z kruszywem kwarco-
wym,

— zamykajacej z zywicy poliureta-
nowe;j.

W celu ochrony konstrukcji stupéw
i écian, odpowiednio zastosowa-
no pionowe ,wywiniecie” posadzki
na okoto 0,7 m (rys. 1d). Zalecono
standardowe regularne czyszcze-
nie posadzki przy zastosowaniu
specjalnego sprzetu.

Odprowadzanie wody z poziomu
dachowego szczelinami dylata-
cyjnymi

W rozwigzaniu z poziomem
dachowym uzyskujemy jeszcze
jedng strefe parkowania pojaz-
déw. Narazenie na ekstremalne
oddziatywania nie powinno byc¢
zaskoczeniem. Zastosowanie tra-
dycyjnego uktadu warstw z kostkg
brukowa, podbudowa, hydroizola-
Cja i ptyta no$ng z uformowanymi
spadkami ma wiele zalet tech-
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nicznych. Mato zwarta konstruk-
cja nawierzchni ze spoinami oraz
podbudowg rozprasza niekorzyst-
ne efekty termiczne oraz zmienne
stany naprezenia. Nawierzchnie
z prawidtowo wykonanych elemen-
tow drobnowymiarowych o gu-
bosci 6-10 cm i wytrzymatosci na
Sciskanie 50-60 MPa sg bardzo
trwate, odporne zaréwno na czyn-
niki atmosferyczne, jak i wywotane
ruchem pojazdoéw. Pewnym man-
kamentem w poréwnaniu do sto-
sowanych izolacjo—nawierzchni
jest sprzyjanie maskowaniu,
kamuflowaniu pierwotnie wystepu-
jacych nieprawidtowosci w drugim
~UKrytym” poziomie odwodnienia.
Wystagpito to na parkingu o kon-
strukcji stupowo-ptytowej po okoto
osmioletnim okresie eksploatacji.
Zarowno widoczny, powierzchnio-
wy poziom odprowadzania, jak
drugi sa ksztaftowane poprzez
nadanie krzyzujgcych sie spadkow
z osadzeniem wpustéw dacho-
wych w miejscach najnizej potozo-
nych. Zaktadano filtrowanie wody
w podbudowe w kierunku hydro-
izolacji, zaleznie — miedzy innymi
— od szerokosci spoin, wielkosci

ziaren piasku kwarcowego wypet-
niajgcego, jak i frakcji kruszywa
warstwy drenujgcej. Praktycznie
nawet przy ,wypoziomowanych”
fragmentach nawierzchni woda
musi sptywaé¢ w poziomie hydro-
izolacji do bocznych otworow filtra-
cyjnych we wpustach dachowych.
Nie powinny powstawac¢ obszary
bezodptywowe (rys. 2a). O nie-
wtasciwych spadkach w poziomie
hydroizolacji i tworzeniu sig nie-
zamierzonej retencji wody desz-
czowej (prawie jak w nieszczel-
nym zbiorniku) Swiadczg wysieki
z wytugiwaniem wapna istnieja-
cymi rysami wskrosnymi na belce
krawedziowej (rys. 2b).

Szczegodlnymi miejscami wrazliwy-
mi na nieprawidfowosci zwigzane
ze spadkami i odprowadzeniem
wody staty sie miejsca dylataciji
konstrukcyjnych stropu. Przy dyla-
tacjach niesystemowych nalezy
zapewni¢ ciggtos¢ hydroizola-
cji, lecz dobrym zwyczajem jest
w projekcie odwodnienia jej nie
uznawac. Jesli podziat na zlewnie
nie uwzglednia rozktadu dylata-
cji jako miejsc najwyzej pofozo-
nych, to nawet niewielkie rozsz-

czelnienie niesystemowej dylataciji
powoduije filtracje wody opadowej
szczeling pod strop. Przy stoso-
wanych dylatacjach systemowych
z zagwarantowang wodoszczelno-
Scia, respektowanie dodatkowe-
go zabezpieczenia szczeliny jako
miejsca najwyzszego (tzw. ,0dboj”
wody od szczeliny) nie jest juz
tak istotne. Nie do zaakceptowania
sg naprawy nieszczelno$ci dylata-
cji polegajagce na montazu rynien
zbierajagcych wode pod dylatacja-
mi konstrukcyjnymi i traktowanie
szczelin dylatacyjnych jako pier-
wotnie nieplanowanych wpustéw
dachowych (rys. 2c). Nie chodzi
juz tylko o podciekanie na sku-
tek braku kapinosow i estetyke,
ale przede wszystkim o niszczenie
przez wode strefy podparcia jed-
nej czesci konstrukcji na drugiej
(rys. 2d). W przedstawionym przy-
padku sg to dylatacje z przekazy-
waniem sit pionowych spetniajgce
role podpoér przegubowo-przesuw-
nych. Jest to rozwigzanie charak-
terystyczne dla ,wymuszen” funk-
cjonalno-uzytkowych zwigzanych
z niechecig stosowania podwo-
jonych stupédw uktadu nosnego

Rys. 3.

a) Sgczenie wody
na styku
zdwojonych rygli,
b) Naprawa niepra-
widfowo wykonanych
szczegotdw w strefie
zainstalowania pro-
filu dylatacyjnego,
¢) Powierzchniowe
ubytki betonu,

d) Niekontrolowane
peknigcia
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i jednoczesnie utrzymywaniem ich
okreslonego rozstawu. Skutki pro-
cesu agresji chemicznej i fizycznej
w strefie podparcia przegubowo-
-przesuwnego dadza o sobie znac¢
w niedtugim czasie. Nalezy sadzic,
ze z czasem zostang utracone
mozliwosci poziomego przesuwu,
co grozi szkodami zwigzanymi
z tzw. zmiang zaktadanych warun-
kéw pracy konstrukciji. Woéwczas
przy zablokowanych mozliwo-
Sciach ruchow termicznych w dyla-
tacji mozna poszukiwa¢ uszko-
dzen stupow konstrukcji nosnej.
Podobng perspektywe czasowg
ma zagrozenie bezpieczenstwa
polegajgce na destrukcji betonu
krotkich wspornikow przydylatacy;j-
nych, czyli fizyczne zlikwidowanie
miejsca podparcia. Jest to stan
niedopuszczalny, wymagajacy mo-
dernizacji. Rynny sa wytgcznie
elementem chronigcym przed
uszkodzeniami lakieru karoserii
parkujacych pojazdéw w nastep-
stwie wytrgcania sie soli wapnia
z przeciekajgcej wody w duzych
ilosciach.

Widoczne skutki nieprawidtowo-
Sci zwigzanych z odwodnieniem

wymagajg usuniecia wszystkich
warstw z gory stropu az do hydro-
izolacji. Dopiero wowczas istnieje
mozliwos¢ inspekcji ze szczego-
towa analizg, w celu podjecia dal-
szych, wtasciwych dziatan.

4. Nieprawidtowosci istotne
ze wzgledow estetycznych
i uzytkowych

Jest to grupa nieprawidtowo-
Sci zwigzana przede wszystkim
z wodg oraz nawierzchnig jezdna.
Obecnie, najczesciej w przypadku
wykonywania szczelin konstruk-
cyjnych, uzywa sige tzw. wodosz-
czelnych profili dylatacyjnych.
Poziomy dachowe nawet przy tego
typu rozwigzaniach moga ujawniaé
od samego poczatku nieszczelno-
Sci zwigzane z nieszczelnosScia-
mi na styku profilu z warstwa-
mi podtogowymi. Powstrzymanie
sgczenia wody opadowej (rys.
3a) w parkingu o tzw. ukfadzie
zdwojonych stupow i rygli wyma-
gato przeprowadzenia stosownej
naprawy (rys. 3b).

Uwzgledniajgc czas formowania
spadkéw nawierzchni jezdnej

Rys. 4.

a) Tworzenie
obszaru bezodpty-
wowego nawierzchni
tuz przed
wpustem stropowym,
b) Ztuszczenia
i ubytki nawierzchni
jezdnej w postaci
Jjamistych otworow,
c) Niekontrolowane
zarysowania posadz-
ki i ptyty jezdnej,
d) Przygotowane
do naprawy odspoje-
nia posadzki zywicz-
nej

wzgledem czasu betonowania
konstrukcji stropu, mozemy wyroz-
ni¢ dwa rozwigzania. Pierwsze,
tradycyjne polega na wykona-
niu dodatkowej zbrojonej ptyty
jezdnej. Drugie, nowsze polega
na formowaniu spadkéw jedno-
czesnie z betonowaniem i zacie-
raniem konstrukcji stropu. Jest
to z oczywistych wzgledow tech-
nicznie trudniejsze do realizacji,
z zaletg minimalizowania obcigzen
statych. Ptyty jezdne dylatowane
wylewa sie na warstwie poslizgo-
wej z folii utozonej na hydroizolaciji
stropu. Srednia grubo$¢ wynosi
okoto 10 cm, a wykonhczeniem
bywa zywica.

Dla ptyty jezdnej poziomu dacho-
wego wskazuje sie klase ekspozy-
cji XF4 (srodowisko silnego nasy-
cenia wodg ze srodkami odladza-
jacymi). Niedociggniecia w tym
zakresie objawiajg sie przedwcze-
sng degradacja i niszczeniem
ptyty (rys. 3c). Uszkodzenia tego
rodzaju sg spowodowane zama-
rzaniem i odmarzaniem warstwy
przypowierzchniowe;.

Z uptywem czasu destrukcja
bedzie sie powiekszac i postepo-
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wac w gfgb. Wadg sg rowniez nie-
kontrolowane pekniecia (rys. 3d).
Uktad peknie¢ sugeruje kilka przy-
czyn. Najdtuzsza rysa rozdzielcza,
prawie réwnolegta do szczeliny
dylatacyjnej, przebiegajgca przez
cafg szerokos¢ pola wskazywata-
by na wptyw gradientu tempera-
tury. Ale pozostata liczba spekan
Swiadczy z kolei o zbyt niskiej
nosnosci tych przekrojow w sto-
sunku do zaistniatych obcigzen.
Dodatkowg nieprawidtowoscig
jest niedostateczne wypetnienie
szczelin dylatacyjnych masg zale-
wowa.

Zapewnienie wiasciwego komfor-
tu poruszania sie po poziomie
parkingu pozwala konstruowac
spadki rzedu 2%. Przy tak matych
spadkach i duzych powierzch-
niach, nietrudno uformowaé ob-
szary bezodptywowe. llustruje
to bezodptywowy obszar Kkilku
metréw kwadratowych, tuz przed
wpustem stropowym poziomu
posredniego (rys. 4a), parkingu
badanego w pierwszym roku eks-
ploatacji.

Roéznorodne obserwowane nie-
prawidtowosci zwigzane z wadami
i uszkodzeniem posadzek zywicz-
nych mozna tatwo zidentyfiko-
wac korzystajgc z pracy [12]. Sg
to przyktadowo niekontrolowane
zarysowania (rys. 4b) czy odspo-
jenia posadzki i ubytki betonu
nawierzchni (rys. 4c). Rzad roz-
warcia rys wskazuje, ze mamy
oczywiscie do czynienia z posadz-
ka sztywna, o bardzo matej zdol-
nosci mostkowania.

Opisywane powyzej nieprawi-
dtowosci dotyczyty w kazdym
przypadku ptyty jezdnej, spad-
kowej, a nie stropowej. Ptyta
jezdna — oproécz petnienia funk-
cji uzytkowej — jest dodatkowag
barierg powstrzymujgca dziatanie
wody ze srodkami korozjogen-
nymi. Sama ulega zawilgoce-
niu, destrukciji, ale dalsza droga
do agresywnych oddziatywan
jest nadal zamknieta przez wta-
Sciwg hydroizolacje, utozong
bezposrednio na konstrukciji stro-
pu.

Nieprawidtowosci zwigzane z utra-
tag waloréw estetycznych, uzyt-
kowych posadzki, ptyty jezdnej
zawsze pojawiajg sie jako pierw-
sze i w zaleznosci od miejsca
i powierzchni wystepowania mogg
by¢ do zaakceptowania, jako
Ze nie dotyczg bezposrednio kon-
strukc;ji stropu.

Gdy najnizszym poziomem par-
kowania jest parter obiektu, fun-
damenty stanowig zwykle stopy
fundamentowe. Wielowarstwowa
struktura tego poziomu opiera sig
na podtozu gruntowym, a nie stro-
pie. Destrukcja podtoza grunto-
wego skutkiem oddziatywan wody
wwozonej przez parkujgce pojaz-
dy jest niemozliwa. O zagroze-
niach nosnosci stropu juz mowy
by¢ nie moze. Obserwowane wady
iuszkodzeniaposadzek parteruczy
innych warstw tej struktury, moga
by¢ istotne juz tylko i wytacznie
z punktu widzenia ztego petnienia
funkcji estetycznych czy uzytko-
wych. Przyktadowo, takie znacze-
nie maja uszkodzenia posadzki
poziomu parteru parkingu eksplo-
atowanego zaledwie kilka tygodni.
Sa to przygotowane do naprawy
wyréwnane odspojenia posadz-
ki zywicznej w ciggu odwodnie-
nia liniowego w tzw. korytkowym
systemie odprowadzania wody
(rys. 4d).

5. Podsumowanie

Charakter przedstawionych nie-
prawidtfowosci jest mocno zroz-
nicowany. Wynika to chociaz-
by z réznicy czasu wzniesienia
obiektu, oddziatywan, rozwigzan
konstrukcyjnych czy innych uwa-
runkowan. W przeprowadzonych
rozwazaniach ograniczonych licz-
bag zbadanych obiektow nie miato
miejsca niekorzystne oddziatywa-
nie wod gruntowych.

Wydaje sie, ze w parkingach wie-
lopoziomowych niektérych nie-
prawidtowosci natury czysto este-
tycznej, a nawet uzytkowej mo-
zna nie usuwac. Nalezy sagdzic,
ze w nowo budowanych obiektach
wytgcznie takie bedg mogty ewen-

tualnie wystepowac¢. Natomiast
bezwzglednych dziatan moderni-
zacyjnych i naprawczych wyma-
gaja nieprawidtowosci zagraza-
jace bezpieczenstwu konstrukcji
nosnej, typu:

— bezposrednie uzytkowanie stro-
pu jako powierzchni jezdnej
w przypadku betonu o wifasciwo-
sciach niedostosowanych do rze-
czywistych oddziatywan,

— dopuszczanie do wnikania i fil-
trowania wody w dylatacje o cha-
rakterze podpor przegubowo-prze-
suwnych,

— uformowanie znacznych obsza-
row bezodptywowych z zalegaja-
cg i agresywnie oddziatywujgca
wodg przez dtuzszy czas.
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