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Kryterium: zastosowanie
Kryterium „zastosowanie” można traktować jako naj-
bliższe pojęciu „bezwzględnej użyteczności betonu”, 
łączącej w sobie zarówno wymagania materiałowe 
jak i wymagane właściwości, co prowadzi do określe-
nia betonu zoptymalizowanego do pełnienia w sposób 
trwały i niezawodny określonej funkcji technicznej.
Systematyka odmian betonów ze względu na ich 
zastosowanie (rys. 5) wymaga zatem określenia 
podstawowej funkcji, jaką beton pełni w budow-
li: konstrukcyjna, izolacyjna, izolacyjno-konstruk-
cyjna bądź inna (stabilizująca, naprawcza, este-
tyzująca). Znaczna większość betonów pełni funk-
cję konstrukcyjną bądź konstrukcyjno-izolacyjną. 
Z punktu widzenia przeznaczenia można wyróżnić 
„typowy” beton konstrukcyjny, dawniej często na-
zywany też „zwykłym” (obecnie termin te PN EN 
206-1 rezerwuje dla betonu w określonym prze-
dziale gęstości) i rozmaite betony do konstrukcji 
specjalnych. Do odmian betonów konstrukcyjno-
izolacyjnych można zaliczyć betony konstrukcyjne 
o podwyższonych parametrach izolacyjności ciepl-
nej, ale także betony do osłon przed promieniowa-
niem jonizującym (elektrownie atomowe, obudo-
wy reaktorów, obudowy pracowni rentgenowskich 
itp.). W grupie betonów izolacyjnych można umie-
ścić piano- i gazobetony najlżejszych odmian, któ-
re nie pełnią funkcji nośnych, ale ze względu na 
niską wartość współczynnika λ mogą być trakto-
wane jako warstwa izolacji cieplnej. W grupie „in-
nych” (rys. 5) może budzić wątpliwości beton ar-
chitektoniczny, który często obok funkcji estetycz-
nej pełni także rolę konstrukcyjną. Ponieważ jed-
nak dążenie do efektu estetycznego dominuje nad 
zagadnieniami konstrukcyjnymi w technologii tego 

betonu, zdecydowano się nie umieszczać go w gru-
pie betonów konstrukcyjnych. 

Odmiany betonów. Kryteria technologiczne
Kryteria technologiczne (wytwarzanie i transport 
oraz wbudowywanie) stanowią rozszerzenie klasy-
fikacji ze względu na przeznaczenie, uwzględniają-
ce fazę przedeksploatacyjną „życia” betonu.
Biorąc pod uwagę kryterium wytwarzania i transpor-
tu odmiany betonu cementowego można rozpatry-
wać w trzech grupach, zróżnicowanych przez: miej-
sce wytwarzania betonu, warunki jakościowe wy-
twarzania i sposób transportu mieszanki na budo-
wę (rys. 6). Miejsce wytwarzania betonu, rozumia-
ne jako miejsce powstawania konstrukcji (elemen-
tu, wyrobu) z betonu stanowi podstawę rozróżnienia 
„betonu prefabrykowanego” i „betonu monolityczne-
go”. Terminy te należy traktować jako skrót myślowy, 
oznaczający obiekt z betonu wykonany w technologii 
monolitycznej lub jako prefabrykowany. Znacznie po-
prawniejsze leksykalnie są zwroty „konstrukcja mo-
nolityczna” i „wyrób prefabrykowany”. Formy skróto-
we są jednak powszechnie używane (po kilka tysię-
cy odpowiedzi w wyszukiwarce Google) i zrozumia-
łe, tak więc można je uznać za normę techniczne-
go języka polskiego. Obiekt betonowy może być wy-
konywany z mieszanki betonowej towarowej lub wy-
twarzanej na budowie, przy czym podstawową róż-
nicą pomiędzy nimi nie jest miejsce wyprodukowa-
nia, a jedynie handlowe przekazanie mieszanki to-
warowej pomiędzy jej wytwórcą a wykonawcą robót, 
które nie występuje w przypadku mieszanki wytwo-
rzonej na budowie [14]. Terminy te są zdefiniowa-
ne w PN EN 206-1, ale w wersji „beton towarowy”, 
„beton wytworzony na budowie”. Wynika to z używa-
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nia słowa beton zarówno w znaczeniu ogólnym – ro-
dzaj materiału (tak jak w przypadku ww. terminów), 
jak i w znaczeniu szczegółowym – materiał stward-
niały [14]. Uproszczenie to jest uzasadnione tym bar-
dziej, że utrwalone w potocznym języku polskim roz-
różnienie terminów beton i mieszanka betonowa nie 
jest tak klarowne w językach zachodnich, w których 
słowa beton używa się powszechnie zarówno w od-
niesieniu do stwardniałego tworzywa jak i mieszanki 
betonowej. Określenia mieszanki betonowej są uży-
wane relatywnie rzadziej (ilość odpowiedzi w Google 
w każdym języku o dwa rzędy wielkości mniejsza – 
tab. 1). W sensie technicznym rozróżnienie mieszan-
ki i betonu jest zdefiniowane w PN EN 206-1, ale 
znaczenie wynika także z kontekstu. Przykładowo, 
zdaniem autora, można w języku potocznym zaak-
ceptować „pompowanie betonu” czy „beton samoza-
gęszczalny”, ale już „konsystencja betonu” razi jako 
opis odnoszący się do cech ciekłości, a „zawartość 
powietrza w mieszance betonowej” i „zawartość po-
wietrza w betonie” są to dwie całkowicie różne cha-
rakterystyki materiału. 
Z punktu widzenia jakości wytwarzania mieszan-
ki betonowej można klasyfikować beton z wyko-
rzystaniem ogólnie przyjętych miar statystycznej 
zmienności produkcji. Podstawowy parametrem 
klasyfikacyjnym jest tu odchylenie standardowe 
wytrzymałości na ściskanie, określane w odniesie-
niu do próbek pobieranych w ramach kontroli pro-
dukcji. Użyteczną charakterystyką może być tak-
że wskaźnik zmienności (stosunek procentowy od-
chylenia standardowego i wartości średniej). Wiel-
kość ta była w przeszłości miarą jakości wytwórni 
betonu, a nawet, wg PN B06250:1963, podsta-
wą klasyfikowania warunków wytwarzania betonu, 
w skali od rzemieślniczych aż do bardzo dobrych. 
Sposób transportu mieszanki betonowej na budo-
wę może stanowić podstawę do wyróżnienia trzech 
odmian betonu: transportowanego „gruszką” (beto-
niarką samochodową), transportowanego wywrot-
ką i transportowanego „na sucho” w betoniarce 
(dodanie wody na budowie). 
Kryterium wbudowywanie jest podstawą wyróżnie-
nia trzech grup odmian betonów ze względu na spo-
sób betonowania (układania), sposób zagęszczania 

i warunki betonowania (rys. 7). Sposoby betonowa-
nia i zagęszczania są najczęściej wykorzystywanymi 
w literaturze kryteriami wyróżniania tzw. betonów 
specjalnych. Warunki betonowania i początkowe-
go dojrzewania stanowią podstawę wyróżniania be-
tonów odpowiednich do ekstremalnych warunków 
wykonywania (zima, lato, obróbka cieplna).

Kryterium: specyfikowanie
Klasyfikacja betonu z uwzględnieniem podstaw 
specyfikowania (rys. 8) ma zawsze charakter lo-
kalny, ograniczony do obszaru obowiązywania 
określonych dokumentów odniesienia, stanowią-
cych jej podstawę. W realiach polskich można mó-
wić o uwarunkowaniach europejskich, krajowych 
i branżowych. Podstawowym dokumentem odnie-
sienia dla specyfikowania betonu jest norma euro-
pejska PN EN 206-1, wg której wyróżnia się be-
ton projektowany i recepturowy, różniące się kom-
petencjami i zakresem odpowiedzialności podmio-
tów związanych z wytworzeniem i wbudowaniem 
betonu [14]. Oprócz tego istnieje także obszerny 
zbiór norm, zawierających wymagania dla szcze-
gólnych odmian betonów. Normy te (europejskie 
PN EN oraz krajowe PN B i inne), można rozpa-
trywać w pięciu grupach. Grupa dokumentów do-
tyczących prefabrykatów z betonu jest najobszer-
niejsza i zawiera normy dla elementów wielkowy-
miarowych (np. rury, schody, przepusty) oraz drob-
nowymiarowych (np. kostka brukowa, dachówka). 
Osobną grupę stanowią normy na elementy muro-
we, w tym także z betonu komórkowego. Trzecia 

Język odpowiedzi
Liczba odpowiedzi w wyszukiwarce Google

Terminy określające 
mieszankę betonową

Terminy określające be-
ton stwardniały

Porównanie częstości 
użycia terminów

polski
Mieszanka betonowa

0,2 mln
Beton

0,8 mln
~1:4

angielski
Concrete mix

0,7 mln
Concrete
75 mln

~1:100

francuski
Melange du béton

0,014 mln
Béton
6 mln

~1:400

niemiecki
Betonmischung

0,025 mln
Beton
6 mln

~1:250

Tabela 1. Częstość stosowania terminów „beton” i „mieszanka betonowa” w wybranych językach

Rys. 6. Odmiany betonu ce-
mentowego klasyfikowane 
wg kryterium: wytwarzanie 
i transport

Kryterium:
WYTWARZANIE

I
TRANSPORT

Miejsce
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♦ beton opisany statystyczny-
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chylenie standard. s,wskaźnik 
zmienności g dla wytrzymałości

♦	określany wartościująco – np. 
wytwarzany w warunkach do-
brych, przeciętnych, rzemieśl-
niczych...

Warunki jakościowe 
wytwarzania

mieszanki betonowej

Sposób transportu 
mieszanki betonowej 
towarowej na budowę

♦ beton (wyrób)
prefabrykowany

♦ beton (element)
monolityczny

♦ beton 
towarowy

♦ beton 
wytwarzany  
na budowie

♦ do transportu „gruszką”
♦	do transportu wywrotką
♦	do transportu „na sucho”
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grupa, zawierająca wyłącznie normy europejskie, 
dotyczy elementów włókno-cementowych. Grupa 
czwarta obejmuje normy polskie z różnych branż 
(budowlane B, ale także m.in. górnicze G, mosto-
wo-drogowe S, lotniskowe V) i normy europejskie, 
zawierające wymagania dla betonów do różnych 
specjalnych konstrukcji monolitycznych. Grupa 
piąta zawiera normy europejskie z wymaganiami 
materiałowymi dla specjalnych rodzajów betonów. 
Oprócz wymienionych 5 grup norm należy wyróż-
nić jeszcze jedną grupę – krajowych norm wycofa-
nych ze stosowania (nieobjętych nadzorem norma-
lizacyjnym PKN). Istnieje szereg norm, które wyco-

fano np. jako sprzeczne z wprowadzanymi norma-
mi PN EN, ale które są nadal stosowane w prakty-
ce w specyfikacjach technicznych. Przykład takie-
go postępowania z normą PN B 06250 omówio-
no wcześniej przy okazji rozważań o cechach trwa-
łości betonu. Użycie tego typu norm często wiąże 
się z koniecznością stosowania branżowych doku-
mentów odniesienia, takich jak rozporządzenia mi-
nistra czy też zarządzenia krajowe (np. GDDKiA). 
Dokumenty te nie są aktualizowane dostatecznie 
często i w efekcie odwołują się do zdezaktualizo-
wanych norm, zmuszając do ich stosowania w da-
nej branży. 

Rys. 7. Odmiany betonu ce-
mentowego klasyfikowa-
ne wg kryterium: wbudo-
wywanie

Rys. 8. Odmiany betonu ce-
mentowego klasyfikowa-
ne wg kryterium: specyfi-
kowanie

Kryterium:
WBUDOWYWANIE

Sposób
betonowania
(układania)

♦ wibrowany
♦ prasowany
♦ wirowany
♦ odwadniany próżniowo
♦ wałowany (RCC)
♦ utrząsany
♦ ubijany
♦ sztychowany
♦ samozagęszczający się
♦ samopoziomujący
♦ kombinowane metody 
zagęszczania

Sposób 
zagęszczania

Warunki 
środowiskowe 

wbudowywania 
i dojrzewania 
początkowego

♦ mieszanka betonowa pompowalna
♦ m.b. do układania pojemnikiem
♦ m.b. natryskowa (torkret)
♦ m.b. podwodna
♦ m.b. „kontraktorowa”
♦ m.b. do betonownaia w deskowa-
niu ślizgowym

♦ beton wykonywany dwuetapowo

♦ m.b. do warunków „przeciętnych”
♦ m.b. do betonowania zimą („mie-
szanka zimowa”)

♦ m.b. do betonowania w upałach 
(„letnia”)

♦ m.b. do dojrzewania przyspieszonego 
przez obróbkę cieplną

Kryterium:
SPECYFIKOWANIE

Beton specyfikowany wg i zgodny  
z dokumentem odniesienia

PN EN 206-1:2003

Przepisy i akty
prawne

branżowe

Inne aktualne
normy polskie
i europejskie

Prefabrykaty
z betonu

Elementy
murowe

Inne materiały
specjalne

Elementy
włóknocementowe

Konstrukcje
monolityczne

Normy polskie
wycofane ze
zbioru PKN

projektowany

recepturowy

normowy
recepturowy

PN EN 771-3,4,5 z bet zwy-
kłego, lekkiego, ABK
PN B19304 ABK nieautokl.
PN EN 15435 i 15498
pustaki szalunkowe
...

PN EN 13748-1,2 lastryko
PN EN 14474 wiórobeton
PN EN 14487 natryskowy
PN EN 15564 modyf. ży-
wicą
PN EN 1504 naprawcze ...

Np. PN-B 06250 Beton zwykły
PN-S 96015 Nawierzchnie dro-
gowe i lotniskowe... itd...

Np.
Rozporządzenia Mi-
nistra Transportu 
i Gospodarki Mor-
skiej dla: dróg, 
obiektów inżynier-
skich i mostowych, 
budowli morskich 
itp...

Kostka, krawężniki, pły-
ta drogowa, słupy ośw. rury, 
przepusty, elementy komi-
nów, płyty stropowe, garaże, 
elementy ogrodzeń, dachów-
ki, podłogi inwentarskie, 
pale i elementy fundaman-
towe, maszty, elementy ma-
łej architektury i ogrodów, 
schody, elementy ścian opo-
rowych, elementy stropów 
belkowo-pustakowych, ele-
menty dla telekomunikacji...

PN EN 13877-1,2 nawierzch-
nie
PN EN 14227-1 do 14 inne 
warstwy drogowe
PN G 06002 i 14100
Podziemne wyrobiska koryta-
rzowe i komorowe
PN EN 13084 Kominy wolno 
stojące betonowe
PN EN 13313 Podkłady podł.
PN S 10040 Mosty
PN B 10026 ściany z betonu 
lekkiego kruszywowego
ENV 206-9 SCC...

PN EN 482 płytki wł/c, 494 
płyty profilowane, 12467 
płyty płaskie, 12763 rury 
i kształtki, 512 rury ciśnie-
niowe
588 rury i studzienki graw.
1169 z wł. szklanymi...
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Podsumowanie
Przedstawiona systematyka betonów cementowych 
stanowi próbę uporządkowania i ujednolicenia ter-
minologicznego. Przedstawiona idea klasyfikacji ma 
charakter otwarty i może być łatwo uzupełniona 
o nowe odmiany betonów lub takie, które pominię-
to dla czytelności schematów. Każda z wymienio-
nych w klasyfikacji odmian betonów jest przedmio-
tem licznych publikacji, natomiast często wątpliwo-
ści budzą wzajemne relacje poszczególnych termi-
nów względem siebie. Przedstawiona systematyka 
wyjaśnia ogólne podstawy tych związków. 
Zaproponowane uporządkowanie może służyć za-
równo praktycznym celom inżynierskim (np. przy 
formułowaniu specyfikacji technicznych) jak i ce-
lom dydaktycznym w procesie nauczania techno-
logii betonu.
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Katedra Inżynierii Materiałów Budowlanych

Artykuł został opracowany w ramach realizacji 
prac statutowych w Katedrze Inżynierii Materiałów 
Budowlanych Politechniki Warszawskiej
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