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Drogi betonowe s3g najlepszym
rozwigzaniem dla Szwajcarii

Nawierzchnie drogowe, ktdre wcigz wymagajg modernizacyi, néw frankéw do ponad miliarda frankéw. Wyliczono
réwniez, ze korki na szwajcarskich drogach kosztujg

niekonczace sie roboty drogowe oraz wielokilometrowe korki rocznie od 750 min do 1.2 mid frankow.
wprawiajg w Stan irytacji cafe spoteczenistwo | sprawiajg, ze temat  wydaje sie zatem, ze rozwiazanie ,problemu dro-
utrzymania i budowy drdg stat sie w Szwajcarii tematem debaty gowego” w Szwajcarii (i nie tylko) moze w przy-
publicznej. Z raportu Federalnego Urzedu do spraw Drdg (ASTRA) iZfa,S,ZLssfﬁ\;ij:;Zi Sd'fégo prostego programt:
wynika, ze antidotum na rozwigzanie szwajcarskich probleméw ~ nizsze koszty utrzymania

moze byé budowa drdg betonowych. krétszy czas modernizacji
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Jednym z najbardziej dotkliwych dla Szwajcaréw
jest problem goracych dni. Wtedy, podobnie jak
w Polsce, okazuje sig, ze wiele odcinkéw drég zosta-
je wytaczonych z ruchu ze wzgledu na nawierzch-
nie, ktéra w podwyzszonej temperaturze szybko ule-
ga zniszczeniu i wymaga dtugotrwatych remontow.
Skutki sg znane. Ruch uliczny paralizujg wielokilo-
metrowe korki. Tereny wokét drég narazone sg na
zwigkszone stezenie zanieczyszczen ze spalin samo-
chodowych, a bezpieczenstwo na drogach znacz-
nie sie pogarsza. W dodatku szanse na zmiane tego
stanu rzeczy nie przedstawiajg sie optymistycznie.

Wedtug raportu Federalnego Urzedu do spraw Drog
(ASTRA) na temat ,krajowych kosztéw utrzyma-
nia drég” ruch drogowy na przestrzeni 10 lat (ra-
port obejmowat okres od 1999 roku) zwigkszyt sie
w Szwajcarii o 50 procent. W nadchodzacych la-
tach przewidywany jest dalszy wzrost ilosci samo-
choddw, zaréwno w ruchu pasazerskim jak i przewo-
zie towaréw. W tym kontekscie nie dziwig niekofcza-
ce sie remonty i korki. Rodzi sig zatem pytanie, jak
mozna rozwigzac ten spoteczny problem w Szwajca-
rii. Wydaje sie, ze najwazniejszy jest wtasciwy sys-
tem finansowania budowy i utrzymania drég. We-
dfug ASTRA, wraz z naturalnym procesem starzenia
sie drég oraz przyrostem ruchu ciezkiego koszty mo-
dernizacji i utrzymywania autostrad w ciggu najbliz-
szych dziesieciu lat wzrosng z obecnych 420 milio-

zwiekszone bezpieczenstwo ruchu
— prosrodowiskowe procesy budowy ulic.

Drogi betonowe najnowszej generacji

Bytoby nie na miejscu porownywanie dzisiejszej
drogi betonowej trzeciej generacji z ich poprzed-
niczkami. W kwestiach wytrzymatosci, odpornosci,
komfortu jazdy, trwatosci i kosztéw utrzymania no-
woczesne drogi betonowe wykazujg wiele zalet, nie
tylko w odniesieniu do swoich poprzedniczek. Nie-
stety, w Szwajcarii drogi betonowe nie cieszg sie
najlepsza opinig. Czesto nie bierze sig pod uwage,
ze wiele z tych drég ma ponad 40 lat. Pochodzg
wiec z czaséw, gdy nie przewidywano, ze nastgpi
tak btyskawiczny wzrost ruchu na drogach. Kto dzi$
pamieta, ze nawierzchnia na autostradzie Al przy
zjezdzie (rozwidleniu) Héarkingen zostata zbudowa-
na przed ponad 30 laty, a wyztobienia, ktére na niej
wida¢, nie pochodzg od két samochodéw, a zostaty
wyryte przez czotfgi ze stalowymi gasienicami?
Nawierzchnie betonowe przez dekady wytrzymywaty
wzrastajgce obcigzenia, mimo relatywnie niskich kosz-
téw utrzymania. Specjaliéci sprawdzajacy nawierzch-
nie betonowe pierwszej generacji stwierdzili, ze nawet
po 60 latach uzytkowania pozostajg one w dobrym
stanie. Poza tym, w przypadku drég betonowych nigdy
nie mamy problemu koleinowania. Dlatego nie mozna
poréwnywac nawierzchni betonowych dzisiejszej ge-
neracji z tymi, ktére zostaty zbudowane przed trzydzie-
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stoma i wiecej laty. W nawierzchniach betonowych
dzisiejszej generacji dawno juz poradzono sobie z wa-
dami konstrukcyjnymi. Do przesziosci nalezg uszko-
dzenia warstwy wierzchniej, kantowanie, pekanie piyt,
odfupywanie sie, niewystarczajgca odpornos$¢ betonu
na s6l i nadmierny hatas pochodzacy od kot.

Co zmienifo sie w technologii?

Po pierwsze, potrafimy lepiej stabilizowa¢ grunt, co
w przesztoéci miato ogromny wptyw na pekanie be-
tonu. Po drugie, na bazie wieloletnich doswiadczen
wykonuije sie dzi$ krotszej dfugosci ptyty (maksymal-
nie 5 metréw). Po trzecie, obecnie stosujemy dwu-
warstwowy ukfad nawierzchni z betonu. Po czwarte,
wspdfczesne wypetnienie szczelin jest duzo wyzszej
jakosci, a co za tym idzie bardziej odporne na dziata-
nia korozyjne i podwyzszajace komfort jazdy.
Ponadto, od kilku lat w Szwajcarii oprécz trady-
cyjnej metody uktadania nawierzchni betonowej
stosuje sie takze metode ze zbrojeniem ciggtym,
a w szczeg6lnych przypadkach ptyty betonowe
(uktadane na drogach) poddaje sie sprezaniu.
Nowoczesne drogi betonowe sg duzo tansze
w utrzymaniu, a modernizacje ich przebiegajg bez-
problemowo od strony technicznej i wymagajg nie-
wiele czasu. Mate naprawy mozliwe sg do przepro-
wadzenia w ciggu kilku godzin, a wymiana wiek-
szych ptyt nie wymaga wiecej niz jednego dnia.

Srodowisko

Beton w Szwaijcarii powstaje w petni z rodzimych su-
rowcow, dzieki czemu nie ponosi sig wysokich kosz-
téw transportu i jednocze$nie chroni $rodowisko natu-
ralne. Ponadto beton mozna poddac petnemu recyklin-
gowi i wykorzystywac wiele razy jako wysokiej jakosci
materiat budowlany. Od lat osiemdziesigtych budownic-
two drogowe coraz bardziej zmieniato sie z budowania
nowych drég do odnawiania wybudowanych. Wiasnie
w tym uwidaczniajg sie wielkie zalety nawierzchni beto-
nowych. Podczas budowy drég betonowych stary beton
okazat sie wysokiej jakosci materiatem budowlanym.
W ostatnich latach podjeto takze dziatania majace
na celu ograniczenie emisji hatasu. Dzieki specjalnej
teksturze nawierzchni ttumiacej hatas, a stosowa-
nej do budowy drég betonowych, beton przestat by¢
»gtosny”. Nawierzchnie drég z najnowszej generacji
asfaltem ttumigcym hatas wykazujg réznego rodzaju
wady, ktorych nie stwierdzono w przypadku betonu.
Przyktadem jest konieczno$¢ sypania wiekszej ilosci
soli niezbednej do zimowego utrzymania odpowied-
niego stanu nawierzchni — co wynika z duzej po-
rowatosci ,,nowoczesnego” asfaltu. Oprdcz ograni-
czonej trwafosci i niedostatecznych mozliwosci na-
prawy nawierzchnie asfaltowe najnowszej genera-
cji wykazujg wieksze opory toczenia, a to prowa-
dzi do zwigkszonego zuzycia paliwa, od 5 do 7 pro-
cent, a co za tym idzie do zwiekszonej emisji spalin.

Bezpieczenstwo ruchu

Drogi betonowe przyczyniajg sie pod kazdym
wzgledem do komfortu jazdy i zwigkszenia bezpie-
czenstwa ruchu na szwajcarskich ulicach, nawet
w najbardziej ekstremalnych sytuacjach.

Pozar w tunelu Mont Blanc z 1999 roku w drastycz-
ny sposéb unaocznit, jak tragiczng pufapka dla kie-
rowcow i ratownikow moze okazac sie nawierzchnia
drogowa. Gdyby w tunelu nawierzchnia wykonana
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byta z betonu, dostep do miejsca wypadku dla strazy
pozarnej i ratownikéw nie bytby tak utrudniony. Po-
niewaz beton nie ptonie, rowniez w wysokich tempe-
raturach, nie wydziela zapachu ani trujgcych gazéw.
Nawierzchnie betonowe przyczyniajg sie do zwiek-
szenia bezpieczenstwa nie tylko w tak ekstremal-
nych przypadkach jak pozar, ale réwniez w co-
dziennym ruchu ulicznym. Obszerne badania sta-
tystyczne ASTRA dowodza, ze przyczepno$é na-
wierzchni $cisle wigze sie z ryzykiem wypadku. Po-
réwnania réznego rodzaju nawierzchni przemawia-
ja jednoznacznie na korzy$¢ drog betonowych. Na-
wierzchnie betonowe wykazujg juz bezposrednio
po wybudowaniu wysoka przyczepno$¢, a z bie-
giem lat zmienia sig ona jedynie nieznacznie.
Drogi betonowe charakteryzujg sie réwniez duzg wy-
trzymatoscia. Zachowujg swoj ksztatt przez caty czas
uzytkowania. Wykluczone jest powstawanie kolein.
Nie do pominiecia jest takze bezpieczenstwo przy ztej
widocznosci, przede wszystkim nocg i przy mokrych
pasach jezdni. Nawierzchnie betonowe s3 jasne i od-
bijajg $wiatto z reflektoréw jadacych pojazdéw wielo-
krotnie lepiej niz ciemne i czarne nawierzchnie. Obiek-
ty czy przeszkody sg szybciej rozpoznawane przez kie-
rujgcego. W koncu, drogi betonowe ze wzgledu na
to, ze nie wymagaja czestych napraw, obnizajg ryzy-
ko wypadkéw spowodowanych robotami drogowymi.

Koszty budowy i utrzymania
Drogi betonowe dzisiejszej generacji cechuje trwatos¢
dochodzaca do 60 lat, réwniez przy zwigkszajacych
sig obcigzeniach ruchu. W pierwszych 15-20 latach
ich utrzymanie nie kosztuje praktycznie nic.
Koszty budowania nowych drég i utrzymywania juz
istniejacych wzrosty niebywale w ostatnich latach.
Liczby z raportu ASTRA moéwig o wzro$cie kosztow
budowy nowych autostrad od 1988 o 66 procent,
a ich utrzymania nawet o 100 procent. Zwigzane
Z tym koszty ponoszone przez gospodarke narodo-
w3 nie zostaty w to nawet wliczone.
Bezposrednie koszty budowy drdg, przy inwestycjach
0 wysokosci miliardéw frankéw, nie mogg by¢ miaro-
dajne dla orzeczenia o rodzaju stosowanej nawierzch-
ni. W ocenie nalezy uwzgledni¢ przede wszystkim
dfugoterminowe witasciwe czynniki kosztow, takie jak
trwafos$¢, wymagania co do utrzymania i moderniza-
cji, bezpieczenstwo ruchu czy zdatnos¢ do recyklin-
gu. Nie mozna tez zapomina¢ o powstajacych przez
ruch uliczny nastepstwach w postaci kosztéw pono-
szonych przez gospodarke narodowa.
Po uwzglednieniu wszystkich czynnikéw wptywaja-
cych na koszty drogi betonowe sg najbardziej opta-
calnym ze wszystkich rozwigzan:
— drogi betonowe najnowszej generacji cechuje
trwatos$é od 40 do 60 lat
— drogi betonowe przez pierwsze 15 do 20 lat sg
praktycznie wolne od kosztéw utrzymania
— prace naprawcze i modernizacyjne na drogach
betonowych przebiegajg, dzieki nowoczesnej
technologii, bezproblemowo i w krétszym czasie
— drogi betonowe gwarantujg przez lata wieksze
bezpieczenstwo ruchu (w kazdej porze roku)
— drogi betonowe umozliwiajg istotne oszczedno-
sci w kwestii kosztow powisgzanych.
Rainer Stal, Adam Karbowski
Na podstawie materiatéw Szwajcarskiego Stowa-
rzyszenia Cementu

£

S
=

=]
&




