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1. Wprowadzenie

We wcze niejszych artyku ach [1–5] przedstawiono 

badania w zakresie podstawowym typowego osiedla 

z prefabrykowan  zabudow  mieszkaniow . Na pod-

stawie trójaspektowych bada  diagnostycznych stwier-

dzono, e budynki prefabrykowane s  ogólnie w stanie 

dobrym. Nie maj  jednak zadowalaj cego wyposa e-

nia technicznego, a dzia ania termomodernizacyjne 

s  nadal niepe ne. Dostrze ono te  dalsze mo liwo ci 

poprawy funkcjonalnej budynków. Problemy i propo-

zycje dzia a  poddano szerokiej konsultacji z miesz-

ka cami, pytaj c równie  o ich ch  do partycypacji. 

Podano autorski algorytm sporz dzania programów 

rewitalizacji dla zespo ów prefabrykowanej zabudowy 

mieszkaniowej [6].

Propozycje rozwi za  b d ce przedmiotem niniej-

szego artyku u mog  by  przyczynkiem do wci  

aktualnej dyskusji nad przysz o ci  polskich osiedli 

z prefabrykowan  zabudow  mieszkaniow  i kom-

pleksowego rozwi zania problemów za pomoc  pro-

gramów rewitalizacji.

2. Wyniki trójaspektowej analizy osiedla opartej 
na podstawie sporz dzonej procedury rewitali-
zacji

Algorytm rewitalizacji przetestowano na osiedlu 

Moniuszki w Lublinie, na terenie którego znajduj  

si  prefabrykowane budynki mieszkalne, co opisano 

szerzej w [6]. Na tej podstawie uzyskano wiedz  

na temat problemów technicznych i termicznych, 

które szeroko konsultowano w ród mieszka ców. 

Cz  problemów mia a swój pocz tek podczas reali-

zacji osiedla, z ej dokumentacji projektowej, a tak e 

b dów wykonawczych, a cz  powstawa a ju  

w trakcie u ytkowania budynków. Problemy nasila y 

si  w wyniku nieodpowiednich dzia a  naprawczych, 

zaniedba  eksploatacyjnych. Likwidacja tych proble-

Przyk ady rozwi za  technicznych 

stosowanych w ramach rewitalizacji 

zespo ów prefabrykowanej zabudowy 

mieszkaniowej
Dr in . Anna Osta ska, Politechnika Lubelska

mów spowoduje popraw  u ytkow  i funkcjonaln  

samych budynków, ale równie  zmniejszy koszty 

eksploatacyjne ca ego osiedla i wp ynie na ochron  

rodowiska.

Badania opinii spo ecznej, przeprowadzone w wywia-

dzie bezpo rednim, pobudzi y zainteresowanie znacz-

nej cz ci mieszka ców rodowiskiem zamieszkania. 

Oprócz deklaracji pracy spo ecznej (30%), wyrazili 

oni ch  partycypacji finansowej (25% osób potwier-

dzi o ch  wp acenia nie wi cej ni  500 z /rok – poza 

kosztem funduszu remontowego) w kosztach jasno 

okre lonych przez siebie prac. Dlatego wydaje si  

uzasadnione, aby kwot  t  uwzgl dni  w bud ecie 

dzia a  naprawczych osiedla. Wymaga oby to jednak 

dalszej edukacji i czynnego udzia u mieszka ców 

w opracowywanej procedurze oraz powo ania zespo u 

ds. rewitalizacji.

Trójaspektowa analiza diagnostyczna zawarta w mo -

nografii [7] da a pe ne podstawy do zestawienia pro-

blemów, które obejmuj  m.in.:

1. konstrukcj  (brak wiedzy na temat z czy oraz 

w z ów prefabrykatów)1;

2. mostki termiczne: liniowe (glify i naro niki cian – 

szczególnie na styku dwóch etapów docieplenia oraz 

przemarzaj ce p yty balkonowe – na styku ze cia-

n ); powierzchniowe (przemarzaj ce coko y i stropy 

piwnic oraz ciany szybów windowych i zsypów, z a 

jako  stolarki okiennej); straty ciep a przez wenty-

lacj  oraz inne wady ocieplonych ju  budynków (nie 

zabudowano wej  do budynków, nie wymieniono lub 

stwierdzono brak lub z y stan obróbek blacharskich 

balkonów);

3. modernizacj  instalacji – brak usprawnienia wen-

tylacji, wymiany instalacji w budynku (elektrycznej 

i wodno-kanalizacyjnej) i na osiedlu (centralnego 

ogrzewania i ciep ej wody u ytkowej), brakuje te  

rozwi za  alternatywnych i ekologicznych róde  cie-

p a (odnawialnych róde  ciep a dla c.w.u. i wtórnego 

obiegu wody);
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4. konieczno  poprawy u ytkowej i funkcjonalnej 

budynków s u cej mieszka com: brak dodatkowej 

przestrzeni u ytkowej (ma e balkony), estetyka klatek 

schodowych, cuchn ce zsypy, brakuje wind dla osób 

niepe nosprawnych zarówno w budynkach niskich, 

jak i wysokich (cz sto wyposa onych ju  np. w jedno 

lub dwa urz dzenia d wigowe);

5. konieczno  poprawy u ytkowej i funkcjonalnej 

osiedla s u cej mieszka com – brakuje: parkingów, 

awek, koszy na mieci, placów zabaw, boisk i zieleni 

oraz miejsca na wspóln  integracj , np. placu z kafej-

kami, mieszka cy zg aszaj  te  potrzeb  za o enia 

klubu seniora czy wietlic dla dzieci i m odzie y.

3. Przyk ady rozwi za  wychodz cych naprzeciw 
problemom prefabrykowanej zabudowy mieszka-
niowej

Dla wyspecyfikowanych pi ciu grup problemów osie-

dla im. Stanis awa Moniuszki (patrz p. 2) podano 

zalecenia i przyk ady rozwi za  technicznych oparte 

na obserwacjach autorki w dotychczasowych dzia-

aniach europejskich szerzej opisanych w [9], które 

poni ej opatrzono komentarzem.

Na podstawie analizy potrzeb w budynkach systemów 

prefabrykowanych stwierdzono, e dla podejmowania 

decyzji o kompleksowych dzia aniach naprawczych 

niezb dne jest:

1. Wykonanie ekspertyzy stanu w z ów i styków 

prefabrykatów. Obecnie trudne do realizacji szczegól-

nie w budynkach ocieplonych, gdy  dost p do w z ów 

jest ograniczony. Dlatego do diagnostyki nale y wyko-

rzysta  metody nieniszcz ce, niezb dne s  jednak 

równie  lokalne odkrywki. W przypadku stwierdze-

nia niezabetonowanych w z ów lub nieszczelno ci 

styków, nale y: w z y uzupe ni  betonem, a styki 

uszczelni  metod  tradycyjn  lub wykona  iniekcj  

ci nieniow  z materia ów kompatybilnych.

2. Wykonanie docieplenia:

a) Balkonów poprzez likwidacj  pozostawione-

go liniowego mostka cieplnego. Polega  to mo e 

na powierzchniowym i obwodowym ociepleniu balko-

nu, przy jednoczesnym wykonaniu lub wymianie obró-

bek blacharskich i izolacji przeciwwilgociowej. Jest 

to wariant trudny do realizacji ze wzgl du na ograni-

czenie poziomem progu drzwi balkonowych i ró no-

rodnym sposobem wyko czenia p yt balkonowych 

przez lokatorów. Albo mo e polega  te  na odci ciu 

ma ych p yt wspornikowych, uzupe nieniu w tym miej-

scu ocieplenia ciany i monta u wi kszych balkonów 

do konstrukcji budynku lub dostawieniu wolnostoj -

cych segmentów [7]. W Polsce przyk ady wymiany 

balkonów mo na znale  w Warszawie (fot. 1), gdzie 

odci to balkony wspornikowe i zamontowano podwie-

szane, o konstrukcji stalowej, z wype nieniem no n  

p yt  kompozytow  (fot. 2)2.

b) Glifów i naro ników cian. Glify nale y dociepli  

metod  Bezspoinowego Systemu Ocieplenia najlepiej 

na styropianie ekstradowanym, a docieplenie naro ni-

ków cian pó szczytowych mo na zrealizowa  dzi ki 

zastosowaniu przeszklonych balkonów dostawianych 

(Drezno, fot. 3).

Fot. 1.

Warszawa, budy-
nek prefabryko-
wany w trakcie 
wymiany balko-

nów

Fot. 3.

Drezno 2004, 
przeszklone bal-
kony dostawiane 
od strony pó noc-
nej w celu ocie-

plenia naro ników 
cian i powi k-

szenia powierz-
chni u ytkowej

Fot. 2. Balkon podwieszany o konstrukcji stalowej z lekk  
p yt  kompozytow  pokryt  dwustronnie blach  aluminiow
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c) Strefy coko u. Ocieplenie to nale y wykona  min. 

60 cm poni ej wie ca piwnic, metod  BSO (na p y-

tach: odpowiednio twardego styropianu lub ekstrado-

wanego lub we ny o gr. 10 cm) [10].

d) Stropów piwnic, cian wewn trznych przy win-

dach i zsypach. Docieplenie mo na wykona  metod  

BSO (na we nie w p ytach) lub natrysku (granulat).

Ponadto w budynkach nale y doko czy  wymian  

stolarki w mieszkaniach na drewnian  lub aluminiow  

z zachowaniem podzia u powierzchni przeszklonej3. 

Konieczna jest te  wymiana, szczególnie w budyn-

kach wielkoblokowych, zu ytej stalowej stolarki okien-

nej na klatkach schodowych i korytarzach, mimo i  

zamurowania cz ci podokiennej da y ju  pewne 

oszcz dno ci energetyczne.

Natomiast zabudow  wej  do budynków nale y 

przeprowadzi  równocze nie z przebudow  i wsta-

wieniem wind dla osób niepe nosprawnych4 lub 

uzupe nieniem podjazdów – co ostatnio jest realizo-

wane na innych osiedlach w Lublinie.

3. Przebudowa instalacji w budynkach:

a) Wentylacyjnej w mieszkaniach – ma a liczba prze-

wodów kominowych i niekiedy samowolnych pod cze  

lub nawet bezmy lnego wyburzania przez lokatorów 

kana ów zbiorczych i potwierdzone termografi  du e 

straty ciep a, powoduj  konieczno  uporz dkowania 

i usprawnienia tej instalacji. Mo na to zrealizowa  

przez zwi kszenie liczby przewodów, np. za pomoc  

gi tkich rur aluminiowych o odpowiednim przekroju 

i zastosowanie mechanicznej wymiany powietrza 

z odzyskiem ciep a z wentylacji. Metoda ta polega 

na wykorzystaniu energii cieplnej z powietrza usu-

wanego przez zastosowanie wymienników rekupe-

racyjnych w instalacji wentylacyjnej5. Zaleca si  te  

zastosowanie gruntowego wymiennika ciep a (GWC), 

który wst pnie ogrzewa powietrze zasilaj ce wenty-

lacj  poprzez pozyskanie ciep a z gruntu. Dzia anie 

opiera si  na wykorzystaniu w okresie zimowym tem-

peratury gruntu, dzi ki której wst pnie ogrzewane jest 

powietrze doprowadzane do instalacji wentylacyjnej 

budynku. W naszych warunkach klimatycznych tem-

peratura gruntu na g boko ci poni ej 1,5 m utrzymuje 

si  zawsze na poziomie oko o 8°C6. T  zasad  mo na 

równie  wykorzysta  w okresie letnim do sch odzenia 

powietrza doprowadzanego do pomieszcze  o kilka 

stopni w porównaniu do temperatury zewn trznej.

b) Elektrycznej na klatkach schodowych i w miesz-

kaniach, zu yt  zarówno pod zgl dem technicznym7, 

jak i moralnym8. Instalacj  elektryczn  na klatkach 

schodowych wymieni  na miedzian  z uzupe nie-

niem wszelkich zabezpiecze  na pionach WLZ. 

W mieszkaniach zakres i standard wymiany pozosta-

wi  do decyzji lokatorów, jako udzia  w koszcie rewi-

talizacji. Jednocze nie mieszka cy musz  mie : okre-

lony czas niezb dny do realizacji tej inwestycji, który 

b dzie uwzgl dnia  ich mo liwo ci finansowe i nakaz 

wymiany instalacji pod nadzorem osób posiadaj -

cych odpowiednie uprawnienia. Spó dzielnia powinna 

wydelegowa  osob  do koordynowania tych prac.

c) Wodnej, szczególnie kolanek i z czy. W przypad-

ku stwierdzenia z ego stanu technicznego instalacji 

wodnej, nale y wymieni  j  na stalow  ocynkowan , 

miedzian  lub plastikowo-aluminiowo-plastikow 9. 

Natomiast ograniczenie zu ycia wody mo na uzy-

ska  poprzez wykonanie wtórnego obiegu wody10, 

czego na terenie analizowanego osiedla i spó dzielni 

jeszcze nie stosowano.

d) Ciep ej wody u ytkowej i centralnego ogrze-

wania11. Usprawnienie mo e polega  na wyposa-

eniu budynku w systemy monitoruj ce zu ycie 

wody i odpowiedni  automatyk  oraz ocieplenie 

rur c.w.u. w pomieszczeniach piwnicznych i w z ów 

cieplnych, np. piank  poliuretanow 12. Ponadto zale-

ca si  monta  odnawialnych róde  ciep a, takich 

jak kompaktowe urz dzenia grzewcze, które pozy-

skuj  energi  z otoczenia13 (fot. 4). Wykorzystanie 

odnawialnych róde  ciep a, za pomoc  kolektorów 

Fot. 4. Schemat dzia ania kompaktowego urz dzenia 
grzewczego do ogrzania ciep ej wody u ytkowej

Fot. 5. Poczdam: Breite Straße 23, alternatywne ród o 
podgrzewania ciep ej wody w budynku prefabrykowanym, 
solary na elewacji
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s onecznych (fot. 5) czy monta u w w z ach pomp 

ciep a dla potrzeb kilku budynków lub ca ego osiedla 

daje optymalne efekty ekonomiczne.

4. Poprawienie warto ci u ytkowej i funkcjonalnej 

budynków mo na uzyska  poprzez:

a) Wymian  ma ych balkonów14 (fot. 6) z powodu prze-

marzania, zu ycia technicznego i moralnego15. Stanowi 

to okazj  do zwi kszenia zewn trznej powierzchni 

u ytkowej mieszka . Mo na to osi gn  odcinaj c 

wspornikow  p yt  balkonow  i wykonuj c wolnosto-

j c  konstrukcj  elbetow  lub stalow , podwieszaj c 

j  ca kowicie lub cz ciowo16. Dla budynków wysokich 

najlepiej sprawdzaj  si  balkony podwieszane lub cz -

ciowo podwieszane, ze wzgl du na du  rozszerzal-

no  termiczn  s upów stalowych. Nowoprojektowane 

p yty balkonowe mog  by  prefabrykowane elbetowe, 

b d  z lekkich kompozytów poliestrowych. Mo liwe jest 

te  wykonane p yty o konstrukcji stalowej z wyk adzin  

drewnian  lub betonow 17. Oprócz efektów funkcjonal-

nych, kompozycyjnych i estetycznych, przy wymianie 

balkonów nale y podkre li  mo liwo  skutecznej likwi-

dacji mostka liniowego, co zmniejszy zu ycie energii 

cieplnej i wp ynie pozytywnie na ochron  rodowiska. 

Jednak dotychczas stosowane rozwi zania balkonów 

nie posiadaj  uporz dkowanego sposobu odwodnie-

nia, co wyd u y oby ich trwa o 18.

Powi kszenie balkonów wp ywa na popraw  ich funk-

cjonalno ci, jednak pozostawienie wspornikowych 

p yt balkonowych (fot. 7–8) nie pozwoli o na sku-

teczn  likwidacj  termicznych mostków liniowych. 

Mieszka cy partycypowali w kosztach powi kszenia 

balkonów, decyzja realizacji zapad a w wyniku ogólnej 

akceptacji spo ecznej, spisanej uchwa . 

b) Popraw  estetyki klatek schodowych w wyniku 

pomalowania cian, np. farb  emulsyjn  i olejn , 

a tak e w miar  posiadanych rodków wykonanie 

ok adzin posadzek klatek schodowych i korytarzy, 

np. z p ytek lastriko, ok adziny ceramicznej lub pow ok 

ywicznych, po wcze niejszym odpowiednim przygo-

towaniu pod o a.

c) Likwidacj  zsypów mieci, która pozwoli na wyeli-

minowanie fetoru i brudu oraz przemarzania s sia-

duj cych cian wewn trznych, co potwierdzi y bada-

nia kamer  termowizyjn . Likwidacja zsypu powinna 

by  przeprowadzona przy jednoczesnym wstawieniu 

windy zabieraj cej pasa erów z poziomu terenu, 

co umo liwi oby segregacj  mieci poza budynkiem 

i udost pnienie budynkom osobom niepe nospraw-

nym [7]19.

d) Przebudow  wej  i wiatro apów wykona  wraz 

ze wstawieniem d wigu dla osób niepe nospraw-

nych. Z bada  ankietowych wynika, e lokatorzy 

budynków prefabrykowanych odczuwaj  brak wia-

tro apów20. Konstrukcj  dobudowy w miejscu wej  

i dojazdów do windy wykona  w systemie szkieletu 

aluminiowego, a na obudow  zastosowa  p yt  war-

stwow  lub odpowiednie szk o. Obudowa, np. z p yt 

kompozytowych pozwala na oszcz dno  energii 

cieplnej, szczególnie w mieszkaniach na parterze, 

co w efekcie ma wp yw na ochron  rodowiska i kosz-

ty utrzymania budynku, szczególnie w okresie grzew-

czym.

e) Przebudow  komunikacji pionowej i nadbudow , 

która umo liwi udost pnienie budynków prefabry-

kowanych osobom niepe nosprawnym. Po analizie 

wyników bada  trójaspektowych i uwzgl dnieniu osi -

gni  technicznych, stwierdzono mo liwo  popra-

wy komunikacji pionowej zarówno w budynkach 

wysokich (wyposa onych ju  w przynajmniej jedno 

urz dzenie d wigowe), jak i niskich, w których d wig 

osobowy musi by  rozwa any jednocze nie z nad-

Fot. 6. Lublin, budynek wielkop ytowy,
widok balkonu wspornikowego wg 
katalogu systemowego

Fot. 7. Lublin, nieodci ty balkon 
wspornikowy w dostawionym szkiele-
cie stalowym

Fot. 8. Lublin, w p ycie balkono-
wej zabetonowano nieodci ty balkon 
wspornikowy
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budow 21. Jest ona mo liwa dzi ki zmianie stropo-

dachu na dach dwuspadowy o konstrukcji drew-

nianej lub stalowej i adaptacji powsta ej przestrzeni 

na cele mieszkalne. Przyk ady takiej nadbudowy zna-

le  mo na w Lublinie. W latach dziewi dziesi tych 

XX wieku zrealizowano eksperymentaln  inwestycj  

wskazuj c  mo liwo  innego ni  dotychczasowe 

zwie czenie budynku wielkop ytowego, poddasze 

przeznaczono g ównie na pracownie plastyczne (fot. 

9–10). Nadbudowa pozwala na uzyskanie dodatkowej 

powierzchni u ytkowej przy wykorzystaniu istniej cej 

infrastruktury i mo e zapewni  ród o finansowa-

nia dla uzgodnionych z mieszka cami pilnych prac 

modernizacyjnych, np. wstawienie wind dla osób nie-

pe nosprawnych.

W ramach rewitalizacji osiedla Moniuszki zalecono 

podwy szenie czteropi trowych budynków wielko-

p ytowych o dwie kondygnacje. Dzia anie takie jest 

konieczne ze wzgl du na proponowane przezna-

czenie w pionie cz ci pomieszcze  mieszkalnych 

na wstawienie szybu d wigu dla osób niepe nospraw-

nych, co wi e si  z przekwaterowaniem cz ci rodzin 

do nadbudowanych kondygnacji22.

5. Popraw  u ytkow  i funkcjonaln  osiedla. 

Zagospodarowanie osiedla, a szczególnie otoczenie 

budynków. Nale y rozwa y  utworzenie klubu senio-

ra, wietlic dla dzieci i m odzie y, a tak e podj  prób  

uzupe nienia zbyt ma ej liczby: miejsc parkingowych, 

awek i koszy na mieci oraz placów zabaw, boisk i zie-

leni. Teren osiedla zagospodarowa  tak, aby zlikwido-

wa  bariery architektoniczne, uporz dkowa  dotych-

czasowe urz dzenia terenów rekreacyjnych. Wa nym 

elementem dla rozwoju wi zi spo ecznej w ród miesz-

ka ców osiedla jest centralny plac z kafejkami, który 

tak jak elementy rekreacyjne ma za zadanie integracj  

spo eczno ci lokalnej.

W dalszej cz ci23, dzia ania zwi zane z wyborem 

szczegó owych rozwi za  wyspecyfikowanych pro-

blemów wymagaj  powo ania zespo u ds. rewitalizacji 

i w czenia do wspó pracy przedstawicieli pozosta ych 

grup spo ecznych zwi zanych z osiedlem. Istotne s  

wszelkie oddzia ywania rodowisk ludzkich, tzn. loka-

torzy, w a ciciele i najemcy lokali u ytkowych (kultu-

ralnych, o wiatowych, us ugowo-handlowych) oraz 

zarz dcy, rzeczoznawcy, projektanci (konstruktorzy, 

architekci, urbani ci, architekci krajobrazu, instalato-

rzy), ekolodzy, socjolodzy i arty ci plastycy…, a tak e 

inwestorzy zewn trzni, których opinie i opracowania 

we w a ciwych im aspektach, pozwol  na komple-

mentarne rozwi zanie problemu rewitalizacji osiedla.

5. Podsumowanie

1. Jak wykazano na przyk adzie analizowanego osie-

dla im. Stanis awa Moniuszki w Lublinie, wst pne 

propozycje rewitalizacji osiedla i znajduj cych si  

na jego terenie budynków prefabrykowanych poprzez 

podwy szenie standardu wyposa enia jest mo liwe. 

Wymaga jednak determinacji, specjalistycznej wiedzy 

technicznej i interdyscyplinarnej wspó pracy zespo u 

fachowców ró nych bran .

2. Wykazano, e w rozwi zaniu niektórych proble-

mów mo na wykorzysta  dotychczasowe do wiad-

czenia europejskie, nawet je li nie mo na ich prze-

nie  wprost do rozwi za  polskich, bo s  obarczone 

b dem czy brakiem nawyków spo ecznych.
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blokowych S.M. Czechów w Lublinie, Konferencja Naukowo-Techniczna 

REMO 2004 Kliczków „Problemy remontowe w budownictwie ogólnym 

i obiektach zabytkowych”

PRZYPISY
1 uzupe niono j  w 2010 roku o lata 1970–85 [8].
2 Rdze  p yty balkonowej ma struktur  homogenn , o wysokiej 
spójno ci, zamkni to komórkow  – z kulek polistyrenowych pokrytych 
klejem syntetycznym – zabezpieczony dwustronnie blach  aluminiow  
gr.1mm Ci ar 1m2 p yty kompozytowej wa y ok. 11,5 kg (gr. 3 cm) 
i 17,5 kg (gr. 7 cm). Ci ar kompozytowej p yty balkonowej wynosi 
kilkaset kilogramów.
3 Nie zalecono wymiany stolarki na stolark  PCV, poniewa  
na Zachodzie masowo odchodzi si  od tego materia u ze wzgl du 
na zwi zki o owiu i wytyczne UE nakazuj ce usuni cie stolarki PCV 
z budynków zamieszkania zbiorowego, szczególnie dotyczy to okien 
od strony po udniowej.
4 Co jest autorskim rozwi zaniem A.O., ogólnie omówionym w [7].
5 Ze wzgl du na coraz cz ciej dyskutowany negatywny wp yw 
klimatyzacji na organizm ludzki (filtry s  miejscem kumuluj cym ró ne 
py ki i drobnoustroje, co szkodzi alergikom) oraz ma e zainteresowanie 
mieszka ców, nie zaproponowano tego rozwi zania.
6 U o enie rur do instalacji GWC mo na zrealizowa  dwoma 
sposobami. Pierwszy – monta  pionowy – wymaga pozwolenia Urz du 
Górniczego ze wzgl du na konieczno  g bokiego odwiertu 60 m, 
drugi sposób monta u (poziomy – rury ok. 1,5 m poni ej poz. terenu) 
potrzebuje ok. 20 x 40 m powierzchni terenu i wymaga do  du ego 
zakresu robót ziemnych, co w analizowanym osiedlu jest mo liwe.
7  Przewody s  aluminiowe.
8 Ilo  gniazdek w mieszkaniu nie odpowiada wymaganiom 
wspó czesnych gospodarstw domowych. W ankietach mieszka cy 
spo ród instalacji wytypowali instalacj  elektryczn  na pierwszym 
miejscu do planowanych przez nich dzia a .
9 Nie nale y stosowa  rurek plastikowych bez aluminium, gdy  
wymagaj  one u ycia kolanek, które w trakcie eksploatacji budynku 
zamieszkania zbiorowego atwo mog  ulec uszkodzeniu lub 

rozszczelnieniu. Rurki miedziane te  s  wra liwe na uszkodzenia 
mechaniczne.
10 Obieg wtórny wody pochodzi z jej odzysku z kuchni i azienek – poza 
wc. Po oczyszczeniu w rekuperatorze t uszczowym i odpowiednim 
odstaniu, powraca do obiegu jako woda do sp ukiwania toalet, 
nazywana szar  wod .
11 Dotychczas budynki s  jedynie opomiarowane, tzn. ka de 
pomieszczenie ma zamontowane pomierniki ciep a
i wodomierze ciep ej i zimnej wody.
12 Nale y te  zdemontowa  dotychczasowe ocieplenie wykonane 
z dodatkiem w ókien azbestowych, które powszechnie stosowano 
na Lubelszczy nie w latach siedemdziesi tych do zabezpieczenia 
ocieplenia rur c.w.u. i c.o.
13 Pompy cieplne i wymienniki ciep a, które odzyskuj  ciep o z wody 
lub gruntu oraz kolektory s oneczne i baterie s oneczne.
14 W latach 70. ubieg ego wieku przewa nie mia y one wymiar 0,90 x 
1,20 m powierzchni u ytkowej.
15 Balkony s  w z ym stanie technicznym, nie maj  izolacji, 
odpowiednio wykonanych obróbek blacharskich, przemarzaj  i nie 
spe niaj  ju  wymaga  mieszka ców, co potwierdzi y przeprowadzone 
badania ankietowe.
16 Podwieszenie ca kowite lub cz ciowe odnosi si  tylko do konstrukcji 
stalowej.
17 Przy wymianie balkonu zaproponowano stalow  konstrukcj  
podwieszon , ze wzgl du na mo liwo  kotwienia jej do elementów 
konstrukcyjnych ( ciana, strop, wieniec).
18 Co jest autorskim rozwi zaniem A.O., ogólnie omówionym w [7].
19 Co jest autorskim rozwi zaniem A.O., ogólnie omówionym w [7].
20 W budynkach wykonanych w systemie WBL  mieszka cy 
za wa niejsze uwa aj  wstawienie windy zabieraj cej pasa erów 
z poziomu chodnika.
21 Co jest autorskim rozwi zaniem A.O., ogólnie omówionym w [7].
22 Co jest autorskim rozwi zaniem A.O., koncepcj  rozwi za  
technicznych podano w [7].
23 Od etapu czwartego algorytmu, szczegó owy opis w [5].


