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Przykiady rozwiazan technicznych
stosowanych w ramach rewitalizacji
zespotow prefabrykowanej zabudowy

mieszkaniowe)

Dr inz. Anna Ostanska, Politechnika Lubelska

1. Wprowadzenie

We wczesniejszych artykutach [1-5] przedstawiono
badania w zakresie podstawowym typowego osiedla
z prefabrykowang zabudowg mieszkaniowg. Na pod-
stawie trojaspektowych badan diagnostycznych stwier-
dzono, ze budynki prefabrykowane sg ogdlnie w stanie
dobrym. Nie majg jednak zadowalajgcego wyposaze-
nia technicznego, a dziatania termomodernizacyjne
sg nadal niepetne. Dostrzezono tez dalsze mozliwosci
poprawy funkcjonalnej budynkoéw. Problemy i propo-
zycje dziatan poddano szerokiej konsultacji z miesz-
kancami, pytajac réwniez o ich che¢ do partycypacji.
Podano autorski algorytm sporzgdzania programow
rewitalizacji dla zespotéw prefabrykowanej zabudowy
mieszkaniowej [6].

Propozycje rozwigzah bedgce przedmiotem niniej-
szego artykutu mogag byC przyczynkiem do wcigz
aktualnej dyskusji nad przysztoscig polskich osiedli
z prefabrykowang zabudowg mieszkaniowg i kom-
pleksowego rozwigzania probleméw za pomocg pro-
gramow rewitalizacji.

2. Wyniki trojaspektowej analizy osiedla opartej
na podstawie sporzadzonej procedury rewitali-
zacji

Algorytm rewitalizacji przetestowano na osiedlu
Moniuszki w Lublinie, na terenie ktorego znajdujg
sie prefabrykowane budynki mieszkalne, co opisano
szerzej w [6]. Na tej podstawie uzyskano wiedze
na temat probleméw technicznych i termicznych,
ktére szeroko konsultowano wsréd mieszkahcow.
Czesc¢ problemow miata swoj poczatek podczas reali-
zacji osiedla, ztej dokumentacji projektowej, a takze
btedow wykonawczych, a czg$¢ powstawata juz
w trakcie uzytkowania budynkéw. Problemy nasilaty
sie w wyniku nieodpowiednich dziatan naprawczych,
zaniedban eksploatacyjnych. Likwidacja tych proble-

mow spowoduje poprawe uzytkowg i funkcjonalng
samych budynkow, ale réwniez zmniejszy koszty
eksploatacyjne catego osiedla i wptynie na ochrone
Srodowiska.

Badania opinii spotecznej, przeprowadzone w wywia-
dzie bezposrednim, pobudzity zainteresowanie znacz-
nej czesci mieszkancow srodowiskiem zamieszkania.
Oprocz deklaracji pracy spotecznej (30%), wyrazili
oni che¢ partycypaciji finansowej (25% osob potwier-
dzito che¢ wptacenia nie wiecej niz 500 zt/rok — poza
kosztem funduszu remontowego) w kosztach jasno
okre$lonych przez siebie prac. Dlatego wydaje sie
uzasadnione, aby kwote te uwzgledni¢ w budzecie
dziata naprawczych osiedla. Wymagaftoby to jednak
dalszej edukacji i czynnego udziatu mieszkancow
w opracowywanej procedurze oraz powotania zespotu
ds. rewitalizaciji.

Trojaspektowa analiza diagnostyczna zawarta w mo-
nografii [7] data petne podstawy do zestawienia pro-
blemow, ktére obejmujg m.in.:

1. konstrukcje (brak wiedzy na temat ztgczy oraz
weztow prefabrykatow)’;

2. mostki termiczne: liniowe (glify i narozniki $cian —
szczegolnie na styku dwoch etapdw docieplenia oraz
przemarzajgce ptyty balkonowe — na styku ze Scia-
ng); powierzchniowe (przemarzajgce cokoty i stropy
piwnic oraz Sciany szybéw windowych i zsypéw, zta
jakosc¢ stolarki okiennej); straty ciepta przez wenty-
lacje oraz inne wady ocieplonych juz budynkéw (nie
zabudowano wejs¢ do budynkdw, nie wymieniono lub
stwierdzono brak lub zty stan obrébek blacharskich
balkonow);

3. modernizacje instalacji — brak usprawnienia wen-
tylacji, wymiany instalacji w budynku (elektrycznej
i wodno-kanalizacyjnej) i na osiedlu (centralnego
ogrzewania i ciepfej wody uzytkowej), brakuje tez
rozwigzan alternatywnych i ekologicznych zrodet cie-
pfa (odnawialnych zrédet ciepta dla c.w.u. i wtérnego
obiegu wody);
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4. koniecznosé poprawy uzytkowej i funkcjonalnej
budynkéw stuzacej mieszkancom: brak dodatkowej
przestrzeni uzytkowej (mate balkony), estetyka klatek
schodowych, cuchngce zsypy, brakuje wind dla osob
niepetnosprawnych zarowno w budynkach niskich,
jak i wysokich (czesto wyposazonych juz np. w jedno
lub dwa urzadzenia dzwigowe);

5. koniecznos$¢ poprawy uzytkowej i funkcjonalnej
osiedla stuzgcej mieszkarnncom - brakuje: parkingow,
tawek, koszy na $mieci, placow zabaw, boisk i zieleni
oraz miejsca na wspolng integracije, np. placu z kafej-
kami, mieszkancy zgfaszajg tez potrzebg zaftozenia
klubu seniora czy Swietlic dla dzieci i mtodziezy.

3. Przyktady rozwiazan wychodzacych naprzeciw
pgoble_mom prefabrykowanej zabudowy mieszka-
niowej

Dla wyspecyfikowanych pieciu grup problemoéw osie-
dla im. Stanistawa Moniuszki (patrz p. 2) podano
zalecenia i przyktady rozwigzan technicznych oparte
na obserwacjach autorki w dotychczasowych dzia-
taniach europejskich szerzej opisanych w [9], ktére
ponizej opatrzono komentarzem.

Na podstawie analizy potrzeb w budynkach systemoéw
prefabrykowanych stwierdzono, ze dla podejmowania
decyzji o kompleksowych dziataniach naprawczych
niezbedne jest:

1. Wykonanie ekspertyzy stanu weztéw i stykéw
prefabrykatéw. Obecnie trudne do realizacji szczegol-
nie w budynkach ocieplonych, gdyz dostep do weztéw
jest ograniczony. Dlatego do diagnostyki nalezy wyko-
rzysta¢ metody nieniszczgce, niezbedne sag jednak
réwniez lokalne odkrywki. W przypadku stwierdze-
nia niezabetonowanych weztéw lub nieszczelnosci
stykow, nalezy: wezly uzupetnic betonem, a styki
uszczelni¢ metodg tradycyjng lub wykonac iniekcje
ci$nieniowa z materiatébw kompatybilnych.

2. Wykonanie docieplenia:

a) Balkonéw poprzez likwidacje pozostawione-

Fot. 1.
Warszawa, budy-
nek prefabryko-
wany w trakcie
. wymiany balko-
now

Fot. 2. Balkon podwieszany o konstrukcji stalowej z lekka
plyta kompozytowa pokryta dwustronnie blachg aluminiowg

go liniowego mostka cieplnego. Polega¢ to moze
na powierzchniowym i obwodowym ociepleniu balko-
nu, przy jednoczesnym wykonaniu lub wymianie obré-
bek blacharskich i izolacji przeciwwilgociowej. Jest
to wariant trudny do realizacji ze wzgledu na ograni-
czenie poziomem progu drzwi balkonowych i r6zno-
rodnym sposobem wykonczenia ptyt balkonowych
przez lokatoréw. Albo moze polegac tez na odcieciu
matych ptyt wspornikowych, uzupetnieniu w tym miej-
scu ocieplenia sciany i montazu wigkszych balkonow
do konstrukcji budynku lub dostawieniu wolnostoja-
cych segmentéw [7]. W Polsce przyktady wymiany
balkonéw mozna znalez¢ w Warszawie (fot. 1), gdzie
odcigto balkony wspornikowe i zamontowano podwie-
szane, o konstrukcji stalowej, z wypetnieniem nosng
ptyta kompozytowg (fot. 2)2.

b) Gliféw i naroznikéw scian. Glify nalezy dociepli¢
metoda Bezspoinowego Systemu Ocieplenia najlepiej
na styropianie ekstradowanym, a docieplenie narozni-
kéw sScian potszczytowych mozna zrealizowac dzieki
zastosowaniu przeszklonych balkonéw dostawianych
(Drezno, fot. 3).

Fot. 3.

= Drezno 2004,

"\ przeszklone bal-
kony dostawiane

od strony potnoc-
nej w celu ocie-

plenia naroznikdw
Scian i powiek-
Szenia powierz-
chni uzytkowej
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podgrzewania cieptej wody w budynku prefabrykowanym,

Solary na elewacji

c) Strefy cokotu. Ocieplenie to nalezy wykona¢ min.
60 cm ponizej wienca piwnic, metodg BSO (na pty-
tach: odpowiednio twardego styropianu lub ekstrado-
wanego lub wetny o gr. 10 cm) [10].

d) Stropdéw piwnic, scian wewnetrznych przy win-
dach i zsypach. Docieplenie mozna wykona¢ metodg
BSO (na wetnie w ptytach) lub natrysku (granulat).
Ponadto w budynkach nalezy dokonczyé wymiane
stolarki w mieszkaniach na drewniang lub aluminiowg
z zachowaniem podziatu powierzchni przeszklone.
Konieczna jest tez wymiana, szczegolnie w budyn-
kach wielkoblokowych, zuzytej stalowej stolarki okien-
nej na klatkach schodowych i korytarzach, mimo iz
zamurowania czesci podokiennej daty juz pewne
oszczednosci energetyczne.

Natomiast zabudowe wejsé¢ do budynkéw nalezy
przeprowadzi¢ rownoczesnie z przebudowg i wsta-
wieniem wind dla oséb niepetnosprawnych* lub
uzupetnieniem podjazdéw — co ostatnio jest realizo-
wane na innych osiedlach w Lublinie.

3. Przebudowa instalacji w budynkach:

a) Wentylacyjnej w mieszkaniach — mata liczba prze-
wodow kominowych i niekiedy samowolnych podfgczen
lub nawet bezmyslinego wyburzania przez lokatorow
kanatéw zbiorczych i potwierdzone termografig duze
straty ciepta, powodujg konieczno$¢ uporzadkowania
i usprawnienia tej instalacji. Mozna to zrealizowac¢
przez zwigkszenie liczby przewoddw, np. za pomoca
gietkich rur aluminiowych o odpowiednim przekroju
i zastosowanie mechanicznej wymiany powietrza
z odzyskiem ciepta z wentylacji. Metoda ta polega
na wykorzystaniu energii cieplnej z powietrza usu-
wanego przez zastosowanie wymiennikdw rekupe-
racyjnych w instalacji wentylacyjnej®. Zaleca si¢ tez
zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta (GWC),
ktory wstepnie ogrzewa powietrze zasilajgce wenty-
lacje poprzez pozyskanie ciepta z gruntu. Dziaftanie
opiera sie na wykorzystaniu w okresie zimowym tem-
peratury gruntu, dzieki ktdrej wstepnie ogrzewane jest
powietrze doprowadzane do instalacji wentylacyjnej
budynku. W naszych warunkach klimatycznych tem-
peratura gruntu na gtebokosci ponizej 1,5 m utrzymuje
sie zawsze na poziomie okoto 8°CS. Te zasade mozna
rowniez wykorzysta¢ w okresie lethim do schtodzenia
powietrza doprowadzanego do pomieszczen o kilka
stopni w poréwnaniu do temperatury zewnetrzne;.

b) Elektrycznej na klatkach schodowych i w miesz-
kaniach, zuzytg zaréwno pod zgledem technicznym’,
jak i moralnym?. Instalacje elektryczng na klatkach
schodowych wymienié na miedziang z uzupetnie-
niem wszelkich zabezpieczen na pionach WLZ.
W mieszkaniach zakres i standard wymiany pozosta-
wi¢ do decyzji lokatoréw, jako udziat w koszcie rewi-
talizacji. Jednoczesnie mieszkancy muszg miec: okre-
Slony czas niezbedny do realizaciji tej inwestycji, ktory
bedzie uwzgledniat ich mozliwosci finansowe i nakaz
wymiany instalacji pod nadzorem oséb posiadajg-
cych odpowiednie uprawnienia. Spétdzielnia powinna
wydelegowac¢ osobe do koordynowania tych prac.

c) Wodnej, szczegolnie kolanek i ztagczy. W przypad-
ku stwierdzenia ztego stanu technicznego instalaciji
wodnej, nalezy wymieni¢ jg na stalowg ocynkowana,
miedziang lub plastikowo-aluminiowo-plastikowg®.
Natomiast ograniczenie zuzycia wody mozna uzy-
ska¢ poprzez wykonanie wtérnego obiegu wody',
czego na terenie analizowanego osiedla i spotdzielni
jeszcze nie stosowano.

d) Cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrze-
wania''. Usprawnienie moze polega¢ na wyposa-
zeniu budynku w systemy monitorujgce zuzycie
wody i odpowiednig automatyke oraz ocieplenie
rur c.w.u. w pomieszczeniach piwnicznych i weztéw
cieplnych, np. pianka poliuretanowg'?. Ponadto zale-
ca sie montaz odnawialnych zrédet ciepta, takich
jak kompaktowe urzgdzenia grzewcze, ktdre pozy-
skuja energie z otoczenia™ (fot. 4). Wykorzystanie
odnawialnych zrédet ciepta, za pomocg kolektorow
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Fot. 6. Lublin, budynek wielkoptytowy,
widok balkonu wspornikowego wg
katalogu systemowego

cie stalowym

stonecznych (fot. 5) czy montazu w weztach pomp
ciepfa dla potrzeb kilku budynkow lub catego osiedla
daje optymalne efekty ekonomiczne.

4. Poprawienie wartosci uzytkowej i funkcjonalnej
budynkéw mozna uzyskac poprzez:

a) Wymiane matych balkonow (fot. 6) z powodu prze-
marzania, zuzycia technicznego i moralnego’s. Stanowi
to okazje do zwiekszenia zewnetrznej powierzchni
uzytkowej mieszkan. Mozna to osiggna¢ odcinajac
wspornikowg ptyte balkonowsg i wykonujgc wolnosto-
jaca konstrukcije zelbetowg lub stalowa, podwieszajac
ja catkowicie lub czesciowo'®. Dla budynkow wysokich
najlepiej sprawdzajg sie balkony podwieszane lub cze-
sciowo podwieszane, ze wzgledu na duzg rozszerzal-
nosc¢ termiczng stupdw stalowych. Nowoprojektowane
ptyty balkonowe moga by¢ prefabrykowane zelbetowe,
badz z lekkich kompozytéw poliestrowych. Mozliwe jest
tez wykonane ptyty o konstrukcji stalowej z wyktadzing
drewniang lub betonowa'”. Oproécz efektéw funkcjonal-
nych, kompozycyjnych i estetycznych, przy wymianie
balkondéw nalezy podkresli¢ mozliwos¢ skutecznej likwi-
dacji mostka liniowego, co zmniejszy zuzycie energii
cieplnej i wptynie pozytywnie na ochrone srodowiska.
Jednak dotychczas stosowane rozwigzania balkonow
nie posiadajg uporzgdkowanego sposobu odwodnie-
nia, co wydtuzyfoby ich trwatos¢™.

Powigkszenie balkondw wptywa na poprawe ich funk-
cjonalnosci, jednak pozostawienie wspornikowych
ptyt balkonowych (fot. 7-8) nie pozwolito na sku-
teczng likwidacje termicznych mostkéw liniowych.
Mieszkancy partycypowali w kosztach powigkszenia
balkondw, decyzja realizacji zapadta w wyniku ogélne;j
akceptacji spotecznej, spisanej uchwata.

b) Poprawe estetyki klatek schodowych w wyniku
pomalowania $cian, np. farbg emulsyjng i olejna,

Fot. 7. Lublin, nieodciety balkon
wspornikowy w dostawionym szkiele-

Fot. 8. Lublin, w pftycie balkono-
wej zabetonowano nieodciety balkon
wspornikowy

a takze w miare posiadanych $rodkow wykonanie
oktadzin posadzek klatek schodowych i korytarzy,
np. z ptytek lastriko, oktadziny ceramicznej lub powfok
zywicznych, po wczesniejszym odpowiednim przygo-
towaniu podtfoza.

c) Likwidacje zsypéw $mieci, ktdra pozwoli na wyeli-
minowanie fetoru i brudu oraz przemarzania sasia-
dujacych scian wewnetrznych, co potwierdzity bada-
nia kamerg termowizyjng. Likwidacja zsypu powinna
by¢ przeprowadzona przy jednoczesnym wstawieniu
windy zabierajgcej pasazerow z poziomu terenu,
co umozliwitfoby segregacje Smieci poza budynkiem
i udostepnienie budynkom osobom niepetnospraw-
nym [7]°.

d) Przebudowe wejsé¢ i wiatrofapéw wykonaé wraz
ze wstawieniem dzwigu dla oséb niepetnospraw-
nych. Z badan ankietowych wynika, ze lokatorzy
budynkéw prefabrykowanych odczuwajg brak wia-
trofapow®. Konstrukcje dobudowy w miejscu wejs¢
i dojazdow do windy wykonac¢ w systemie szkieletu
aluminiowego, a na obudowe zastosowac¢ ptyte war-
stwowg lub odpowiednie szkto. Obudowa, np. z ptyt
kompozytowych pozwala na oszczednosc¢ energii
cieplnej, szczegodlnie w mieszkaniach na parterze,
co w efekcie ma wptyw na ochrone srodowiska i kosz-
ty utrzymania budynku, szczegdlnie w okresie grzew-
czym.

e) Przebudowe komunikacji pionowej i nadbudowe,
ktéra umozliwi udostepnienie budynkow prefabry-
kowanych osobom niepetnosprawnym. Po analizie
wynikow badan trojaspektowych i uwzglednieniu osig-
gnie¢ technicznych, stwierdzono mozliwos¢ popra-
wy komunikacji pionowej zaréwno w budynkach
wysokich (wyposazonych juz w przynajmniej jedno
urzadzenie dzwigowe), jak i niskich, w ktdrych dzwig
osobowy musi by¢ rozwazany jednoczesnie z nad-
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Fot. 10. Czechdw, budynek
wielkoptytowy W-70 nadbu-
dowany betonem komorko-
wym lub cegfa ceramiczng
pelng i dachem o konstrukcji
drewnianej

Fot. 9. Czechow, budynek
wielkoptytowy W-70 nadbu-
dowany dachem o konstruk-
cji drewnianej

budowg?'. Jest ona mozliwa dzieki zmianie stropo-
dachu na dach dwuspadowy o konstrukcji drew-
nianej lub stalowej i adaptacji powstatej przestrzeni
na cele mieszkalne. Przykfady takiej nadbudowy zna-
lez¢ mozna w Lublinie. W latach dziewie¢dziesigtych
XX wieku zrealizowano eksperymentalng inwestycje
wskazujgcg mozliwos¢ innego niz dotychczasowe
zwienczenie budynku wielkoptytowego, poddasze
przeznaczono gtéwnie na pracownie plastyczne (fot.
9-10). Nadbudowa pozwala na uzyskanie dodatkowej
powierzchni uzytkowej przy wykorzystaniu istniejgcej
infrastruktury i moze zapewni¢ zrodto finansowa-
nia dla uzgodnionych z mieszkahcami pilnych prac
modernizacyjnych, np. wstawienie wind dla oséb nie-
petnosprawnych.

W ramach rewitalizacji osiedla Moniuszki zalecono
podwyzszenie czteropietrowych budynkow wielko-
ptytowych o dwie kondygnacje. Dziafanie takie jest
konieczne ze wzgledu na proponowane przezna-
czenie w pionie czesci pomieszczen mieszkalnych
na wstawienie szybu dzwigu dla osdb niepetnospraw-
nych, co wigze sie z przekwaterowaniem czes$ci rodzin
do nadbudowanych kondygnac;ji?.

5. Poprawe uzytkowg i funkcjonalng osiedla.
Zagospodarowanie osiedla, a szczegdlnie otoczenie
budynkow. Nalezy rozwazy¢ utworzenie klubu senio-
ra, swietlic dla dzieci i mfodziezy, a takze podja¢ probe
uzupetnienia zbyt matej liczby: miejsc parkingowych,
tawek i koszy na $mieci oraz placéw zabaw, boisk i zie-
leni. Teren osiedla zagospodarowac tak, aby zlikwido-
wac bariery architektoniczne, uporzadkowac dotych-
czasowe urzadzenia terendw rekreacyjnych. Waznym
elementem dla rozwoju wigzi spotecznej wsrod miesz-
kancéw osiedla jest centralny plac z kafejkami, ktory
tak jak elementy rekreacyjne ma za zadanie integracje
spotfecznosci lokalne;.

W dalszej czesci®, dziatania zwigzane z wyborem
szczegotowych rozwigzah wyspecyfikowanych pro-
blemow wymagajg powotania zespotu ds. rewitalizaciji
i wtaczenia do wspofpracy przedstawicieli pozostatych

grup spotecznych zwigzanych z osiedlem. Istotne sg
wszelkie oddziatywania srodowisk ludzkich, tzn. loka-
torzy, wtasciciele i najemcy lokali uzytkowych (kultu-
ralnych, oswiatowych, ustugowo-handlowych) oraz
zarzadcy, rzeczoznawcy, projektanci (konstruktorzy,
architekci, urbanisci, architekci krajobrazu, instalato-
rzy), ekolodzy, socjolodzy i artysci plastycy..., a takze
inwestorzy zewnetrzni, ktorych opinie i opracowania
we wiasciwych im aspektach, pozwolg na komple-
mentarne rozwigzanie problemu rewitalizacji osiedla.

5. Podsumowanie

1. Jak wykazano na przyktadzie analizowanego osie-
dla im. Stanistawa Moniuszki w Lublinie, wstepne
propozycje rewitalizacji osiedla i znajdujgcych sig
na jego terenie budynkow prefabrykowanych poprzez
podwyzszenie standardu wyposazenia jest mozliwe.
Wymaga jednak determinacji, specjalistycznej wiedzy
technicznej i interdyscyplinarnej wspofpracy zespotu
fachowcéw roznych branz.

2. Wykazano, ze w rozwigzaniu niektorych proble-
mow mozna wykorzysta¢ dotychczasowe doswiad-
czenia europejskie, nawet jesli nie mozna ich prze-
nies¢ wprost do rozwigzan polskich, bo sg obarczone
btedem czy brakiem nawykow spotecznych.
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PRZYPISY

' uzupetniono jg w 2010 roku o lata 1970-85 [8].

2 Rdzen ptyty balkonowej ma strukture homogenna, o wysokiej
spéjnosci, zamknigto komdrkowa — z kulek polistyrenowych pokrytych
klejem syntetycznym — zabezpieczony dwustronnie blachg aluminiowg
gr.imm Cigzar 1m? ptyty kompozytowej wazy ok. 11,5 kg (gr. 3 cm)

i 17,5 kg (gr. 7 cm). Cigzar kompozytowej ptyty balkonowej wynosi
kilkaset kilogramow.

% Nie zalecono wymiany stolarki na stolarke PCV, poniewaz

na Zachodzie masowo odchodzi sie od tego materiatu ze wzgledu

na zwigzki ofowiu i wytyczne UE nakazujace usunigcie stolarki PCV

z budynkéw zamieszkania zbiorowego, szczegolnie dotyczy to okien
od strony potudniowe;j.

4 Co jest autorskim rozwigzaniem A.O., ogélnie oméwionym w [7].

5 Ze wzgledu na coraz czesciej dyskutowany negatywny wptyw
klimatyzacji na organizm ludzki (filtry sg miejscem kumulujacym rézne
pytki i drobnoustroje, co szkodzi alergikom) oraz mate zainteresowanie
mieszkancow, nie zaproponowano tego rozwigzania.

& Utozenie rur do instalacji GWC mozna zrealizowa¢ dwoma
sposobami. Pierwszy — montaz pionowy — wymaga pozwolenia Urzedu
Gorniczego ze wzgledu na konieczno$¢ giebokiego odwiertu =60 m,
drugi sposob montazu (poziomy — rury ok. 1,5 m ponizej poz. terenu)
potrzebuje ok. 20 x 40 m powierzchni terenu i wymaga dos¢ duzego
zakresu robét ziemnych, co w analizowanym osiedlu jest mozliwe.

7 Przewody sg aluminiowe.

8 llo$¢ gniazdek w mieszkaniu nie odpowiada wymaganiom
wspofczesnych gospodarstw domowych. W ankietach mieszkancy
sposérdd instalacji wytypowali instalacje elektryczng na pierwszym
miejscu do planowanych przez nich dziafan.

° Nie nalezy stosowaé rurek plastikowych bez aluminium, gdyz
wymagaja one uzycia kolanek, ktére w trakcie eksploatacji budynku
zamieszkania zbiorowego tatwo moga ulec uszkodzeniu lub

rozszczelnieniu. Rurki miedziane tez sg wrazliwe na uszkodzenia
mechaniczne.

10 Obieg wtérny wody pochodzi z jej odzysku z kuchni i fazienek — poza
wc. Po oczyszczeniu w rekuperatorze ttuszczowym i odpowiednim
odstaniu, powraca do obiegu jako woda do sptukiwania toalet,
nazywana szarg woda.

"' Dotychczas budynki sg jedynie opomiarowane, tzn. kazde
pomieszczenie ma zamontowane pomierniki ciepta

i wodomierze cieptej i ziimnej wody.

2 Nalezy tez zdemontowa¢ dotychczasowe ocieplenie wykonane

z dodatkiem wtdkien azbestowych, ktére powszechnie stosowano
na Lubelszczyznie w latach siedemdziesigtych do zabezpieczenia
ocieplenia rur c.w.u. i c.o.

® Pompy cieplne i wymienniki ciepta, ktore odzyskujg ciepto z wody
lub gruntu oraz kolektory sfoneczne i baterie stoneczne.

* W latach 70. ubiegfego wieku przewaznie miaty one wymiar 0,90 x
1,20 m powierzchni uzytkowej.

> Balkony sg w ztym stanie technicznym, nie maja izolacji,
odpowiednio wykonanych obrébek blacharskich, przemarzajg i nie
spetniajg juz wymagan mieszkancéw, co potwierdzity przeprowadzone
badania ankietowe.

6 Podwieszenie catkowite lub czgSciowe odnosi sig tylko do konstrukcji
stalowe;.

7 Przy wymianie balkonu zaproponowano stalowg konstrukcje
podwieszong, ze wzgledu na mozliwos¢ kotwienia jej do elementéw
konstrukcyjnych (Sciana, strop, wieniec).

'® Co jest autorskim rozwigzaniem A.O., og6lnie oméwionym w [7].
® Co jest autorskim rozwigzaniem A.O., ogdlnie oméwionym w [7].
20 W budynkach wykonanych w systemie WBLZ mieszkancy

za wazniejsze uwazajg wstawienie windy zabierajacej pasazerow

z poziomu chodnika.

21 Co jest autorskim rozwigzaniem A.O., ogolnie oméwionym w [7].
2 Co jest autorskim rozwigzaniem A.O., koncepcje rozwigzan
technicznych podano w [7].

2 0Od etapu czwartego algorytmu, szczegotowy opis w [5].
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