ARTYKULY PROBLEMOWE

Zastosowanie produktow chemi
hudowlanej do napraw i renowacji
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kanalizacyjnych
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1. Wprowadzenie

Eksploatowane od wielu lat kolek-
tory kanalizacyjne wraz z uptywa-
jacymi latami ulegaja mniejszym
lub wiekszym uszkodzeniom. Jest
to najczesciej spowodowane nie
tylko procesami starzeniowymi
i zuzyciem samego materiatu kon-
strukcyjnego czy tez destrukcyj-
nym wptywem ptyngcych nimi Scie-
kéw ale rowniez czesto skutkami
przesztych dziatan wojennych,
a takze wzrostem obcigzeh dyna-
micznych od przejezdzajgcych nad
nimi pojazdow. Wiekszos¢ kolek-
torébw kanalizacyjnych w Polsce
zostata wybudowana jako kon-
strukcje murowane, ceglane lub
zelbetowe, monolityczne. Obecnie
w wielu przypadkach ze wzgle-
du na stan techniczny, konstruk-
cje te znajdujg sie w stanie przed
awaryjnym lub wrecz awaryjnym.

Aby zapobiec wystepowaniu kata-
strof kanalizacyjnych, kolekto-
ry te poddawane sg naprawom
i renowacjom majgcym na celu
ich uszczelnienie, zabezpieczenie
ich konstrukcji przed agresywnym
oddziatywaniem srodowiska Scie-
kéw, a takze wzmocnieniem lub
odbudowaniem ich konstrukcji.
W wiekszosci przypadkow prace
te wykonuje sie¢ stosujgc chemie
budowlang opartg na modyfikowa-
nych zaprawach mineralnych oraz
zywicach syntetycznych.

2. Uszkodzenia konstrukcji ko-
lektorow kanalizacyjnych

Konstrukcje kolektoréw kanali-
zacyjnych podobnie jak i innych
budowli podziemnych podlegajg
oddziatywaniu wielu czynnikow
majacych na nie negatywny wpfyw.
Ogolnie czynniki te mozna podzie-

Rys. 1. Peknigcie
betonowej kon-
strukcji kolektora
kanalizacyjnego [2]

Rys. 2. Korozja zelbetowej konstruk-
cji kolektora kanalizacyjnego [2]

li¢ ze wzgledu na miejsce ich wyste-
powania na czynniki zewnetrzne
i wewnetrzne.

Do czynnikébw dziatajgcych od
zewnatrz konstrukcji naleza:

* obcigzenia dynamiczne od tabo-
ru poruszajgcego sie nad konstruk-
cja kolektora,

* korozyjne oddziatywanie srodo-
wiska wodno-gruntowego,

* przerastanie korzeni drzew przez
ztacza i dylatacje konstrukgji.

Do czynnikdbw oddziatywujgcych
od wewnatrz konstrukcji naleza:

* korozja siarczanowa konstrukcji
lub spoin,
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Rys. 3. Raki w konstrukcji Sciany kolektora kanalizacyjne-

go [2]

Rys. 5. Przerost korzeni drzew przez nieszczelng
dylatacje konstrukcji kolektora [2]

* Scieranie sie¢ dna i bokéw kon-
strukcji.

Wymienione czynniki sg gtowng
przyczyng powstawania uszko-
dzeh konstrukcji kolektoréw
kanalizacyjnych. Wraz z uptywem
czasu powstate uszkodzenia
powiekszajg swoj obszar wyste-
powania oraz wnikajg coraz gfe-
biej w gtagb konstrukcji powo-
dujgc mozliwos¢ catkowitego jej
zniszczenia i wystgpienia kata-
strofy kanalizacyjne;.

Do najczesciej obserwowanych
uszkodzeh kolektoréw nalezg
przede wszystkim uszkodzenia
w postaci rys i peknie¢ ich kon-
strukcji (rys. 1). Uszkodzenia te
w zaleznosci od rodzaju konstruk-
cji kolektora powstajg w wyniku
ztego wykonawstwa, ztej jakoSci
zastosowanych materiatow kon-

Rys. 6. Naptyw wod gruntowych do wnetrza kolektora
kanalizacyjnego [2]: a) naptyw wod przez nieszczelng dyla-
tacje konstrukcji kolektora; b) narosty poinfiltracyjne na nie-

Rys. 4. Odkryte zbrojenie konstrukcji zelbetowej kolektora
kanalizacyjnego [2]

szczelnych zigczach kolektora

strukcyjnych, btedow popetnio-
nych na etapie projektowania lub
tez jak to ma miejsce w przypadku
bardzo starych kolektoréw kanali-
zacyjnych w wyniku przekroczenia
ich no$nosci.

Do innych uszkodzen typowych
przede wszystkim dla konstrukgcji
na bazie betonu nalezg wzery koro-
zyjne spowodowane np. korozjg
siarczanowg (rys. 2) oraz ubytki kon-
strukcji np. wykruszenia czy tez raki
powstate na etapie budowy (rys. 3).
Czesto tez w przypadku kolektorow
wykonanych jako konstrukcije zelbe-
towe mozna zaobserwowac korodu-
jace odkryte zbrojenie konstrukcyj-
ne (rys. 4). Problem ten wystepuje
szczegOblnie w konstrukcjach wyko-
nanych jako monolityczne na placu
budowy i jest spowodowany niska
jakoscig wykonawstwa.

Powszechnie wystepujacg niepra-
widtowoscig, szczegdlnie w wa-
runkach miejskich, jest przera-
stanie przez peknigcia konstruk-
cji lub nieszczelne potgczenia
(dylatacje) korzeni drzew (rys. 5).
Drzewa rosnagce wzdtuz drogi,
w ktorej utozony jest kolektor ka-
nalizacyjny przerastajg do jego
wnetrza poprzez wszelkie moz-
liwe nieszczelnosci powodujgc
oprécz problemoéw eksploatacyj-
nych takze uszkodzenia w posta-
ci powiekszania juz istniejgcych
peknig¢ lub powstawania ubytkdw
konstrukcji.

Wystepujace nieszczelnosci kon-
strukcji sg przyczyng wystepowa-
nia zjawiska infiltracji wéd grun-
towych do wnetrza kolektorow
(rys. 6) lub w przypadku niskiego
poziomu ich zwierciadta zjawiska
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cegiet [2]

Rys. 9. Zapadniecie sie dna kolektora kanalizacyjnego [2]

eksfiltracji $ciekow do srodowiska
wodno-gruntowego.

W przypadku kolektoréw muro-
wanych najczesciej wystepujacy-
mi uszkodzeniami sg wykruszenia
i wyptukania przez ptyngce $cieki
spoin pomiedzy cegtami (rys. 7),
wypadanie cegiet ze $cian i stro-
pu konstrukcji kolektora (rys. 8),
a takze zapadanie sie dna kon-
strukcji (rys. 9) lub tez catkowite jej
zniszczenie (rys. 10).

3. Chemiahudowlanastosowa-
na do napraw i renowacji kolek-
torow kanalizacyjnych

Dobdér odpowiednich  produktow
chemii budowlanej do naprawy i re-
nowacji kolektorow kanalizacyjnych
uzalezniony jest w duzej mierze od:

Rys. 7. Wykruszenie i wyptukanie spoin spomiedzy

kolektora [2]

* rodzaju uszkodzen konstrukcji
(nieszczelno$ci, peknigcia, ubytki,
wzery itp.),

e powierzchni, na jakiej te uszko-
dzenia wystepujg (lokalne, liniowe
lub powierzchniowe),

* materiatu konstrukcyjnego
budowli (beton, zelbet, cegta,
kamien).

Oprocz stosowanych od lat zywic
syntetycznych do prac napraw-
czych i renowacyjnych coraz
czesciej stosuje sie modyfikowa-
ne zaczyny i zaprawy mineralne.
Produkty te charakteryzujg sig taki-
mi wtasnosciami jak:

e brak skurczu,

* duza wytrzymatos¢ na rozcig-
ganie,

e duza szczelnosc struktury,

* duza odpornos¢ na korozje,

Rys. 8. Wypadanie cegief ze stropu i Scian konstrukcji

Rys. 10. Zniszczona konstrukcja kolektora kanalizacyjne-
go [2]

* duza mrozoodpornosg,

* mata nasigkliwosc.

Oprocz wyzej wymienionych cech,
materiaty te charakteryzujg sig
takze bardzo dobrg przyczepno-
Scig do naprawianej konstrukciji,
a ich parametry wytrzymatos$cio-
wo-odpornosciowe umozliwiajg
wieloletnig bezproblemowg eks-
ploatacje odnowionego kolektora.

4. Poszczegoine etapy napraw
i renowacji kolektorow kana-
lizacyjnych z zastosowaniem
chemii budowlanej

Obecnie wiekszo$¢ wymienio-
nych wczesniej nieprawidtowosci
i uszkodzen konstrukcji kolektorow
kanalizacyjnych mozna usungc¢
wykonujac naprawe lub renowa-
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cje z zastosowaniem nowoczesnej
chemii budowlane;j.

Naprawom i renowacjom z zasto-
sowaniem chemii budowlanej
poddaje sie najczesciej betono-
we, zelbetowe oraz murowane
konstrukcje kolektorow, w kto-
rych istnieje mozliwos¢ wykona-
nia prac przez cztowieka. Roznica
pomiedzy naprawg a renowacjg
konstrukcji inzynierskiej pole-
ga na tym, ze naprawa dotyczy
uszkodzen lokalnych wystepuja-
cych sporadycznie (np. lokalne
wykruszenie, rak lub nieszczel-
nos¢) natomiast renowacji pod-
daje sie catg konstrukcje, gdyz
uszkodzenia wystepujg na catej jej
powierzchni lub tez majg charak-
ter liniowy (np. korozja konstrukcji
lub starcie dna i bokoéw konstruk-
cji). W niektérych przypadkach
chemia budowlana stosowana jest
rébwniez tam gdzie do renowacji
kolektora wybrana zostata inna
technologia renowacji. Dotyczy
to przede wszystkim uszczelnia-
nia miejsc wystepowania wzmo-
zonej infiltracji wéd gruntowych,
zabezpieczenh odkrytego zbrojenia
konstrukcyjnego, a takze wypet-
niania wolnych przestrzeni pomie-
dzy nowa a starg konstrukcjg oraz
wyoblen naroznikéw w kolekto-
rach prostokatnych.

1.1. Inspekcja stanu techniczne-
go konstrukcji kolektora

Przed przystgpieniem do naprawy
lub renowacji konstrukcji kolekto-
ra kanalizacyjnego bardzo wazne
jest wykonanie doktadnej inspekciji
jego stanu technicznego. W kolek-

Rys. 11. Telewizyjny system inspek-
cyjny [1]

torach o wigkszych rozmiarach
gdzie istnieje mozliwos¢ wstrzy-
mania przeptywu $ciekow na czas
badania, inspekcje wykonywane
sg za pomocg samojezdnych, tele-
wizyjnych systemow inspekcyjnych
(rys. 11) lub przez rzeczoznawcoéw,
ktérzy poruszajgc sie w ich wne-
trzu dokonujg ogladu konstrukciji
zaznaczajgc ewentualne uszko-
dzenia i sporzadzajgc dokumenta-
cje fotograficzna.

1.2. Przygotowanie podfoza
Kolejnym etapem prac jest odpo-
wiednie przygotowanie podfo-

Rys. 12. LuZne elementy konstrukcji
murowanej [3]

za. Poditoze to nalezy doktadnie
oczysci¢ z osadow i narostow
oraz luznych czeéci konstrukcji.
W przypadku odparzen i spuch-
nie¢ wierzchniej warstwy betonu
(gtuchy dzwiek podczas obstuki-
wania) nalezy je usuna¢ obijajac
mtotkiem. W przypadku konstruk-
cji murowanych nalezy usungé
wszystkie luzne cegly niezwigzane
trwale z konstrukcjg (rys. 12).

1.3. Czyszczenie konstrukciji
Czyszczenie konstrukcji kolekto-
ra kanalizacyjnego wykonuje sie
najczesciej za pomoca wysokiego
cisnienia wody (np. hydromonito-
ring), a takze w razie koniecznosci
— hydropiaskowania. Doktadnos¢
wykonania tej operacji ma zasad-
niczy wptyw na jakos¢ wykona-
nia catej naprawy lub renowaciji.
Do czyszczenia kolektoréw stosuje
sie specjalistyczne wozy ci$nienio-
we (rys. 13) lub specjalne, wysoko-
ciSnieniowe agregaty czyszczace
(rys. 14).

Rys. 13. Woz do cisnieniowego czy-
szczenia kanatdw i kolektorow kanali-
zacyjnych [8]

Rys. 14. Wysokocisnieniowy agre-
gat czyszczacy [5]

1.4. Usunigcie nieszczelnosci
konstrukciji

W  przypadku stwierdzenia nie-
szczelnosci  konstrukcji  istniejg
dwie najpopularniejsze metody
jej usuwania. Pierwsza to metoda
polegajaca na wstrzymaniu napty-
wu wody za pomocg szybko wig-
zgcych, wodoszczelnych zapraw
mineralnych (rys. 15) natomiast
druga polega na stosowaniu metod
iniekcyjnych (rys. 16). Jako iniekt
uszczelniajgcy stosuje sie najcze-
Sciej specjalne zywice syntetyczne
(np. poliuretanowe).

Rys. 15. Uszczelnianie konstrukcji
za pomocg Szybkowigzgcej zaprawy
mineralnej [3]
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Rys. 16. Uszczelnianie dolnej czesci
konstrukcji kolektora za pomoca iniek-
cji Zzywicami syntetycznymi [2]

1.5. Zabezpieczenie odkrytego
zbrojenia i uzupetnienie wigk-
szych ubytkéw

Po oczyszczeniu naprawianej kon-
strukcji kolektora i usunigciu wszel-
kich nieszczelnosci nastepuje etap,
w ktérym nalezy dokona¢ uzupet-
nien wiekszych ubytkdw oraz repro-
filacji konstrukcji (rys. 17). Prace te
wykonywane sg za pomoca zapraw
mineralnych gwarantujgcych wyso-
ka wytrzymatos¢ mechaniczng
i odpornosc¢ chemiczng oraz bardzo
dobrg przyczepnos¢ do powierzch-
ni starej konstrukcji. Na etapie tym
wykonuje sie tez prace zwigzane
z zabezpieczeniem odkrytego zbro-
jenia (rys. 18).

Rys. 17. Uzupetnienie wigkszych
ubytkdw zaprawg mineralng [3]

Rys. 18. Zabezpieczenie odkrytego
zbrojenia konstrukcji [3]

1.6. Powierzchniowe zabezpie-
czenie konstrukcji kolektora ka-
nalizacyjnego

Kolejnym koncowym juz etapem
renowacji jest reczne lub natrysko-

Rys. 19. Kolektor kanalizacyjny po
renowacji zaprawami mineralnymi [4]

we naniesienie na catej powierzch-
ni konstrukcji kolektora warstwy
wyrownawczej majgcej na celu jej
zabezpieczenie przed wptywem
agresywnego Srodowiska, a takze
poprawienie wtasnosci hydraulicz-
nych (rys. 19).

1.7. Prace dodatkowe
W przypadku stwierdzenia wyste-
powania uszkodzen konstrukcji

Rys. 20. Zabezpieczenie kinety ko-
lektora kanalizacyjnego wyktadzing
ceramiczng [3]

kolektora kanalizacyjnego w strefie
przydennej spowodowane np. nad-
miernym Scieraniem wskazane jest
dodatkowe zabezpieczenie tej
strefy np. wyktadzing ceramiczng
(rys. 20).

5. Whnioski

* Jedynie wczesniej zaplanowane
i prawidtowo wykonane naprawy
lub renowacje eksploatowanych
kolektorow kanalizacyjnych moga
zabezpieczy¢ ich konstrukcje

przed niebezpieczenstwem wystg-
pienia awarii, a w dalszym etapie
katastrofy kanalizacyjne;.

* Renowacje i naprawy za pomocg
nowoczesnej chemii budowlanej
powodujg, ze odnowione kolektory
kanalizacyjne moga funkcjonowac
przez nastepne wiele lat bez zagro-
zenia wystgpienia awarii bgdz kata-
strofy kanalizacyjne;.

e Za pomocg modyfikowanych
zapraw mineralnych oraz r6znego
rodzaju zywic syntetycznych istnie-
je mozliwos¢ usuniecia znacznej
liczby uszkodzen wystepujacych
w konstrukcjach kolektorow kana-
lizacyjnych.

e Chemia budowlana stanowi
alternatywe dla innych technologii
napraw i renowacji, a w szczegol-
nosci dotyczy to tych konstrukcji,
ktére nadal cechujg sie nosnoscig
i wymagajg jedynie napraw badz
renowacji uszczelniajgcych, wzmac-
niajgcych lub uzupetniajacych.
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