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Rys. 1. P kni cie 
betonowej kon-

strukcji kolektora 
kanalizacyjnego [2]

Zastosowanie produktów chemii 
budowlanej do napraw i renowacji 
wielkowymiarowych kolektorów 
kanalizacyjnych
Dr in . Dariusz Zwierzchowski, Politechnika wi tokrzyska, Kielce

1. Wprowadzenie

Eksploatowane od wielu lat kolek-

tory kanalizacyjne wraz z up ywa-

j cymi latami ulegaj  mniejszym 

lub wi kszym uszkodzeniom. Jest

to najcz ciej spowodowane nie 

tylko procesami starzeniowymi

i zu yciem samego materia u kon-

strukcyjnego czy te  destrukcyj -

nym wp ywem p yn cych nimi cie-

ków ale równie  cz sto skut kami 

przesz ych dzia a  wojennych, 

a tak e wzrostem obci e  dyna-

micznych od przeje d aj cych nad 

nimi pojazdów. Wi kszo  kolek-

torów kanalizacyjnych w Polsce 

zosta a wybudowana jako kon-

strukcje murowane, ceglane lub 

elbetowe, monolityczne. Obecnie 

w wielu przypadkach ze wzgl -

du na stan techniczny, konstruk-

cje te znajduj  si  w stanie przed 

awaryjnym lub wr cz awaryjnym. 

Aby zapobiec wyst powaniu kata-

strof kanalizacyjnych, kolekto-

ry te poddawane s  naprawom 

i renowacjom maj cym na celu 

ich uszczelnienie, zabezpieczenie 

ich konstrukcji przed agresywnym 

oddzia ywaniem rodowiska cie-

ków, a tak e wzmocnieniem lub 

odbudowaniem ich konstrukcji. 

W wi kszo ci przypadków prace 

te wykonuje si  stosuj c chemi  

budowlan  opart  na modyfikowa-

nych zaprawach mineralnych oraz 

ywicach syntetycznych.

2. Uszkodzenia konstrukcji ko-
lektorów kanalizacyjnych

Konstrukcje kolektorów kanali-

zacyjnych podobnie jak i innych 

budowli podziemnych podlegaj  

oddzia ywaniu wielu czynników 

maj cych na nie negatywny wp yw. 

Ogólnie czynniki te mo na podzie- li  ze wzgl du na miejsce ich wyst -

powania na czynniki zewn trzne 

i wewn trzne.

Do czynników dzia aj cych od

zewn trz konstrukcji nale :

• obci enia dynamiczne od tabo-

ru poruszaj cego si  nad konstruk-

cj  kolektora,

• korozyjne oddzia ywanie rodo-

wiska wodno-gruntowego,

• przerastanie korzeni drzew przez 

z cza i dylatacje konstrukcji.

Do czynników oddzia ywuj cych 

od wewn trz konstrukcji nale :

• korozja siarczanowa konstrukcji 

lub spoin,

Rys. 2. Korozja elbetowej konstruk-
cji kolektora kanalizacyjnego [2]
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Powszechnie wyst puj c  niepra-

wid owo ci , szczególnie w wa-

runkach miejskich, jest przera-

stanie przez p kni cia konstruk-

cji lub nieszczelne po czenia 

(dylatacje) korzeni drzew (rys. 5).

Drzewa rosn ce wzd u  drogi, 

w której u o ony jest kolektor ka-

nalizacyjny przerastaj  do jego 

wn trza poprzez wszelkie mo -

liwe nieszczelno ci powoduj c 

oprócz problemów eksploatacyj-

nych tak e uszkodzenia w posta-

ci powi kszania ju  istniej cych 

p kni  lub powstawania ubytków 

konstrukcji.

Wyst puj ce nieszczelno ci kon-

strukcji s  przyczyn  wyst powa-

nia zjawiska infiltracji wód grun-

towych do wn trza kolektorów 

(rys. 6) lub w przypadku niskiego 

poziomu ich zwierciad a zjawiska 

strukcyjnych, b dów pope nio-

nych na etapie projektowania lub 

te  jak to ma miejsce w przypadku 

bardzo starych kolektorów kanali-

zacyjnych w wyniku przekroczenia 

ich no no ci.

Do innych uszkodze  typowych 

przede wszystkim dla konstrukcji 

na bazie betonu nale  w ery koro-

zyjne spowodowane np. korozj  

siarczanow  (rys. 2) oraz ubytki kon-

strukcji np. wykruszenia czy te  raki 

powsta e na etapie budowy (rys. 3). 

Cz sto te  w przypadku kolektorów 

wykonanych jako konstrukcje elbe-

towe mo na zaobserwowa  korodu-

j ce odkryte zbrojenie konstrukcyj-

ne (rys. 4). Problem ten wyst puje 

szczególnie w konstrukcjach wyko-

nanych jako monolityczne na placu 

budowy i jest spowodowany nisk  

jako ci  wykonawstwa.

• cieranie si  dna i boków kon-

strukcji.

Wymienione czynniki s  g ówn  

przyczyn  powstawania uszko-

dze  konstrukcji kolektorów 

kanalizacyjnych. Wraz z up ywem 

czasu powsta e uszkodzenia 

powi kszaj  swój obszar wyst -

powania oraz wnikaj  coraz g -

biej w g b konstrukcji powo-

duj c mo liwo  ca kowitego jej 

zniszczenia i wyst pienia kata-

strofy kanalizacyjnej.

Do najcz ciej obserwowanych 

uszkodze  kolektorów nale  

przede wszystkim uszkodzenia 

w postaci rys i p kni  ich kon-

strukcji (rys. 1). Uszkodzenia te 

w zale no ci od rodzaju konstruk-

cji kolektora powstaj  w wyniku 

z ego wykonawstwa, z ej jako ci 

zastosowanych materia ów kon-

Rys. 3. Raki w konstrukcji ciany kolektora kanalizacyjne-
go [2]

Rys. 5. Przerost korzeni drzew przez nieszczeln
dylatacj  konstrukcji kolektora [2]

Rys. 4. Odkryte zbrojenie konstrukcji elbetowej kolektora 
kanalizacyjnego [2]

a) b)

Rys. 6. Nap yw wód gruntowych do wn trza kolektora 
kanalizacyjnego [2]: a) nap yw wód przez nieszczeln  dyla-
tacj  konstrukcji kolektora; b) narosty poinfiltracyjne na nie-
szczelnych z czach kolektora
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• du a mrozoodporno ,

• ma a nasi kliwo .

Oprócz wy ej wymienionych cech, 

materia y te charakteryzuj  si  

tak e bardzo dobr  przyczepno-

ci  do naprawianej konstrukcji, 

a ich parametry wytrzyma o cio-

wo-odporno ciowe umo liwiaj  

wieloletni  bezproblemow  eks-

ploatacj  odnowionego kolektora.

4. Poszczególne etapy napraw 
i renowacji kolektorów kana-
lizacyjnych z zastosowaniem 
chemii budowlanej

Obecnie wi kszo  wymienio-

nych wcze niej nieprawid owo ci 

i uszkodze  konstrukcji kolektorów 

kanalizacyjnych mo na usun  

wykonuj c napraw  lub renowa-

• rodzaju uszkodze  konstrukcji 

(nieszczelno ci, p kni cia, ubytki, 

w ery itp.),

• powierzchni, na jakiej te uszko-

dzenia wyst puj  (lokalne, liniowe 

lub powierzchniowe),

• materia u konstrukcyjnego 

budowli (beton, elbet, ceg a, 

kamie ).

Oprócz stosowanych od lat ywic 

syntetycznych do prac napraw-

czych i renowacyjnych coraz 

cz ciej stosuje si  modyfikowa-

ne zaczyny i zaprawy mineralne. 

Produkty te charakteryzuj  si  taki-

mi w asno ciami jak:

• brak skurczu,

• du a wytrzyma o  na rozci -

ganie,

• du a szczelno  struktury,

• du a odporno  na korozj ,

eksfiltracji cieków do rodowiska 

wodno-gruntowego.

W przypadku kolektorów muro-

wanych najcz ciej wyst puj cy-

mi uszkodzeniami s  wykruszenia 

i wyp ukania przez p yn ce cieki 

spoin pomi dzy ceg ami (rys. 7), 

wypadanie cegie  ze cian i stro-

pu konstrukcji kolektora (rys. 8), 

a tak e zapadanie si  dna kon-

strukcji (rys. 9) lub te  ca kowite jej 

zniszczenie (rys. 10).

3. Chemia budowlana stosowa-
na do napraw i renowacji kolek-
torów kanalizacyjnych

Dobór odpowiednich produktów 

chemii budowlanej do naprawy i re-

nowacji kolektorów kanalizacyjnych 

uzale niony jest w du ej mierze od:

Rys. 7. Wykruszenie i wyp ukanie spoin spomi dzy 
cegie  [2]

Rys. 8. Wypadanie cegie  ze stropu i cian konstrukcji 
kolektora [2]

Rys. 9. Zapadni cie si  dna kolektora kanalizacyjnego [2]
Rys. 10. Zniszczona konstrukcja  kolektora kanalizacyjne-
go [2]
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1.4. Usuni cie nieszczelno ci 

kon  strukcji

W przypadku stwierdzenia nie-

szczelno ci konstrukcji istniej  

dwie najpopularniejsze metody 

jej usuwania. Pierwsza to metoda 

polegaj ca na wstrzymaniu nap y-

wu wody za pomoc  szybko wi -

cych, wodoszczelnych zapraw 

mineralnych (rys. 15) natomiast 

druga polega na stosowaniu metod 

iniekcyjnych (rys. 16). Jako iniekt 

uszczelniaj cy stosuje si  najcz -

ciej specjalne ywice syntetyczne 

(np. poliuretanowe).

torach o wi kszych rozmiarach 

gdzie istnieje mo liwo  wstrzy-

mania przep ywu cieków na czas 

badania, inspekcje wykonywane 

s  za pomoc  samojezdnych, tele-

wizyjnych systemów inspekcyjnych 

(rys. 11) lub przez rzeczoznawców, 

którzy poruszaj c si  w ich wn -

trzu dokonuj  ogl du konstrukcji 

zaznaczaj c ewentualne uszko-

dzenia i sporz dzaj c dokumenta-

cj  fotograficzn .

1.2.  Przygotowanie pod o a

Kolejnym etapem prac jest odpo-

wiednie przygotowanie pod o-

a. Pod o e to nale y dok adnie 

oczy ci  z osadów i narostów 

oraz lu nych cz ci konstrukcji. 

W przypadku odparze  i spuch-

ni  wierzchniej warstwy betonu 

(g uchy d wi k podczas obstuki-

wania) nale y je usun  obijaj c 

m otkiem. W przypadku konstruk-

cji murowanych nale y usun  

wszystkie lu ne ceg y niezwi zane 

trwale z konstrukcj  (rys. 12).

1.3.  Czyszczenie konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji kolekto-

ra kanalizacyjnego wykonuje si  

najcz ciej za pomoc  wysokiego 

ci nienia wody (np. hydromonito-

ring), a tak e w razie konieczno ci 

– hydropiaskowania. Dok adno  

wykonania tej operacji ma zasad-

niczy wp yw na jako  wykona-

nia ca ej naprawy lub renowacji. 

Do czyszczenia kolektorów stosuje 

si  specjalistyczne wozy ci nienio-

we (rys. 13) lub specjalne, wysoko-

ci nieniowe agregaty czyszcz ce 

(rys. 14).

cj  z zastosowaniem nowoczesnej 

chemii budowlanej.

Naprawom i renowacjom z zasto-

sowaniem chemii budowlanej 

poddaje si  najcz ciej betono-

we, elbetowe oraz murowane 

konstrukcje kolektorów, w któ-

rych istnieje mo liwo  wykona-

nia prac przez cz owieka. Ró nica 

pomi dzy napraw  a renowacj  

konstrukcji in ynierskiej pole-

ga na tym, e naprawa dotyczy 

uszkodze  lokalnych wyst puj -

cych sporadycznie (np. lokalne 

wykruszenie, rak lub nieszczel-

no ) natomiast renowacji pod-

daje si  ca  konstrukcj , gdy  

uszkodzenia wyst puj  na ca ej jej 

powierzchni lub te  maj  charak-

ter liniowy (np. korozja konstrukcji 

lub starcie dna i boków konstruk-

cji). W niektórych przypadkach 

chemia budowlana stosowana jest 

równie  tam gdzie do renowacji 

kolektora wybrana zosta a inna 

technologia renowacji. Dotyczy 

to przede wszystkim uszczelnia-

nia miejsc wyst powania wzmo-

onej infiltracji wód gruntowych, 

zabezpiecze  odkrytego zbrojenia 

konstrukcyjnego, a tak e wype -

niania wolnych przestrzeni pomi -

dzy now  a star  konstrukcj  oraz 

wyoble  naro ników w kolekto-

rach prostok tnych.

1.1. Inspekcja stanu techniczne-

go konstrukcji kolektora

Przed przyst pieniem do naprawy 

lub renowacji konstrukcji kolekto-

ra kanalizacyjnego bardzo wa ne 

jest wykonanie dok adnej inspekcji 

jego stanu technicznego. W kolek-

Rys. 12. Lu ne elementy konstrukcji 
murowanej [3]

Rys. 13. Wóz do ci nieniowego czy-
szczenia kana ów i kolektorów kanali-
zacyjnych [8]

Rys. 14. Wysokoci nieniowy agre-
gat czyszcz cy [5]

Rys. 15. Uszczelnianie konstrukcji 
za pomoc  szybkowi cej zaprawy 
mineralnej [3]

Rys. 11. Telewizyjny system inspek-
cyjny [1]



PRZEGL D BUDOWLANY 7-8/201062

AWARIE BUDOWLANE

A
R

T
Y

K
U

Y
 
P

R
O

B
L

E
M

O
W

E

przed niebezpiecze stwem wyst -

pienia awarii, a w dalszym etapie 

katastrofy kanalizacyjnej.

• Renowacje i naprawy za pomoc  

nowoczesnej chemii budowlanej 

powoduj , e odnowione kolektory 

kanalizacyjne mog  funkcjonowa  

przez nast pne wiele lat bez zagro-

enia wyst pienia awarii b d  kata-

strofy kanalizacyjnej.

• Za pomoc  modyfikowanych 

zapraw mineralnych oraz ró nego 

rodzaju ywic syntetycznych istnie-

je mo liwo  usuni cia znacznej 

liczby uszkodze  wyst puj cych 

w konstrukcjach kolektorów kana-

lizacyjnych.

• Chemia budowlana stanowi 

alternatyw  dla innych technologii 

napraw i renowacji, a w szczegól-

no ci dotyczy to tych konstrukcji, 

które nadal cechuj  si  no no ci  

i wymagaj  jedynie napraw b d  

renowacji uszczelniaj cych, wzmac-

niaj cych lub uzupe niaj cych.
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1.6. Powierzchniowe zabezpie-

czenie konstrukcji kolektora ka-

nalizacyjnego

Kolejnym ko cowym ju  etapem 

renowacji jest r czne lub natrysko-

we naniesienie na ca ej powierzch-

ni konstrukcji kolektora warstwy 

wyrównawczej maj cej na celu jej 

zabezpieczenie przed wp ywem 

agresywnego rodowiska, a tak e 

poprawienie w asno ci hydraulicz-

nych (rys. 19).

1.7. Prace dodatkowe

W przypadku stwierdzenia wyst -

powania uszkodze  konstrukcji 

kolektora kanalizacyjnego w strefie 

przydennej spowodowane np. nad-

miernym cieraniem wskazane jest 

dodatkowe zabezpieczenie tej 

strefy np. wyk adzin  ceramiczn  

(rys. 20).

5. Wnioski

• Jedynie wcze niej zaplanowane 

i prawid owo wykonane naprawy 

lub renowacje eksploatowanych 

kolektorów kanalizacyjnych mog  

zabezpieczy  ich konstrukcje 

1.5. Zabezpieczenie odkrytego 

zbrojenia i uzupe nienie wi k-

szych ubytków

Po oczyszczeniu naprawianej kon-

strukcji kolektora i usuni ciu wszel-

kich nieszczelno ci nast puje etap, 

w którym nale y dokona  uzupe -

nie  wi kszych ubytków oraz repro-

filacji konstrukcji (rys. 17). Prace te 

wykonywane s  za pomoc  zapraw 

mineralnych gwarantuj cych wyso-

k  wytrzyma o  mechaniczn  

i odporno  chemiczn  oraz bardzo 

dobr  przyczepno  do powierzch-

ni starej konstrukcji. Na etapie tym 

wykonuje si  te  prace zwi zane 

z zabezpieczeniem odkrytego zbro-

jenia (rys. 18).

Rys. 16. Uszczelnianie dolnej cz ci 
konstrukcji kolektora za pomoc  iniek-
cji ywicami syntetycznymi [2]

Rys. 17. Uzupe nienie wi kszych 
uby tków zapraw  mineraln  [3]

Rys. 19. Kolektor kanalizacyjny po 
renowacji zaprawami mineralnymi [4]

Rys. 20. Zabezpieczenie kinety ko-
lektora kanalizacyjnego wyk adzin  
ceramiczn  [3]

Rys. 18. Zabezpieczenie odkrytego 
zbrojenia konstrukcji [3]


