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niem tynku Thermopor, aspektem
przemawiajgcym na niekorzysc
tego produktu jest jego cena. Duzg
zaletg stosowania tynku termoizo-
lacyjnego jest aspekt ekologicz-
ny, w stosunku do tradycyjnego
tynku cementowego, wnosi on
o0 potowe mniejsze oddziatywanie
na srodowisko w fazie jego pro-
dukcji oraz w procesie tynkowania.
Uwzgledniajgc potencjalng skale
zastosowania tego wyrobu i rozni-
ce w oddziatywaniu na srodowisko
miedzy tymi materiatami (0,2 Pt),
uzyskane korzysci srodowiskowe
z zastosowania tynku termoizola-
cyjnego bytyby znaczne. Nalezy
rébwniez zaznaczy¢, ze w anali-
zie LCA nie uwzgledniono korzy-
sci ekologicznych wynikajgcych
ze zmniejszenia zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania ze wzgle-

du na niski wspotczynnik przewo-
dzenia ciepta tynku Thermopor.
Jego zastosowanie na elewac;i
przyczynia sie do istotnej redukcji
kosztow ogrzewania budynkow.

Catos¢ faktury ksztattuje sie w fazie
uzytkowania (pomimo roznicy cen
wyjsciowych poréwnywanych tyn-
kéw, gdzie mieszanka cementowa
przy zakupie jest tansza), korzyst-
nie dla tynku Thermopor rowniez
pod wzgledem ekonomicznym.

Wybor rodzaju tynku jest decyzjg
integralng inwestora, ktora czesto
jest ukierunkowywana przez zale-
cenia projektanta. Projektant reali-
zujacy zatozenia zrownowazonego
budownictwa, powinien by¢ zatem
~wyposazony” w odpowiednig wie-
dze na temat oddziatywania na sro-
dowisko wszystkich materiatow
i wyrobéw budowlanych i doko-

nujac swiadomych srodowiskowo
wyborow wptywa¢ na zmniejsze-
nie oddziatywania na Srodowisko.
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PRZYPISY

' LCA - z ang. Life Cycle Assessment —
ocena cyklu zycia.

2 Pt — punkt ekowskaznika (Pt) — wartos¢ 1
Pt reprezentuje jedna tysieczng rocznego
obciazenia srodowiska jednego mieszkanca
Europy.

Awaria drewnianej szkieletowe)
konstrukcji scian basenu kapielowego

Dr inz. Andrzej Malczyk, dr inz. Janusz Brol, Politechnika Slaska, Gliwice

1. Ogalny opis ohiektu

Przedmiotowy budynek basenu zostat wykonany
w latach 1998-1999. Jest to obiekt parterowy, zto-
zony z dwodch hal potgczonych ze sobg waskim
tacznikiem. W pierwszej hali zlokalizowano zaplecze
socjalne basenu, szatnie, sanitariaty z prysznicami
oraz hol, a w drugiej dwie niecki basenu i zaplecze
technologiczne. Gtéwna niecka basenu ma wymiary
rzutu poziomego 25,0 x 8,0 m i gtebokos¢ od 1,20
do 1,80 m. Niecka dla dzieci ma wymiary rzutu pozio-
mego 8,0 x 3,5 m i gtebokos¢ 0,8 m.

Wymiary zewnetrzne budynku wynoszg 29,17 x 45,18 m,
powierzchnia zabudowy 1040 m?2, powierzchnia uzyt-
kowa 1016,87 m? a kubatura 7075 mé. Kondygnacja
parteru w hali basenowej ma wysokos¢ 3,50 m.
Konstrukcja $cian budynku basenu wykonana zostafa
w technologii lekkiego szkieletu drewnianego. Obiekt
przekryty jest dachem wielospadowym ztozonym
z drewnianych kratownic.
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Rys. 1. Widok budynku basenu

Fundamenty pod $cianami budynku oraz niecki baseno-
we wykonano w monolitycznej konstrukcji zelbetowe;j.
Niecki basenu oddylatowano od konstrukcji posadzki.
Widok ogdlny budynku przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 2. Konstrukcja scian zewnetrznych budynku basenu

2. Opis konstrukcji Scian szkieletu drewnianego

Sciany zewnetrzne budynku basenu zaprojektowano
jako warstwowe o0 konstrukcji nosnej w postaci szkie-
letu drewnianego ze stupkami o przekroju 5 x 15 cm
rozstawionymi co 60 cm. Konstrukcje Scian oparto
na drewnianej podwalinie o przekroju 3 x 5 x 15 cm
zakotwionej w zelbetowym fundamencie.

Pod dachowymi wigzarami kratowymi rozstawionymi
co 3,0 m wykonano stupy o przekroju ztozonym z 3
stupkéw drewnianych 5 x 15 cm. Wentylacje Scian
zapewniono poprzez otwory @ 10 cm w rozstawie
co okoto 3,5 m, usytuowane 25 cm nad cokotem.
Sciany wewnetrzne wykonano réwniez w konstruk-
Cji szkieletu drewnianego ze stupkami o przekroju
5 x 10 cm w rozstawie co 60 cm. Wypetnienie Scian
wewnetrznych stanowi wetna mineralna o grubosci
10 cm. Poszycie scian z obu stron to ptyty GKF I.
Wykonana konstrukcja Scian zewnetrznych (rys. 2)
i uktad warstw nie sg zgodne z projektem.

Istotne réznice pomiedzy wersja projektowang a wyko-
nang polegajg na:

* zmniejszeniu pustki wentylowanej z 3 do 2 cm,

* zastgpieniu sklejki wodoodpornej ptytami OSB 2,

* braku paroizolacji od strony pomieszczen niecek
basenu (stwierdzono paroizolacje tylko od strony
pomieszczeh szatni i natryskow),

* zastgpieniu stupow litych o przekroju 15 x 15 cm,
pod miejscem oparcia wigzaréw dachowych, trzema
stupkami 5 x 15 cm,

* zmniejszeniu liczby otwordw wentylacyjnych $cian.

3. Wystepujace uszkodzenia w scianach
zewnetrznych oraz ich przyczyny

Po siedmiu latach uzytkowania obiekiu stwierdzono
wystepowanie zawilgoceh na $cianach zewnetrznych
przylegtych do niecek basenu i pomieszczenia z prysz-
nicami. Zawilgocenia zlokalizowane byty nad cokotem
Scian i z uptywem czasu zaczety obejmowac coraz wigk-
sza ich powierzchnie. Zdecydowano sie na wykonanie
odkrywek w miejscach wystgpowania zawilgocen.
Stwierdzono we wszystkich odkrywkach podobny typ
uszkodzen (rys. 3 i 4) obejmujacy podwaling, stupki
oraz poszycie zewnetrzne i wewnetrzne konstruk-
cji $cian. Uszkodzenia te polegaty na zawilgoceniu
i butwieniu drewna w tych elementach. Najbardziej
niepokojace byto butwienie stupkow, na ktorych opie-
raly sie wigzary dachowe (rys. 5). Cze$¢ stupkdw kon-
strukcji Scian utracifa kontakt z podwaling.

Ptyty GKF | (poszycie wewnetrzne) byly uszkodzone
na niewielkiej powierzchni przylegajgcej bezposred-
nio do posadzki basenu (rys. 4), a izolacja termiczna
z hydrofobizowanej wetny mineralnej ulegta tylko nie-
znacznemu zawilgoceniu.

Uszkodzenia $cian stwierdzono na czesci obwodu
budynku o dtugosci 93,0 m, przylegtego do niecek
basenu, tazienek i pomieszczen z prysznicami.

W odkrywce Sciany wewnetrznej, wykonanej w miej-
scu przylegtym do niecki basenu, nie stwierdzono
zadnych uszkodzeh konstrukcji Sciany.

Na styku zelbetowej konstrukcji niecek basenu z kon-
strukcja posadzki, w miejscu zaprojektowanej dylatacji
przy korytkach przelewowych, powstat uskok o wyso-
kosci okofo 5 mm. Szczeling dylatacyjng wypetniono
silikonem. Uskok powstat w wyniku réznic w osiada-
niach konstrukcji niecek basenu i lekkiej konstrukciji
szkieletowej budynku.

Pod posadzka wokot niecek basenu wykonano izo-
lacje przeciwwilgociowa, na tym samym poziomie
co izolacja przeciwwilgociowa pod podwaling szkiele-
tu. Izolacja ta zostata wykonana jako ciagfa (rys. 2).

Rys. 3. Uszkodzenia podwaliny i poszycia zewnetrznego Scian
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Rys. 4. Uszkodzenia podwaliny i stupkdw konstrukcji Scian

# — - 2 m
Rys. 5. Uszkodzenia stupkow, na ktorych oparto wigzary
dachowe

Bezposrednig przyczyng butwienia drewna w belkach
podwalinowych, stupkach konstrukcji scian i w pty-
tach poszycia scian byta woda przedostajgca sie
po izolacji przeciwwilgociowej posadzki basenu i fun-
damentéw do drewnianej konstrukcji $cian.

Rdéznica osiadan pomiedzy nieckg basenu a posadz-
ka korytarza spowodowata uszkodzenia izolacji prze-
ciwwilgociowej. Nieszczelne zabezpieczenie dylatacji
silikonem umozliwito przedostawanie sie wody rozle-
wajacej sie wokot korytka przelewowego do izolacii
przeciwwilgociowej i dalej do podwaliny i oktadziny
Scian.

Wypetnienie fug w ptytkach ceramicznych koryta-
rza nie byto szczelne, co powodowato dodatko-
we przedostawanie sie wody do warstw posadzki
i dalej po izolacji do drewnianej konstrukcji Scian.
Stwierdzono, ze spadek posadzki jest ukierunkowa-
ny w strong Scian zewnetrznych zamiast w strone
korytka przelewowego przy nieckach basenu.

W pomieszczeniach prysznicow i fazienek woda

do izolacji przeciwwilgociowej przedostawata sig
przez nieszczelne fugi pomiedzy ptytkami ceramicz-
nymi, a nastepnie po izolacji przeciwwilgociowej
do podwalin, stupkow i poszycia.

Sciany wewnetrzne majg podwaling usytuowang 10
cm ponad izolacjg poziomg posadzki (podwalina
sktada sig z pojedynczych bali 5 x 10 cm) i dlatego
woda z izolacji nie przedostawata sie do drewnianej
konstrukcji Scian.

Wentylacja scian zewnetrznych w postaci otworow
@ 10 cm rozmieszczonych co okoto 3,5 m nie spet-
nia swego zadania, gdyz otwory sg rozmieszczone
zbyt rzadko. Pod oknami czesto brak jest otwordw
i §ciana nie jest wentylowana. Ponadto zmniejszenie
przestrzeni wentylacyjnej z 3 do 2 cm wptyneto nie-
korzystnie na wentylacje Scian.

4. Sposob wymiany uszkodzonych elementow
konstrukcji Scian

Zaprojektowano sposob naprawy $cian zewnetrz-
nych nie ingerujacy we wnetrze obiektu dzigki, temu
w trakcie prowadzenia rob6t basen byt uzytkowany.
W celu przywrocenia nosnosci szkieletu drewniane-
go, zapewniajagcej bezpieczne uzytkowanie obiek-
tu, konieczna byta wymiana uszkodzonych podwa-
lin, wymiana uszkodzonych fragmentow stupkéw
drewnianych oraz wymiana uszkodzonego poszycia
Scian.
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Rys. 6. Projektowany sposob naprawy Scian
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Rys. 7. Widok wymienionej konstrukcji Scian pod para-
petem okna

Rys. 8. Widok konstrukcji Scian po naprawie

Projektowany sposdb naprawy przedstawiono
na rysunku 6. Prace przy naprawie uszkodzonej
drewnianej konstrukcji Scian zewnetrznych rozpo-
czeto od scian pod parapetami okien. Po rozebra-
niu Scianki ostonowej z cegly dziurawki wycieto
poszycie z pityt OSB na catej diugosci parapetu
oraz uszkodzong podwaling drewniang na odcinku
60 cm (od lica stupka do lica nastgpnego stupka).
W miejsce wycietej podwaliny utozono i zakotwiono
w fundamencie ocynkowany ogniowo, wypetniony
styropianem element EL-1.

Do odkrytych stupkow z lewej i prawej strony elemen-
tu EL-1 zamocowano wkretami nowe, zaimpregnowa-
ne stupki 5 x 15 cm, a nastepnie wycieto uszkodzone
fragmenty wzmacnianych stupkow (rys. 7).

Po zakonczeniu wymiany podwaliny i wzmocnieniu
stupkdédw na dtugosci parapetu okna, zatozono paro-
izolacje, nowg izolacje termiczng z wetny mineralnej
i nowe poszycie z ptyt OSB 3. Nastepnie wymu-
rowano nowg $cianke na catej dtugosci parapetu

zachowujgc przestrzen wentylacyjng pomiedzy licem
$cianki i poszycia z ptyt OSB. W $ciance zabudo-
wano kratki wentylacyjne @ 100 mm w rozstawie
co okoto 1,0 m.

Po wykonaniu wzmocnienia scian pod parapetami
okien przystgpiono w analogiczny sposob do wzmac-
niania scian w filarkach miedzyokiennych o szeroko-
§ci 60 cm, nastgpnie w filarkach o szerokosci 100-
120 cm. W dalszej kolejnosci wzmacniano fragmenty
scian od krawedzi okien do narozy sScian i na kohcu
fragmenty $cian bez otwordéw okiennych.

Kazdy stary, uszkodzony stupek $ciany szkieletu
byt wzmacniany dwoma nakfadkami (rys. 8). Widok
zewnetrznej Sciany budynku basenu po naprawie
przedstawia rysunek 9.

5. Podsumowanie

Konstrukcja nosna zewnetrznych $cian przylegtych
do niecek basenu, tazienek i natryskéw, wykonana
w technologii szkieletu drewnianego, wskutek butwie-
nia drewna w podwalinach, stupkach i poszyciu,
znajdowata sie w awaryjnym stanie technicznym gro-
zgcym utratg nosnosci konstrukcji.

Bezposrednig przyczyna butwienia drewna w elemen-
tach konstrukcji scian byta woda z niecek basenow,
przedostajgca sie po poziomej izolacji przeciwwilgo-
ciowej do drewnianej konstrukcji scian. Przyczynami
wtornymi byt brak paroizolacji $cian oraz brak odpo-
wiedniej wentylacji scian.

Do istotnych btedéw projektowych i wykonawczych
zaliczono: brak niezaleznej izolacji przeciwwilgociowej
podwalin, brak szczelnych kompensujacych réznice
w osiadaniach, listew dylatacyjnych na styku korytek
przelewowych niecek basenu i posadzki korytarza,
nieszczelnosci w spoinach posadzki z plytek cera-
micznych wokdt basenu i w pozostatych mokrych
pomieszczeniach, brak paroizolacji $cian, niewystar-
czajgcg wentylacje scian.

naprawie
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