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KONSTRUKCJE – ELEMENTY – MATERIA Y/AWARIE BUDOWLANE

nuj c wiadomych rodowiskowo 

wyborów wp ywa  na zmniejsze -

nie oddzia ywania na rodowisko.
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PRZYPISY
1 LCA – z ang. Life Cycle Assessment – 

ocena cyklu ycia.
2 Pt – punkt ekowska nika (Pt) – warto  1 

Pt reprezentuje jedn  tysi czn  rocznego 

obci enia rodowiska jednego mieszka ca 

Europy.

du na niski wspó czynnik przewo-

dzenia ciep a tynku Thermopor. 

Jego zastosowanie na elewacji 

przyczynia si  do istotnej redukcji 

kosztów ogrzewania budynków.

Ca o  faktury kszta tuje si  w fazie 

u ytkowania (pomimo ró nicy cen 

wyj ciowych porównywanych tyn-

ków, gdzie mieszanka cementowa 

przy zakupie jest ta sza), korzyst-

nie dla tynku Thermopor równie  

pod wzgl dem ekonomicznym.

Wybór rodzaju tynku jest decyzj  

integraln  inwestora, która cz sto 

jest ukierunkowywana przez zale-

cenia projektanta. Projektant reali-

zuj cy za o enia zrównowa onego 

budownictwa, powinien by  zatem 

„wyposa ony” w odpowiedni  wie-

dz  na temat oddzia ywania na ro-

dowisko wszystkich materia ów 

i wyrobów budowlanych i doko-

niem tynku Thermopor, aspektem 

przemawiaj cym na niekorzy  

tego produktu jest jego cena. Du  

zalet  stosowania tynku termoizo-

lacyjnego jest aspekt ekologicz-

ny, w stosunku do tradycyjnego 

tynku cementowego, wnosi on 

o po ow  mniejsze oddzia ywanie 

na rodowisko w fazie jego pro-

dukcji oraz w procesie tynkowania. 

Uwzgl dniaj c potencjaln  skal  

zastosowania tego wyrobu i ró ni-

c  w oddzia ywaniu na rodowisko 

mi dzy tymi materia ami (0,2 Pt), 

uzyskane korzy ci rodowiskowe 

z zastosowania tynku termoizola-

cyjnego by yby znaczne. Nale y 

równie  zaznaczy , e w anali-

zie LCA nie uwzgl dniono korzy-

ci ekologicznych wynikaj cych 

ze zmniejszenia zu ycia energii 

na potrzeby ogrzewania ze wzgl -

Awaria drewnianej szkieletowej 

konstrukcji cian basenu k pielowego
Dr in . Andrzej Malczyk, dr in . Janusz Brol, Politechnika l ska, Gliwice

1. Ogólny opis obiektu

Przedmiotowy budynek basenu zosta  wykonany 

w latach 1998–1999. Jest to obiekt parterowy, z o-

ony z dwóch hal po czonych ze sob  w skim 

cznikiem. W pierwszej hali zlokalizowano zaplecze 

socjalne basenu, szatnie, sanitariaty z prysznicami 

oraz hol, a w drugiej dwie niecki basenu i zaplecze 

technologiczne. G ówna niecka basenu ma wymiary 

rzutu poziomego 25,0 x 8,0 m i g boko  od 1,20 

do 1,80 m. Niecka dla dzieci ma wymiary rzutu pozio-

mego 8,0 x 3,5 m i g boko  0,8 m.

Wymiary zewn trzne budynku wynosz  29,17 x 45,18 m, 

powierzchnia zabudowy 1040 m2, powierzchnia u yt-

kowa 1016,87 m2, a kubatura 7075 m3. Kondygnacja 

parteru w hali basenowej ma wysoko  3,50 m.

Konstrukcja cian budynku basenu wykonana zosta a 

w technologii lekkiego szkieletu drewnianego. Obiekt 

przekryty jest dachem wielospadowym z o onym 

z drewnianych kratownic.

Rys. 1. Widok budynku basenu

Fundamenty pod cianami budynku oraz niecki baseno-

we wykonano w monolitycznej konstrukcji elbetowej. 

Niecki basenu oddylatowano od konstrukcji posadzki. 

Widok ogólny budynku przedstawiono na rysunku 1.
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3. Wyst puj ce uszkodzenia w cianach 
zewn trznych oraz ich przyczyny

Po siedmiu latach u ytkowania obiektu stwierdzono 

wyst powanie zawilgoce  na cianach zewn trznych 

przyleg ych do niecek basenu i pomieszczenia z prysz-

nicami. Zawilgocenia zlokalizowane by y nad coko em 

cian i z up ywem czasu zacz y obejmowa  coraz wi k-

sz  ich powierzchni . Zdecydowano si  na wykonanie 

odkrywek w miejscach wyst powania zawilgoce .

Stwierdzono we wszystkich odkrywkach podobny typ 

uszkodze  (rys. 3 i 4) obejmuj cy podwalin , s upki 

oraz poszycie zewn trzne i wewn trzne konstruk-

cji cian. Uszkodzenia te polega y na zawilgoceniu 

i butwieniu drewna w tych elementach. Najbardziej 

niepokoj ce by o butwienie s upków, na których opie-

ra y si  wi zary dachowe (rys. 5). Cz  s upków kon-

strukcji cian utraci a kontakt z podwalin .

P yty GKF I (poszycie wewn trzne) by y uszkodzone 

na niewielkiej powierzchni przylegaj cej bezpo red-

nio do posadzki basenu (rys. 4), a izolacja termiczna 

z hydrofobizowanej we ny mineralnej uleg a tylko nie-

znacznemu zawilgoceniu.

Uszkodzenia cian stwierdzono na cz ci obwodu 

budynku o d ugo ci 93,0 m, przyleg ego do niecek 

basenu, azienek i pomieszcze  z prysznicami.

W odkrywce ciany wewn trznej, wykonanej w miej-

scu przyleg ym do niecki basenu, nie stwierdzono 

adnych uszkodze  konstrukcji ciany.

Na styku elbetowej konstrukcji niecek basenu z kon-

strukcj  posadzki, w miejscu zaprojektowanej dylatacji 

przy korytkach przelewowych, powsta  uskok o wyso-

ko ci oko o 5 mm. Szczelin  dylatacyjn  wype niono 

silikonem. Uskok powsta  w wyniku ró nic w osiada-

niach konstrukcji niecek basenu i lekkiej konstrukcji 

szkieletowej budynku.

Pod posadzk  wokó  niecek basenu wykonano izo-

lacj  przeciwwilgociow , na tym samym poziomie 

co izolacja przeciwwilgociowa pod podwalin  szkiele-

tu. Izolacja ta zosta a wykonana jako ci g a (rys. 2).

AWARIE BUDOWLANE

Rys. 2. Konstrukcja cian zewn trznych budynku basenu

2. Opis konstrukcji cian szkieletu drewnianego

ciany zewn trzne budynku basenu zaprojektowano 

jako warstwowe o konstrukcji no nej w postaci szkie-

letu drewnianego ze s upkami o przekroju 5 x 15 cm 

rozstawionymi co 60 cm. Konstrukcj  cian oparto 

na drewnianej podwalinie o przekroju 3 x 5 x 15 cm 

zakotwionej w elbetowym fundamencie.

Pod dachowymi wi zarami kratowymi rozstawionymi 

co 3,0 m wykonano s upy o przekroju z o onym z 3 

s upków drewnianych 5 x 15 cm. Wentylacj  cian 

zapewniono poprzez otwory  10 cm w rozstawie 

co oko o 3,5 m, usytuowane 25 cm nad coko em.

ciany wewn trzne wykonano równie  w konstruk-

cji szkieletu drewnianego ze s upkami o przekroju 

5 x 10 cm w rozstawie co 60 cm. Wype nienie cian 

wewn trznych stanowi we na mineralna o grubo ci 

10 cm. Poszycie cian z obu stron to p yty GKF I.

Wykonana konstrukcja cian zewn trznych (rys. 2) 

i uk ad warstw nie s  zgodne z projektem.

Istotne ró nice pomi dzy wersj  projektowan  a wyko-

nan  polegaj  na:

• zmniejszeniu pustki wentylowanej z 3 do 2 cm,

• zast pieniu sklejki wodoodpornej p ytami OSB 2,

• braku paroizolacji od strony pomieszcze  niecek 

basenu (stwierdzono paroizolacj  tylko od strony 

pomieszcze  szatni i natrysków),

• zast pieniu s upów litych o przekroju 15 x 15 cm, 

pod miejscem oparcia wi zarów dachowych, trzema 

s upkami 5 x 15 cm,

• zmniejszeniu liczby otworów wentylacyjnych cian.
Rys. 3. Uszkodzenia podwaliny i poszycia zewn trznego cian
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do izolacji przeciwwilgociowej przedostawa a si  

przez nieszczelne fugi pomi dzy p ytkami ceramicz-

nymi, a nast pnie po izolacji przeciwwilgociowej 

do podwalin, s upków i poszycia.

ciany wewn trzne maj  podwalin  usytuowan  10 

cm ponad izolacj  poziom  posadzki (podwalina 

sk ada si  z pojedynczych bali 5 x 10 cm) i dlatego 

woda z izolacji nie przedostawa a si  do drewnianej 

konstrukcji cian.

Wentylacja cian zewn trznych w postaci otworów 

 10 cm rozmieszczonych co oko o 3,5 m nie spe -

nia swego zadania, gdy  otwory s  rozmieszczone 

zbyt rzadko. Pod oknami cz sto brak jest otworów 

i ciana nie jest wentylowana. Ponadto zmniejszenie 

przestrzeni wentylacyjnej z 3 do 2 cm wp yn o nie-

korzystnie na wentylacj  cian.

4. Sposób wymiany uszkodzonych elementów 
konstrukcji cian

Zaprojektowano sposób naprawy cian zewn trz-

nych nie ingeruj cy we wn trze obiektu dzi ki, temu 

w trakcie prowadzenia robót basen by  u ytkowany.

W celu przywrócenia no no ci szkieletu drewniane-

go, zapewniaj cej bezpieczne u ytkowanie obiek-

tu, konieczna by a wymiana uszkodzonych podwa-

lin, wymiana uszkodzonych fragmentów s upków 

drewnianych oraz wymiana uszkodzonego poszycia 

cian.

Bezpo redni  przyczyn  butwienia drewna w belkach 

podwalinowych, s upkach konstrukcji cian i w p y-

tach poszycia cian by a woda przedostaj ca si  

po izolacji przeciwwilgociowej posadzki basenu i fun-

damentów do drewnianej konstrukcji cian.

Ró nica osiada  pomi dzy nieck  basenu a posadz-

k  korytarza spowodowa a uszkodzenia izolacji prze-

ciwwilgociowej. Nieszczelne zabezpieczenie dylatacji 

silikonem umo liwi o przedostawanie si  wody rozle-

waj cej si  wokó  korytka przelewowego do izolacji 

przeciwwilgociowej i dalej do podwaliny i ok adziny 

cian.

Wype nienie fug w p ytkach ceramicznych koryta-

rza nie by o szczelne, co powodowa o dodatko-

we przedostawanie si  wody do warstw posadzki 

i dalej po izolacji do drewnianej konstrukcji cian. 

Stwierdzono, e spadek posadzki jest ukierunkowa-

ny w stron  cian zewn trznych zamiast w stron  

korytka przelewowego przy nieckach basenu.

W pomieszczeniach pryszniców i azienek woda 

AWARIE BUDOWLANE

Rys. 4. Uszkodzenia podwaliny i s upków konstrukcji cian

Rys. 5. Uszkodzenia s upków, na których oparto wi zary 
dachowe

Rys. 6. Projektowany sposób naprawy cian
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zachowuj c przestrze  wentylacyjn  pomi dzy licem 

cianki i poszycia z p yt OSB. W ciance zabudo-

wano kratki wentylacyjne  100 mm w rozstawie 

co oko o 1,0 m.

Po wykonaniu wzmocnienia cian pod parapetami 

okien przyst piono w analogiczny sposób do wzmac-

niania cian w filarkach mi dzyokiennych o szeroko-

ci 60 cm, nast pnie w filarkach o szeroko ci 100–

120 cm. W dalszej kolejno ci wzmacniano fragmenty 

cian od kraw dzi okien do naro y cian i na ko cu 

fragmenty cian bez otworów okiennych.

Ka dy stary, uszkodzony s upek ciany szkieletu 

by  wzmacniany dwoma nak adkami (rys. 8). Widok 

zewn trznej ciany budynku basenu po naprawie 

przedstawia rysunek 9.

5. Podsumowanie

Konstrukcja no na zewn trznych cian przyleg ych 

do niecek basenu, azienek i natrysków, wykonana 

w technologii szkieletu drewnianego, wskutek butwie-

nia drewna w podwalinach, s upkach i poszyciu, 

znajdowa a si  w awaryjnym stanie technicznym gro-

cym utrat  no no ci konstrukcji.

Bezpo redni  przyczyn  butwienia drewna w elemen-

tach konstrukcji cian by a woda z niecek basenów, 

przedostaj ca si  po poziomej izolacji przeciwwilgo-

ciowej do drewnianej konstrukcji cian. Przyczynami 

wtórnymi by  brak paroizolacji cian oraz brak odpo-

wiedniej wentylacji cian.

Do istotnych b dów projektowych i wykonawczych 

zaliczono: brak niezale nej izolacji przeciwwilgociowej 

podwalin, brak szczelnych kompensuj cych ró nice 

w osiadaniach, listew dylatacyjnych na styku korytek 

przelewowych niecek basenu i posadzki korytarza, 

nieszczelno ci w spoinach posadzki z p ytek cera-

micznych wokó  basenu i w pozosta ych mokrych 

pomieszczeniach, brak paroizolacji cian, niewystar-

czaj c  wentylacj  cian.

Projektowany sposób naprawy przedstawiono 

na rysunku 6. Prace przy naprawie uszkodzonej 

drewnianej konstrukcji cian zewn trznych rozpo-

cz to od cian pod parapetami okien. Po rozebra-

niu cianki os onowej z ceg y dziurawki wyci to 

poszycie z p yt OSB na ca ej d ugo ci parapetu 

oraz uszkodzon  podwalin  drewnian  na odcinku 

60 cm (od lica s upka do lica nast pnego s upka). 

W miejsce wyci tej podwaliny u o ono i zakotwiono 

w fundamencie ocynkowany ogniowo, wype niony 

styropianem element EL-1.

Do odkrytych s upków z lewej i prawej strony elemen-

tu EL-1 zamocowano wkr tami nowe, zaimpregnowa-

ne s upki 5 x 15 cm, a nast pnie wyci to uszkodzone 

fragmenty wzmacnianych s upków (rys. 7).

Po zako czeniu wymiany podwaliny i wzmocnieniu 

s upków na d ugo ci parapetu okna, za o ono paro-

izolacj , now  izolacj  termiczn  z we ny mineralnej 

i nowe poszycie z p yt OSB 3. Nast pnie wymu-

rowano now  ciank  na ca ej d ugo ci parapetu 

Rys. 7. Widok wymienionej konstrukcji cian pod para-
petem okna

Rys. 8. Widok konstrukcji cian po naprawie

Rys. 9. Ogólny widok budynku basenu po wykonanej 
naprawie


