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W Normie PN-EN 12056–3-grudzie  2002 – Systemy 

kanalizacji grawitacyjnej wewn trz budynków – cz  3: 

Przewody deszczowe. Projektowanie uk adu i oblicze-

nia, w za czniku C podana jest tablica C.1. Warto ci 

przep ywu jednostkowego, stopie  wype nienia 70% 

(h/d = 0,7), w której podana jest przepustowo  prze-

wodów (rynien), z zastosowaniem chropowato ci k
b
 

= 1,0 mm (niezwykle wysoka warto !?). W tabeli (jak 

i w Normie) brak przepustowo ci rynny u o onej pozio-

mo, które to u o enie jest do  rozpowszechnione.

Podane w Normie przepustowo ci odniesione s  

do sytuacji, gdy na ca ej d ugo ci rynny mamy takie 

przep ywy jak na jej wylocie (i tak  sam  g bo-

ko ), co nie odpowiada rzeczywisto ci. Powszechne 

w Normie za o enie, e przep yw odbywa si  przy 

g boko ci 0,7 d prawdopodobnie wynika z tego, 

e w pozosta ych 0,3 d zmie ci si  rozpatrywany 

przep yw, wynikaj cy z charakteru zasilania rynny. 

(patrz tablica C.1). Szereg za o e  Normy, termi-

nów zas uguje na wnikliw  dyskusj . Np. w tabeli 

symboli (strona 7) nie ma wielko ci d, do której 

odwo uje si  tablica C.1. Powstaje pytanie, czy h/d 

= 0,7 (z tej tablicy) to stosunek wype nienia h (przy 

wylocie) do wewn trznej rednicy rynny d
i
 (jak w tabeli 

symboli (strona 7)), czy do promienia takiej rynny 

(rys. 2 a (trzecia rynna – rynna pó okr g a))? S dz c

ze schematu na stronie 25, rys. 11: Odbiorniki odp y-

wowe, chodzi o stosunek h/r, gdzie r jest promieniem 

rynny, a nie rednic ! Autor sprawdzi  obliczeniem 

pierwsz  pozycj  tej tabeli i stwierdzi , e chodzi o pro-

mie , a nie o rednic .

Wynik tych oblicze  sprawdzaj cych podany jest 

ni ej. Dla pewno ci, oblicze  dokonano raz z u yciem 

wspó czynnika szorstko ci „n” wg Manninga, a raz –

jak w Normie – przy wykorzystaniu wzoru Colebrooka-

-White’a, dla podanej w Normie „efektywnej chropowa-

to ci k
b
 = 1,0 mm oraz wsp. lepko ci dynamicznej  = 

1,31 · 10–6 m2/s.

Tablica jest zatytu owana „Warto ci przep ywu jed-

nostkowego, stopie  wype nienia 70% (h/d = 0,7)”, 

w tabeli mamy wyspecyfikowany przep yw maksy-

malny (?). Nie bardzo wiadomo co to jest ten przep yw 

Przepustowo  rynny poziomej
Dr in . Jacek Myczka, Politechnika Krakowska

jednostkowy (w tablicy jest przep yw maksymalny). 

W tabeli symboli (strona 7 Normy) nie ma obu tych 

nazw. Nie wiadomo te  co za pr dko  jest podana 

w ostatniej kolumnie, znacz co odbiegaj ca od obli-

czonej przez Autora.

Nawiasem mówi c rysunek na stronie 25 jest zatytu-

owany Odbiorniki odp ywowe, który to termin nie 

wyst puje nigdzie w tek cie Normy i na domiar z ego 

w opisie szczegó owym mówi si  o „zbiornikach cie-

kowych”! Schemat ten nie odpowiada rzeczywisto ci. 

Na kraw dzi wlotu do zbiornika (czy odbiornika, czy, jak 

si  ten sam element dalej nazywa, „wylotu z rynny”) 

wysoko  h
wylotu

 nie b dzie równa h w rynnie. Itd. itd. 

Zwa ywszy na rol  wszelkich unormowa  formalnych 

takie niejasno ci nie powinny mie  miejsca.

W Normie wyst puje poj cie „rynna nominalnie pozio-

ma” (punkt 5.1.1 – strona 12), która to rynna ma spadek 

równy lub mniejszy ani eli 3 mm/m. Równanie na tej 

stronie zawiera takie sk adowe jak „przepustowo  

obliczeniowa Q
L
” i „przepustowo  nominalna Q

N
”. 

Gdyby te poj cia zastosowa  do formu y (3), na stronie 

12 Normy, to
Q

L
 = 0,9 · Q

N

Q
N
 = 2.,78 · 10–5 · A

E 
F

L

gdzie Q
L
 – przepustowo  obliczeniowa „krótkiej 

rynny”, u o onej poziomo w l/s,

A
E
 – pe na powierzchnia przekroju poprzecznego 

rynny poni ej poziomu przelewu (mm2),

F
L 
– wspó czynnik przepustowo ci, dla d ugich rynien, 

„nominalnie poziomych” lub nachylonych w kierunku 

wylotu (gdy stosunek d ugo ci rozpatrywanej rynny L, 

do g boko ci W (pe na g boko  rynny do poziomu 

przelewu (tab. 6, Normy).

Wed ug Autora, nie ma merytorycznej potrzeby takie-

go rodzaju okre le . Albo rynna jest pozioma albo nie. 

W artykule przedyskutowana b dzie przepustowo  

poziomo zainstalowanej rynny, bez uciekania si  

do w/w terminów.

1. Opis przep ywu wody w rynnie poziomej

Sposób w jaki woda deszczowa sp ywa do rynny 

prowadzi w konsekwencji do specyficznego wypadku 

odprowadzenia wód opadowych w formie przewodu 

z narastaj cym w kierunku odp ywu przep ywem 

w przewodzie (rynnie) – rys. 1.

Zjawisko to zachodzi niezale nie od tego czy rynna 

jest u o ona poziomo czy ze spadkiem. Oznacza to, 

e w rynnie zachodzi zjawisko takiego dopasowania 

Obliczenie wg

Spadek DN 100

i Qmax v

cm/m l/s m/s

Normy (tablica C.1) 0,5 2,9 0,50

Manninga n = 0,012 0,5 3,3 1,36

Colebrooka-White’a 0,5 3,3 1,34



PRZEGL D BUDOWLANY 4/2010

KONSTRUKCJE – ELEMENTY – MATERIA Y

37

A
R

T
Y

K
U

Y
 
P

R
O

B
L

E
M

O
W

E

g boko ci, wzd u  rynny, w ka dym odcinku, aby 

spadek zwierciad a wody (a dok adniej linii energii) 

(nie spadek rynny!) wywo a  odprowadzenie suma-

rycznej ilo ci wody z tego odcinka w ilo ci, jaka przy-

pada na ten odcinek. St d w rynnie nie b dzie w ogóle 

jednego spadku zwierciad a wody, dlatego nie da si  

tego zanalizowa  w oparciu o zasad  równowagi ener-

gii. Analiza w oparciu o zasad  równowagi momentów 

pomi dzy dwiema odleg ymi o x jest mo liwa i okaza-

a si  „wa na tak w uj ciu opisowym, jak i w badaniach 

modelowych” – op.cit. [Ned H. C. Hwang, Carlos E. 

Hita „Fundamentals of Hydraulic Engineering Systems” 

– University of Huston, Texas].

1.1. Opis zjawiska

Zasada momentów (zmiana ilo ci ruchu) pomi dzy 

dwoma przekrojami odleg ymi o x orzeka, e

++= QVVVQQF ))((  (1.1)

gdzie:  – g sto  wody, V – pr dko  wody wzd u  x,

Q – przep yw w poprzedzaj cym odcinku x.

Symbol  okre la przyrost momentu w przyleg ym 

(w nast pnym) odcinku. Równanie momentów mo na 

napisa  w postaci

FddAAggAd
f
=++

QVVVQQ ++= ))((

)])(([

 (1.2)

gdzie: d  jest odleg o ci  rodka ci ko ci powierzch-

ni przekroju A od zwierciad a wody, F
f
 jest si  oporu 

wzd u  dna przewodu.

Gdy za o y , e Q = Q
1
, V+ V = V

2
, A = (Q

1
+Q

2
)/

(V
1
+V

2
), a F

f
 =  A S

f 
x; wówczas równanie to mo -

na upro ci  do postaci

xS
Q

Q
VV

QQg

VVQ
d

f
+

+

+
= )(

)(

)(

1

2

21

211

 (1.3)

gdzie: d – przyrost g boko ci, S
f
 – wspó czynnik 

strat na d ugo ci Darcy-Weissbacha

3/4

22

r

Vn
xS

f
=   

n – wspó czynnik szorstko ci wg Manninga, r – pro-

mie  hydrauliczny przekroju.

2. Obliczenie uk adu zwierciad a wody odpro-
wadzanej rynn  poziom

Przeanalizowano dla celów niniejszego artyku u dro -

no  rynny pó kolistej dla przyj tego sp ywu na odcin-

ku x oraz za o ono, e rynna ma 10 m d ugo ci. 

Rz dne zwierciad a wody oraz lokalne spadki zwier-

ciad a wody obliczono co 0,5 m d ugo ci rynny.

D ( rednica rynny D200) = 0,2000 m

r (promie  rynny) = 0,1000 m

i (spadek) = 0,0000

q(x) = 0,0002 m3/s/mb

n (wsp. szors. wg Manninga) = 0,0120

x = 0,5000 m

d ugo  rynny = 10,0000 m

Q wylotu = 0,0020 m3/s

g boko  na wylocie = 0,0700 m

Przyj to na wylocie (kraw dzi wylotu rynny) g bo-

ko  0,07 m (7 cm), jak w Normie. G boko  ta jest 

silnie zale na od wielko ci (dro no ci) wylotu z rynny,  

np. Norma, punkt 5.3.4. strona 19, 20. Obliczenie 

wype nienia w wylocie (kraw dzi wylotu z rynny) jest 

zagadnieniem nie wchodz cym w zakres niniejszego 

artyku u. Zak ada si , e wylot z rynny jest tak dobra-

ny, e sp ywaj ca do niego woda z rynny (wype -

nienie na kraw dzi wylotu) nie ulega podpi trzeniu 

ponad za o one 0,07 m. Wyniki oblicze  podane s  

w tabeli 1.

Wyniki oblicze  prezentowane s  graficznie na rysun-

ku 2. Jak wida  z tabeli i z rysunku 2, przy rynnie 

poziomej o promieniu r = 0,10 m (DN = 200) i za-

o onej maksymalnej g boko ci jej wype nienia 

na kraw dzi wylotu 0,07 m i ilo ci wody sp ywaj cej 

do rynny, przekroczone zostanie maksymalne wype -

nienie rynny – przyj te tu jako 0,09 m – i woda z rynny 

wyleje si  na d ugo ci oko o 9,0 m.

Analogiczne obliczenie dla rynny r = 0,15 m i tej samej 

g boko ci na wylocie da o wynik pozytywny. Oznacza 

to, e rynna taka odprowadzi zadan  ilo  wody opa-

dowej osi gaj c maksymaln  g boko  na ko cu 

Rys. 1. Schemat obliczeniowy rynny poziomej
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r150  =  0.13 m
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r100  = 0.09 m

4) Wype nienie na wylocie = 

0,06 m – L/W = 167 – h/r = 0,46

Q
L
 = 1,92 l/s

Ta ilo  wody, wg obliczenia 

procedur  niniejszego artyku u, 

zmie ci si  w rynnie i nie wyle-

je si ! (maksymalne wype nie-

nie na ko cu rynny = 0,116 m). 

W procedurze przedstawionej 

przez autora Q = 2,00 l/s, a mak-

symalne wype nienie na ko cu 

rynny = 0,118 m!

W obliczeniach wg Normy nie 

ma wskazówki jak zdefiniowa  

wype nienie na kraw dzi wylotowej 

rynny, które nie mo e w pozio-

mej rynnie by  równe jej g bo-

ko ci maksymalnej DN/2. O tym, 

e wp yw ten istnieje, wiadcz  

nie tylko obserwacje, lecz oblicze-

nia wg procedury przedstawionej 

w artykule. I tak, dla ró nych g -

boko ci na kraw dzi wylotu rynny 

(h
wylotu)

 i rynnie 260 (r = 130) 

g boko  wype nienia na ko cu 

rynny zestawiona jest w tabeli 2.

Uwaga! W przyk adzie nie posi ko-

wano si  wymiarami jakiejkolwiek 

rynny dost pnej na rynku. Równie  

ilo  sp ywaj cej wody q(x), jak 

te  d ugo  rynny, przyj te zosta y 

arbitralnie. Autorowi chodzi o jedy-

nie o zwrócenie uwagi na pewien 

problem, jaki towarzyszy oblicze-

niowym aspektom odprowadzenia 

rynn  poziom  wód opadowych 

z dachów.
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Q
L
 = 0,96 · 8,47 = 8,14 l/s

Ta ilo  wody, wg obliczenia pro-

cedur  niniejszego artyku u, nie 

zmie ci si  w rynnie i wyleje si !

2) wype nienie na wylocie = 0,10 m 

– L/W = 100, h/r = 0,77

Q
L
 = 5,12 l/s

Ta ilo  wody, wg obliczenia pro-

cedur  niniejszego artyku u, nie 

zmie ci si  w rynnie i wyleje si !

3) Wype nienie na wylocie = 

0,07 m (jak w przyk adzie Autora) 

– L/W = 143 – h/r = 0,54

Q
L
 = 2,63 l/s

Ta ilo  wody, wg obliczenia proce-

dur  niniejszego artyku u, nie zmie-

ci si  w rynnie i wyleje si , ale jest 

bardzo bliska rozwi zania (maksy-

malne wype nienie na ko cu rynny 

= 0,137 m i niewiele przekracza 

maksymalne wype nienie 0,13 m)!

rynny 0,11 m (w przeciwnym ko cu 

ani eli wylot wody z rynny), przy 

za o onej maksymalnej g boko ci 

wype nienia rynny 0,14 m. Zadan  

ilo  wody odprowadzi aby rynna 

o promieniu 0,13 m (DN260), przy 

za o onej g boko ci wype nienia 

rynny 0,12. Maksymalne wype -

nienie rynny (w przeciwnym ko cu 

ani eli wylot wody z rynny) wynosi 

wówczas 0,118 m.

T  sam  rynn  Ø 260 (r = 130 mm) 

przeliczono, wg wskaza  Normy, 

dla 4 g boko ci wype nienia na

wylocie.

1) Wype nienie na wylocie (maksy-

malne) = 0,13 m – h/r = 1,0

A
E
 = powierzchnia przy maksymal-

nym wype nieniu (rynna pó okr -

g a) Ø/2 = 26546,46 mm2

F
L
 = wspó czynnik przepustowo ci 

dla L/W = 77 wynosi (tablica 6, 

strona 16 Normy) 0,96

Q
N 

= nominalna przepustowo  

rynny = 2,78 · 10–5 · A
E 
F

L
 = 8,47 l/s

D ugo
rynny

1 2 3 4 5 6 7 8 9

G boko
d

Powierzchnia
a

Suma
q(x)

Prom. hydr.
r

Wsp. pr dk.
C
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v
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Tabela 1. Charakterystyka hydrauliczna rynny poziomej

Rys. 2. Uk ad 
zwierciad a wody 

oraz spadku 
lokalnego zwier-

ciad a wody 
w poziomej 

rynnie: dla r = 
0,10 m linia ci -

g a wyt uszczona; 
dla r = 0,15 m 

linia przerywana 
wyt uszczona

Tabela 2. Wype nienie na ko cu rynny 

dla ró nych g boko ci na kraw dzi 

wylotowej rynny

h
wylotu 

[m] h
wylotu

/r h
na ko cu rynny 

[m]

0,08 0,615 0,121

0,09 0,692 0,124

0,10 0,769 0,129


