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kowite obliczeniowe obci enie 

fundamentu pozostaje na niezmie-

nionym poziomie. Po zako czeniu 

modernizacji ca kowite pionowe 

obci enie komina b dzie nieco 

mniejsze od obci enia sprzed 

modernizacji.
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No no  pali i fundamentów palowych.

oraz w trakcie dalszej eksploatacji 

komin spe ni warunki bezpiecze -

stwa. Jedynie w krótkim okresie 

czasu oko o 1 miesi ca ca kowite 

obci enie pionowe komina mo e 

by  do 32% wi ksze ni  obci enie 

aktualne. Poniewa  dla krótkiego 

okresu czasu mo na zredukowa  

obci enie wiatrem o 30%, ca -

metod  rewitalizacji konstrukcji el-

betowego komina przemys owego. 

Jednocze nie metoda ta jest meto-

d  ekonomiczn  – okres wy cze-

nia komina z pracy jest stosunko-

wo krótki, w przypadku moderni-

zowanego komina w Elektrowni 

Ostro ka wynosi on 4 miesi ce.

W trakcie realizacji modernizacji 
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Rys. 4. No no  pali dla poszczególnych bada  CPT w zale no ci od d ugo-
ci pali

oddaj c do u ytkowania obiekt 

budowlany, przekazuje w a cicie-

lowi lub zarz dcy obiektu doku-

mentacj  budowy i dokumenta-

cj  powykonawcz . Przekazaniu 

podlegaj  równie  inne dokumen-

ty i decyzje dotycz ce obiektu, 

a tak e, w razie potrzeby, instruk-

cje obs ugi i eksploatacji: obiektu, 

instalacji i urz dze  zwi zanych 

z tym obiektem”.

Powy szy zapis jest ma o precy-

zyjny. Nie okre la dok adnie kto 

ma sporz dzi  instrukcj  eksplo-

atacji oraz jak interpretowa  sfor-

mu owanie, e nale y j  przeka-

za  „w razie potrzeby”.

lanych szereg obowi zków, m.in. 

przeprowadzania okresowych, rocz-

nych i pi cioletnich kontroli stanu 

technicznego. Propozycj  zakresu 

i sposobu przeprowadzenia tych 

przegl dów w odniesieniu do el-

betowych kominów przemys owych 

przedstawiono w pracy [1].

W artykule podj to problem in-

strukcji eksploatacji obiektów 

budowlanych, z regu y zaniedby-

wany przez uczestników procesu 

budowlanego.

Artyku  60. ustawy Prawo budow-

lane [4] dotycz cy przekazania 

budowy i dokumentacji powyko-

nawczej ma brzmienie: „inwestor, 

1. Wprowadzenie

Jednym z celów ustawy Prawo 

budowlane [4] jest zapewnienie 

bezpiecznego u ytkowania obiek-

tów budowlanych. W a ciciel lub 

zarz dca obiektu budowlanego 

ma obowi zek utrzymywa  obiekt 

w nale ytym stanie technicznym 

i estetycznym. Nie mo na dopu-

ci  do nadmiernego pogorszenia 

w a ciwo ci u ytkowych i sprawno-

ci technicznej w zakresie bezpie-

cze stwa konstrukcji, po arowego 

i u ytkowania. Maj c to na uwadze, 

ustawodawca na o y  na w a cicieli 

lub zarz dców obiektów budow-

Wybrane zagadnienia prawne dotycz ce 

elbetowych kominów przemys owych
Dr inż. Rajmund Oruba, Akademia Górniczo-Hutnicza, Kraków
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wyst powa  prace o charakterze 

bie cych konserwacji.   

W instrukcji eksploatacji nale y 

okre li  zakres tych remontów, 

cz stotliwo  i sposób ich wyko-

nania oraz terminy wymiany mate-

ria ów eksploatacyjnych, np. ela-

stycznych ta m dylatacyjnych.

Sytuacje awaryjne

Potencjalne stany awaryjne komi-

nów elbetowych, to:

– nadmierne wychylenie trwa e 

komina,

– korozyjna degradacja trzonu el-

betowego od strony zewn trznej 

i wewn trznej,

– znaczne sp kania trzonu elbe-

towego,

– sp kania i rozmonolityzowania 

wymurówki wewn trznej,

– korozyjna degradacja izolacji ter-

micznej,

– znaczna korozja eliwnych lub 

stalowych kszta tek wie cz cych 

g owic  komina,

– korozja stalowych galerii i drabi-

ny komina.

Nale y mie  wiadomo , e spa-

daj ce z du ej wysoko ci, nawet 

niewielkie skorodowane fragmenty 

betonu lub metalowego osprz tu 

mog  stwarza  zagro enie bezpie-

cze stwa.

W przypadku kominów wieloprze-

wodowych do stanów awaryjnych 

nale y zaliczy  m.in.: nadmier-

ne ugi cia pomostów wewn trz-

nych i zwi zane z tym wychylenia 

i deformacje poszczególnych seg-

mentów przewodów spalin, sp ka-

nia murowanych cian przewodów 

spalin, deformacje blach stalowych 

przewodów spalin oraz przes cze-

nia kondensatu przez ciany prze-

wodów spalin.

Znaczne odst pstwa warunków 

eksploatacji od za o e  projekto-

wych mog  doprowadzi  do stanu 

awaryjnego komina.

W instrukcji nale y okre li  sposób 

post powania w przypadku wyst -

pienia awarii komina stwarzaj cej 

zagro enie bezpie cze  stwa oraz 

sprawy organizacyjne zwi zane 

np. z konieczno ci  pilnego wy -

czenia komina z eksploatacji.

Informacje dotycz ce normalnej 

eksploatacji powinny okre la  

dopuszczalne parametry spalin, tj. 

ich ilo , temperatur , wilgotno  

i sk ad chemiczny. Wa ne s  tak e 

dane odno nie sposobu okreso-

wych wy cze  i ponownego uru-

chomienia komina po okresowej 

przerwie eksploatacyjnej.

Je li komin odprowadza spaliny 

odsiarczone, to nale y okre li  

sposób post powania w przypad-

ku awarii instalacji odsiarczania 

spalin IOS.

Przegl dy okresowe i ocena 

stanu technicznego

W a ciwa ocena stanu techniczne-

go obiektu jest podstaw  do okre-

lenia zakresu niezb dnych robót 

remontowych gwarantuj cych bez-

pieczne u ytkowanie komina.

W instrukcji eksploatacji nale y 

poda  cz stotliwo  i sposób 

przeprowadzania przegl dów te-

ch nicznych wszystkich elementów 

komina. Propozycj  zakresu prze-

gl dów rocznych i pi cioletnich 

zgodnie z wymaganiami Prawa 

budowlanego przedstawiono 

w pracy [1]. Technika pomiarów 

i obserwacji oraz sposób doku-

mentacji wyników przegl dów 

powinny by  dok adnie sprecyzo-

wane. Umo liwi to dokonanie ana-

lizy porównawczej i oceny przyro-

stu uszkodze  w trakcie kolejnych 

przegl dów.

Do przegl dów wn trza komina 

nale y wykorzysta  przestoje spo-

wodowane okresowymi remonta-

mi bloków energetycznych wspó -

pracuj cych z kominem.

Nale y okre li  cz stotliwo  geo-

dezyjnych pomiarów osiada  

i wychyle  oraz wytyczne doty-

cz ce interpretacji wyników tych 

pomiarów.

Wskazana jest tak e okresowa kon-

trola parametrów spalin i spraw-

dzenie ich zgodno ci z za o enia-

mi projektowymi.

Bie ca konserwacja i remonty

Remonty mo na podzieli  na zapo-

biegawcze (bie ce i kapitalne) 

oraz poawaryjne. Ponadto mog  

W literaturze brak jest informacji 

dotycz cych instrukcji eksploatacji 

elbetowych kominów przemys o-

wych, dlatego stwierdzono potrze-

b  podj cia dyskusji na ten temat. 

Ka de dzia anie, które przyczynia 

si  do poprawy bezpiecze stwa 

powinno zas ugiwa  na uwag .

2. Instrukcja eksploatacji el-
betowych kominów przemys o-
wych

Instrukcj  eksploatacji nale y spo-

rz dzi  dla ka dego elbetowego 

komina przemys owego. Powinien 

j  opracowa  projektant i przekaza  

w a cicielowi lub zarz dcy w trakcie 

oddawania obiektu do eksploatacji. 

Dokument ten musi uwzgl dnia  

nast puj ce zagadnienia:

– eksploatacj ,

– przegl dy okresowe i ocen  

stanu technicznego,

– remonty,

– stany awaryjne,

– wy czenie z eksploatacji.

Poni ej przedstawiono ogólne 

propozycje dotycz ce poszcze-

gólnych cz ci instrukcji eksplo-

atacji w odniesieniu do elbeto-

wych kominów przemys owych. 

Informacje te cz ciowo bazuj  

na wymaganiach wewn trznych 

funkcjonuj cych w niektórych elek-

trowniach, np. [2].

Eksploatacja komina

W tej cz ci instrukcji nale y 

okre li  sposób post powania 

we wszystkich mo liwych sytu-

acjach eksploatacyjnych. Szcze-

góln  uwag  nale y zwróci  

na uruchamianie nowego komina. 

Chodzi tu g ównie o wysuszenie 

wymurówki wewn trznej. Projektant 

powinien okre li  czas wysusza-

nia nowego komina, dopuszczalny 

przyrost temperatury spalin w jed-

nostce czasu oraz maksymaln  

temperatur  spalin.

Ogólne wymagania odno nie od-

dawania do eksploatacji i spraw-

dze  eksploatacyjnych elbeto-

wych kominów jednoprzewodo-

wych przedstawiono w normie 

PN-88/B-03004 [3].
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Praca zosta a wykonana w ramach 

bada  statutowych AGH,

nr 11.11.150.005
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nego, zakres i sposób przeprowa-

dzenia niezb dnych robót konser-

wacyjnych i remontów. W instrukcji 

nale y tak e poda  sposób post -

powania w sytuacjach awaryjnych.

Instrukcja eksploatacji kominów 

przemys owych powinna by  opra-

cowana przez projektanta i prze-

kazana w a cicielowi lub zarz d-

cy w trakcie oddawania obiektu 

do u ytkowania.

Wskazane by oby sporz dzenie 

instrukcji eksploatacji tak e dla 

wszystkich obiektów budowlanych 

elektrowni, od których zale y ci -

g o  produkcji.

Wy czenie komina z eksploatacji

Instrukcja eksploatacji powin-

na okre la  niezb dne dzia ania 

w sytuacji okresowego lub sta ego 

wy czenia komina z eksploatacji.

3. Podsumowanie

Instrukcja eksploatacji elbetowych 

kominów przemys owych stanowi 

cenn  pomoc dla u ytkowników 

tych obiektów. Dokument ten powi-

nien okre la  zasady: prawid owe-

go rozpocz cia eksploatacji nowe-

go komina, normalnej eksploatacji, 

okresowej oceny stanu technicz-

Pomiary dynamiczne kominów 
elbetowych mikrofalowym radarem 

interferometrycznym
Mgr inż. Przemysław Kuras, mgr inż. Rafał Kocierz, dr inż. Rajmund Oruba,

Akademia Górniczo-Hutnicza

1. Ogólna charakterystyka 
mikrofalowego radaru interfe-
rometrycznego

Mikrofalowy radar interferome-

tryczny, wchodz cy w sk ad sys-

temu pomiarowego IBIS, jest 

nowoczesnym urz dzeniem prze-

znaczonym do statycznego i dyna-

micznego monitoringu wszelkich 

obiektów budowlanych. Urz dze-

nie jest stosowane od 2008 roku.

Wersja IBIS-S tego systemu po-

zwala na prowadzenie obserwa-

cji konstrukcji budowlanych pod-

czas obci e  statycznych, a tak e 

na ich pomiary dynamiczne.

Podstawowym elementem sk ado-

wym systemu jest naziemny ra

dar interferometryczny (rys. 1, 2). 

W sk ad zestawu pomiarowego 

wchodzi tak e odpowiednio opro-

gramowany komputer przeno ny, 

lowa  na obiekcie dodatkowych 

elementów, gdy  wykorzystuje 

si  zjawisko odbicia wysy anej fali 

od powierzchni obiektu.

Urz dzenie pozwala na równocze-

sn  identyfikacj  wielu wirtualnych 

czujników na powierzchni bada-

nego obiektu. Ich liczba zale y 

od nat enia sygna u odbitego. 

Dzi ki temu mo na otrzyma  

globalny obraz zmian geometrii 

ca ego obiektu. Zastosowanie 

dodatkowej technologii SFCW 

stepped-frequency continuous 

wave, polegaj cej na skokowej 

modulacji cz stotliwo ci fali ci g ej 

[3], zapewnia osi gni cie wysokiej 

rozdzielczo ci R (rys. 3a). Je eli 

w przedziale o szeroko ci R znaj-

dzie si  element konstrukcji sil-

nie odbijaj cy wys an  fal , atwo 

w dalszej kolejno ci ledzi  zmiany 

jego po o enia.

który steruje prac  urz dzenia, 

rejestruje obserwacje oraz umo -

liwia ich podgl d w trakcie pomia-

ru. Zestaw akumulatorów zapew-

nia prac  urz dzenia bez zasilania 

zewn trznego.

Urz dzenie pracuje w pa mie 

mikrofal (17,1÷17,3 GHz). Odbita 

cz  fali wraca do anteny odbior-

czej, pozwalaj c na wyznaczenie 

przemieszcze  punktów obiek-

tu. Jest to mo liwe dzi ki tech-

nice interferometrii mikrofalowej, 

bazuj cej na pomiarze ró nicy 

faz kolejnych wi zek fal odbitych 

od obiektu (rys. 3b). Radar reje-

struje przemieszczenia radialne, 

czyli sk adowe przemieszcze  rze-

czywistych w kierunku propagacji 

fali elektromagnetycznej.

Nie jest wymagany bezpo redni 

kontakt urz dzenia z badanym 

obiektem. Nie trzeba tak e insta-


