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metoda rewitalizacji konstrukciji zel-
betowego komina przemystowego.
Jednoczesnie metoda ta jest meto-
da ekonomiczng — okres wytgcze-
nia komina z pracy jest stosunko-
wo krétki, w przypadku moderni-
zowanego komina w Elektrowni
Ostroteka wynosi on 4 miesiace.

W trakcie realizacji modernizaciji

oraz w trakcie dalszej eksploataciji
komin spetni warunki bezpieczen-
stwa. Jedynie w krotkim okresie
czasu okoto 1 miesigca catkowite
obcigzenie pionowe komina moze
by¢ do 32% wieksze niz obcigzenie
aktualne. Poniewaz dla krotkiego
okresu czasu mozna zredukowac
obcigzenie wiatrem o 30%, cat-

kowite obliczeniowe obcigzenie
fundamentu pozostaje na niezmie-
nionym poziomie. Po zakonczeniu
modernizacji catkowite pionowe
obcigzenie komina bedzie nieco
mniejsze od obcigzenia sprzed
modernizaciji.
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Wybrane zagadnienia prawne dotyczace
zelbetowych kominow przemysiowych

Dr inz. Rajmund Oruba, Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakéw

1. Wprowadzenie

Jednym z celow ustawy Prawo
budowlane [4] jest zapewnienie
bezpiecznego uzytkowania obiek-
tow budowlanych. Witasciciel lub
zarzgdca obiektu budowlanego
ma obowigzek utrzymywac obiekt
w nalezytym stanie technicznym
i estetycznym. Nie mozna dopu-
Sci¢ do nadmiernego pogorszenia
wtasciwosci uzytkowych i sprawno-
Sci technicznej w zakresie bezpie-
czehstwa konstrukcji, pozarowego
i uzytkowania. Majgc to na uwadze,
ustawodawca natozyt na wtascicieli
lub zarzadcow obiektow budow-

lanych szereg obowigzkéw, m.in.
przeprowadzania okresowych, rocz-
nych i piecioletnich kontroli stanu
technicznego. Propozycje zakresu
i sposobu przeprowadzenia tych
przegladow w odniesieniu do zel-
betowych kominow przemystowych
przedstawiono w pracy [1].

W artykule podjeto problem in-
strukcji eksploatacji obiektow
budowlanych, z reguty zaniedby-
wany przez uczestnikbw procesu
budowlanego.

Artykut 60. ustawy Prawo budow-
lane [4] dotyczacy przekazania
budowy i dokumentacji powyko-
nawczej ma brzmienie: inwestor,

oddajgc do uzytkowania obiekt
budowlany, przekazuje wtascicie-
lowi lub zarzadcy obiektu doku-
mentacje budowy i dokumenta-
cje powykonawczg. Przekazaniu
podlegajg réwniez inne dokumen-
ty i decyzje dotyczgce obiektu,
a takze, w razie potrzeby, instruk-
cje obstugi i eksploataciji: obiektu,
instalacji i urzgdzen zwigzanych
z tym obiektem”.

Powyzszy zapis jest mato precy-
zyjny. Nie okresla doktadnie kto
ma sporzadzi¢ instrukcje eksplo-
atacji oraz jak interpretowac sfor-
mutowanie, ze nalezy jg przeka-
zac ,w razie potrzeby”.
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W literaturze brak jest informaciji
dotyczacych instrukcji eksploataciji
zelbetowych kominéw przemysto-
wych, dlatego stwierdzono potrze-
be podjecia dyskusji na ten temat.
Kazde dziaftanie, ktére przyczynia
sie do poprawy bezpieczenstwa
powinno zastugiwac¢ na uwage.

2. Instrukcja eksploatacji zel-
hetowych kominow przemysto-
wych

Instrukcje eksploataciji nalezy spo-
rzgdzi¢ dla kazdego zelbetowego
komina przemystowego. Powinien
ja opracowac projektant i przekazac
wtascicielowi lub zarzgdcy w trakcie
oddawania obiektu do eksploataciji.
Dokument ten musi uwzgledniac
nastepujace zagadnienia:

— eksploatacje,

— przeglady okresowe i
stanu technicznego,

— remonty,

— stany awaryjne,

— wylgczenie z eksploatacii.
Ponizej przedstawiono o0go6lne
propozycje dotyczgce poszcze-
golnych czesci instrukcji eksplo-
atacji w odniesieniu do Zzelbeto-
wych kominow przemystowych.
Informacje te czes$ciowo bazujg
na wymaganiach wewnetrznych
funkcjonujacych w niektérych elek-
trowniach, np. [2].

oceng

Eksploatacja komina

W tej czesci instrukcji nalezy
okreslic spos6b postepowania
we wszystkich mozliwych sytu-
acjach eksploatacyjnych. Szcze-
go6lna uwage nalezy zwrdcic
na uruchamianie nowego komina.
Chodzi tu gtownie o wysuszenie
wymuréwkiwewnetrznej. Projektant
powinien okreslic czas wysusza-
nia nowego komina, dopuszczalny
przyrost temperatury spalin w jed-
nostce czasu oraz maksymalng
temperature spalin.

Ogdlne wymagania odnosnie od-
dawania do eksploatacji i spraw-
dzen eksploatacyjnych zelbeto-
wych kominéw jednoprzewodo-
wych przedstawiono w normie
PN-88/B-03004 [3].

Informacje dotyczace normalnej
eksploatacji powinny okreslac
dopuszczalne parametry spalin, tj.
ich ilos¢, temperature, wilgotnosc
i sktad chemiczny. Wazne sg takze
dane odnosnie sposobu okreso-
wych wytaczen i ponownego uru-
chomienia komina po okresowej
przerwie eksploatacyjne;j.

Jesli komin odprowadza spaliny
odsiarczone, to nalezy okresli¢
sposoéb postepowania w przypad-
ku awarii instalacji odsiarczania
spalin 10S.

Przeglady okresowe i
stanu technicznego
Witasciwa ocena stanu techniczne-
go obiektu jest podstawg do okre-
Slenia zakresu niezbednych robot
remontowych gwarantujgcych bez-
pieczne uzytkowanie komina.

W instrukcji eksploatacji nalezy
poda¢ czestotliwosS¢ i sposob
przeprowadzania przegladow te-
chnicznych wszystkich elementow
komina. Propozycje zakresu prze-
gladow rocznych i pigcioletnich
zgodnie z wymaganiami Prawa
budowlanego przedstawiono
w pracy [1]. Technika pomiarow
i obserwacji oraz sposob doku-
mentacji wynikéw przegladéw
powinny by¢ doktadnie sprecyzo-
wane. Umozliwi to dokonanie ana-
lizy porbwnawczej i oceny przyro-
stu uszkodzen w trakcie kolejnych
przegladéw.

Do przegladéw wnetrza komina
nalezy wykorzystac¢ przestoje spo-
wodowane okresowymi remonta-
mi blokow energetycznych wspot-
pracujacych z kominem.

Nalezy okresli¢ czestotliwos¢ geo-
dezyjnych pomiarow osiadan
i wychylen oraz wytyczne doty-
czace interpretacji wynikéw tych
pomiarow.

Wskazana jest takze okresowa kon-
trola parametrow spalin i spraw-
dzenie ich zgodnosci z zatozenia-
mi projektowymi.

ocena

Biezgca konserwacja i remonty

Remonty mozna podzieli¢ na zapo-
biegawcze (biezgce i kapitalne)
oraz poawaryjne. Ponadto mogg

wystepowaC prace o charakterze
biezgcych konserwaciji.

W instrukcji eksploatacji nalezy
okreslic zakres tych remontow,
czestotliwos¢ i sposob ich wyko-
nania oraz terminy wymiany mate-
riatow eksploatacyjnych, np. ela-
stycznych tasm dylatacyjnych.

Sytuacje awaryjne

Potencjalne stany awaryjne komi-
now zelbetowych, to:

— nadmierne wychylenie trwafe
komina,

— korozyjna degradacja trzonu zel-
betowego od strony zewnetrzne;j
i wewnetrznej,

— znaczne spekania trzonu zelbe-
towego,

— spekania i rozmonolityzowania
wymurowki wewnetrznej,

— korozyjna degradacja izolaciji ter-
micznej,

— znaczna korozja zeliwnych lub
stalowych ksztattek wienczacych
gtowice komina,

— korozja stalowych galerii i drabi-
ny komina.

Nalezy mie¢ $wiadomos¢, ze spa-
dajace z duzej wysokosci, nawet
niewielkie skorodowane fragmenty
betonu lub metalowego osprzetu
moga stwarza¢ zagrozenie bezpie-
czenstwa.

W przypadku kominow wieloprze-
wodowych do stanow awaryjnych
nalezy zaliczy¢ m.in.: nadmier-
ne ugiecia pomostow wewnetrz-
nych i zwigzane z tym wychylenia
i deformacje poszczegodlnych seg-
mentow przewoddw spalin, speka-
nia murowanych scian przewodow
spalin, deformacje blach stalowych
przewodow spalin oraz przesgcze-
nia kondensatu przez Sciany prze-
wodow spalin.

Znaczne odstgpstwa warunkow
eksploatacji od zatozen projekto-
wych moga doprowadzi¢ do stanu
awaryjnego komina.

W instrukcji nalezy okresli¢ sposob
postepowania w przypadku wystg-
pienia awarii komina stwarzajgce;j
zagrozenie bezpieczenstwa oraz
sprawy organizacyjne zwigzane
np. z koniecznoscig pilnego wyta-
czenia komina z eksploataciji.
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Wytaczenie komina z eksploatacji
Instrukcja eksploatacji powin-
na okresla¢ niezbedne dziatania
w sytuacji okresowego lub statego
wyfgczenia komina z eksploatacii.

3. Podsumowanie

Instrukcja eksploataciji zelbetowych
komindéw przemystowych stanowi
cenng pomoc dla uzytkownikow
tych obiektow. Dokument ten powi-
nien okresla¢ zasady: prawidtowe-
go rozpoczecia eksploatacji nowe-
go komina, normalnej eksploataciji,
okresowej oceny stanu technicz-

nego, zakres i sposob przeprowa-
dzenia niezbednych robét konser-
wacyjnych i remontéw. W instrukcji
nalezy takze podac sposob poste-
powania w sytuacjach awaryjnych.
Instrukcja eksploatacji komindéw
przemystowych powinna by¢ opra-
cowana przez projektanta i prze-
kazana wtascicielowi lub zarzgd-
cy w trakcie oddawania obiektu
do uzytkowania.

Wskazane bytoby sporzadzenie
instrukcji eksploatacji takze dla
wszystkich obiektow budowlanych
elektrowni, od ktorych zalezy cig-
gtos¢ produkgcji.

Praca zostata wykonana w ramach
badan statutowych AGH,
nr 11.11.150.005

BIBLIOGRAFIA

[1] Barycz S., Oruba R., Rola i zakres rocz-
nych i piecioletnich okresowych przegladéw
zelbetowych kominéw przemystowych. Prace
Naukowe Instytutu Budownictwa Politechniki
Wroctawskiej, Nr 86/17, Wroctaw 2006

[2] Instrukcja eksploatacji zelbetowych komi-
noéw przemystowych nr 1 H =150 minr2

H = 260 m Elektrowni SIERSZA w Trzebini,
Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow 1998
[3] PN-88/B-03004: Kominy murowane i zel-
betowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
[4] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. Nr 207 z 2003 r., poz.
2016 z pozniejszymi zmianami

Pomiary dynamiczne kominow
zelhetowych mikrofalowym radarem
interferometrycznym

Mgr inz. Przemystaw Kuras, mgr inz. Rafat Kocierz, dr inz. Rajmund Oruba,

Akademia Gorniczo-Hutnicza

1. Ogolna charakterystyka
mikrofalowego radaru interfe-
rometrycznego

Mikrofalowy radar interferome-
tryczny, wchodzacy w sktad sys-
temu pomiarowego [IBIS, jest
nowoczesnym urzgdzeniem prze-
znaczonym do statycznego i dyna-
micznego monitoringu wszelkich
obiektow budowlanych. Urzadze-
nie jest stosowane od 2008 roku.
Wersja IBIS-S tego systemu po-
zwala na prowadzenie obserwa-
cji konstrukcji budowlanych pod-
czas obcigzen statycznych, a takze
na ich pomiary dynamiczne.
Podstawowym elementem sktado-
wym systemu jest naziemny ra
dar interferometryczny (rys. 1, 2).
W sktad zestawu pomiarowego
wchodzi takze odpowiednio opro-
gramowany komputer przenosny,

ktory steruje pracg urzgdzenia,
rejestruje obserwacje oraz umoz-
liwia ich podglad w trakcie pomia-
ru. Zestaw akumulatorow zapew-
nia prace urzgdzenia bez zasilania
zewnetrznego.

Urzadzenie pracuje w pasmie
mikrofal (17,1+17,3 GHz). Odbita
czes¢ fali wraca do anteny odbior-
czej, pozwalajgc na wyznaczenie
przemieszczen punktéw obiek-
tu. Jest to mozliwe dzieki tech-
nice interferometrii mikrofalowej,
bazujacej na pomiarze roéznicy
faz kolejnych wigzek fal odbitych
od obiektu (rys. 3b). Radar reje-
struje przemieszczenia radialne,
czyli sktadowe przemieszczen rze-
czywistych w kierunku propagaciji
fali elektromagnetycznej.

Nie jest wymagany bezposredni
kontakt urzadzenia z badanym
obiektem. Nie trzeba takze insta-

lowa¢ na obiekcie dodatkowych
elementow, gdyz wykorzystuje
sie zjawisko odbicia wysytanej fali
od powierzchni obiektu.
Urzadzenie pozwala na réwnocze-
sng identyfikacje wielu wirtualnych
czujnikbw na powierzchni bada-
nego obiektu. Ich liczba zalezy
od natezenia sygnatu odbitego.
Dzieki temu mozna otrzymac
globalny obraz zmian geometrii
catego obiektu. Zastosowanie
dodatkowej technologii SFCW
stepped-frequency  continuous
wave, polegajacej na skokowej
modulacji czestotliwosci fali ciggtej
[3], zapewnia osiggniecie wysokiej
rozdzielczosci R (rys. 3a). Jezeli
w przedziale o szerokosci R znaj-
dzie sig element konstrukcji sil-
nie odbijajacy wystang falg, tatwo
w dalszej kolejnosci sledzi¢ zmiany
jego potozenia.
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