Stan zachowania i sposoby renowacji
zelbetowych niecek basenowych

Dr inz. Zbigniew Pajak

Zelbetowe niecki basenowe otwartych i krytych ptywalni narazone sg na oddziatywania agresywnych srodowisk atmosfe-
rycznych, gruntowych oraz wodnych powodujgcych korozje betonu i zbrojenia. W artykule na kilku przyktadach zelbetowych
niecek, zrealizowanych w latach 70. XX w., przedstawiono stan zachowania konstrukcji. Opisano najczesciej wystepujace
uszkodzenia i ich wptyw na no$nos$c¢ i bezpieczenstwo konstrukcji. Przedstawiono stosowane sposoby renowacji i wzmoc-
nien uszkodzonych niecek basenowych.

Stowa kluczowe: konstrukcije zelbetowe, niecki basenowe, korozja, trwato$¢, naprawa, wzmocnienie konstrukcji.

The condition and manners of the renovation of reinforced concrete swimming-pools

Reinforced concrete structures of swimming-pools are exposed to influences of aggressive atmospheric environment, soil
environment and water environment, causing the corrosion of concrete and reinforcement. In the paper on a few examples
of reinforced concrete swimming-pools, build in 70 years the 20th century, the condition of the structure was presented. Most
often appearing damage and their influence on the carrying capacity and the safety of the structure were described. Applied

manners of the renovation and construction strengthening were presented.
Key words: reinforced concrete structures, swimming-pools, corrosion, repair, construction strengthening.

1. Wprowadzenie

Zelbetowe niecki basenowe najcze-
Sciej projektowane i wykonywane
byly jako monolityczne z betonow
dawnych marek R, = 170+250
kG/cm? (obecnie klasa wytrzy-
matosci na S$ciskanie C12/15 =+
C16/20). Ze wzgledu na oddziatywa-
nia srodowiskowe, zgodnie z zale-
ceniami wspotczesnych norm [1,
2], ze wzgledu na trwafos¢, takie
konstrukcje nalezatoby wykony-
wac z betondéw o minimalnej klasie
C30/37. Obserwujac stan zacho-
wania konstrukcji niecek zrealizo-
wanych w latach 70. XX w., czyli
po 3040 latach eksploatacji, wspot-
czesne wymagania odnosnie mini-
malnej klasy betonu sg w pefni uza-
sadnione. W zasadzie we wszyst-
kich badanych konstrukcjach niecek
stwierdzano znaczne zniszczenia
spowodowane korozjg betonu
i zbrojenia. W dalszej czesci artykutu
przedstawiono wybrane przyktady
niecek basenowych uszkodzonych
korozyjnie i opisano sposoby ich
naprawy i wzmocnienia.

2. Niecka krytej ptywalni
w Libigzu

Budynek krytej ptywalni w Libigzu
zostat wybudowany w 1976 roku.
Wewnatrz hali o zelbetowej szkie-
letowej konstrukcji, przekrytej
stalowymi dzwigarami dachowy-
mi, usytuowano niecke baseno-
wa o wymiarach w rzucie 12,0 x
25 m i zmiennej gtebokoéci od 1,1
do 1,8 m. Przekrdj podtuzny niec-
ki przedstawiono na rysunku 1.
Konstrukcja przedmiotowej niec-
ki jest zelbetowa monolityczna,
oddylatowana od pozostatej czesci
budynku i stanowi jg wielopolowa,
dwukierunkowo pracujgca pfyta
denna o grubosci 20 cm, oparta

na belkach i stupach. Na obwo-
dzie ptyta zostata w obu kierun-
kach wspornikowo wysunigta
00,5-1,0m.

Zelbetowa konstrukcja wykazu-
je znaczne zniszczenia korozyj-
ne betonu i zbrojenia, widoczne
od spodu niecki. Uszkodzenia
wystgpity na wszystkich elemen-
tach — dnie, belkach, wspornikach,
Scianach, stupach. Najwigksze
zniszczenia stwierdzono na powie-
rzchniach wspornikowych belek
dna i scian w czesci gtebszej
oraz na ptytach dennych. Z kilku
wspornikowych belek catkowicie
odpadta betonowa otulina, odsta-
niajagc skorodowane zbrojenie.
Czesc¢ strzemion w belkach ulegta

Rys. 1. Podtuzny przekroj niecki basenowej
Fig. 1. Longitudinal section of swimming pool
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przerwaniu. Na ptytach dennych
prety zbrojenianosnego, naznacz-
nych obszarach, majg zmniejszo-
ne przekroje poprzeczne. W wielu
miejscach odpadta otulina lub
ulegta odspojeniu w ptaszczyznie
korodujgcego pod nig zbrojenia
nosnego. Wystepujg liczne miej-
sca starych, niefachowo wykona-
nych napraw, przez otynkowanie
uszkodzonych obszaréw zaprawg
cementowg. Zaprawa ta w wiek-
szosci naprawianych miejsc ule-
gta odspojeniu. Stopien zniszczen
korozyjnych zelbetowej konstruk-
cji niecki zaliczono do stopnia IV
w pigciostopniowej skali wg normy
[3], co oznacza, ze wystepuje
skazenie i skorodowanie otuliny
na catej grubosci, skorodowanie
przekroju zbrojenia i skorodowa-
nie betonu w warstwie nie powo-
dujgcej jeszcze wystgpienia stanu
granicznego konstrukcji. Obrazy
zniszczen konstrukcji przedsta-
wiono na rysunku 2.

Przyczynami wystgpienia znacz-
nych uszkodzen korozyjnych niec-
ki byty: niewystarczajgca ze wzgle-
du na trwafos¢ klasa wytrzymato-
sciowa betonu (C12/15), za mate
otuliny zbrojenia (5+20 mm),
nieszczelnosci  przeciwwodnej
wewnetrznej izolacji scian i dna
niecki powodujace sgczenia wod
basenowych, zarysowania skur-

czowe, wysoka wilgotno$¢ atmos-
fery w podbaseniu.

Stan konstrukcji wymagat bez-
zwtocznego przystgpienia do re-
montu, ktéry obejmowat wymia-
ne przeciwwodnej izolacji niecki
w celu wyeliminowania przeciekow,
oczyszczenie konstrukcji przez
piaskowanie, uzupetnienie skoro-
dowanego zbrojenia przez dospa-
wanie odcinkéw pretow do istnieja-
cego nieuszkodzonego zbrojenia,
wykonanie reprofilacji powierzchni
zaprawami PCC z odtworzeniem
otuliny do grubosci 30 mm, zabez-
pieczenie powierzchni powtoka-
mi ochronnymi. Zalecono takze
wykonanie instalacji mechanicznej
wentylacji przestrzeni podbasenia
w celu zmniejszenia wilgotnoéci
atmosfery.

3. Niecka ptywalni w Tychach

Zelbetowa monolityczna niecka
basenowa o prostokgtnym rzu-
cie o wymiarach 25,0 x 10,0 m,

Rys. 2. Obrazy korozyj-
nych zniszczen zelbetowej
konstrukcji niecki
Fig. 2. View of corrosion
damage of swimming pool
concrete structures

po 30 latach eksploatacji wyma-
gata remontu i modernizacji. Plyta
denna niecki o grubosci 25 cm
oparta jest na betonowych $cia-
nach podporowych, ktérych
grubos¢ wynosi réwniez 25 cm.
Sciany podpierajgce plyte denng
tworzg w rzucie siatke 10 kwadra-
tobw o wymiarach osiowych 5,0
X 5,0 m kazdy. W ptycie dennej,
na catym jej obwodzie, zamoco-
wane sg zelbetowe $ciany bocz-
ne niecki, ktére oddylatowane sag
od pozostatej konstrukcji. Schemat
konstrukcji niecki przedstawiono
na rysunku 3.

Badania niecki wykazaty wady ma-
jace wplyw na nosnosc¢ i trwatos¢
konstrukcji. Po usunieciu warstw
wykonczeniowych i izolacyjnych
stwierdzono zarysowania ptyty den-
nej nad scianami i w przestach.
Lokalnie w miejscach rys wyste-
powaly sgczenia, ktére prowadzity
do korozji zbrojenia (rys. 4).
Przyczyng zarysowan byto znacz-
ne obnizenie poziomu potozenia
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Rys. 3. Przekrdj podfuzny niecki

Fig. 3. Longitudinal section of swimming pool
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zbrojenia podporowego w czasie
budowy, co doprowadzito do upla-
stycznienia sie ptyty nad podpo-

rami i wystgpienia zarysowan.
Konstrukcje wzmocniono przez
nadbetonowanie zbrojonej warstwy
0 grubosci 8 cm, zespolonej z ptyta
denna. Korozyjne uszkodzenia dna
naprawiono przez usuniecie sko-
rodowanych warstw i reprofilacje
powierzchni zaprawami PCC.

4. Niecka otwartego kapieliska
w Zabrzu

Zelbetowa niecka otwartego base-
nu kapielowego na terenie osrod-
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Rys. 5. Widok niecki i poprzeczny
przekroj

Fig. 5. Swimming pool view and
transverse section

ka sportowego w Zabrzu zosta-
ta wybudowana w latach 70. XX
wieku. Niecka ma prostokatny
rzut poziomy o wymiarach 25 x
50 m i zmienng uzytkowa gte-
bokos¢ od 100 do 180 cm (pier-
wotnie gfeboko$¢ uzytkowa byta
o okoto 15 cm wieksza ze wzgledu
na pozniejsze wykonanie na catej
powierzchni dna nowej betono-
wej warstwy). Catkowita wysokos¢
Scian bocznych niecki od pozio-
mu dna do gornej powierzchni
$cian wynosi od 1,30 do 2,10 m.
Na catym obwodzie Scian niecki
wyksztatcono wewnetrzng rynne
przelewowa. Sciany i dno niec-
ki basenowej sa dylatowane.
Dylatacje pionowe Scian wykona-
ne sg co okofo 10 m i uszczelnione
kitami elastycznymi oraz od strony

Rys. 6. Widok scian
niecki od strony gruntu:
a) poziome pekniecie, |
b) wycieki produktow
korozji z pekniecia
Fig. 6. View of swim-
ming pool walls from
soil side: a) horizontal &
crack, b) effluent of the |,
reinforcement corrosion |
products across the ¢
cracks

Rys. 4. Wycieki produk-
téw korozji zbrojenia przez
zarysowania dna niecki
Fig. 4. Effluent of the
reinforcement corrosion
products across the
cracks of swimming poll
bottom

gruntu obudowane murowanymi
Sciankami z bloczkow betonowych.
Od strony niecki dylatacje scian
zatarto warstwg zaprawy cemento-
wej. Betonowg warstwe dna dyla-
towano polami o wymiarach okoto
6 x 6 m. Niecka jest catkowicie
zagtebiona w gruncie. Teren wokot
niecki wytozono betonowymi pfyt-
kami chodnikowymi na podsypce
piaskowej. Widoki przedmiotowej
niecki i przekréj poprzeczny przed-
stawiono na rysunku 5.

W czasie eksploatacji obiektu

doszto do przechylenia sie bocz-
nych scian w kierunku wnetrza
niecki na okoto 10 m odcinku
(pomiedzy pionowymi dylatacja-
mi). Przechylone $ciany zostaty
doraznie podparte ukosnymi beto-
nowymi zastrzatami, uformowany-
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mi w rurach PCV. W wykonanym
wykopie za przechylong $ciang
stwierdzono przetamanie S$ciany
nad fundamentem, objawiajgce sie
wyraznym poziomym peknigeciem
(rys. 6a). Na odcinku pekniecia
zaobserwowano rdzawe wycieki
produktow korozji zbrojenia nosne-
go Sciany (rys. 6b).

Na podstawie badan materiato-
wych i sprawdzajgcych obliczeh
stwierdzono, ze przyczyng prze-
tamana nad fundamentem bytfa
niewystarczajgca nosnos¢ sciany
na zginanie przy obcigzeniu par-
ciem gruntu, co najpierw dopro-
wadzito do zarysowania, a nastep-
nie wystgpienia korozji nosnego
pionowego zbrojenia na dfugo-
Sci powstatej rysy. W badaniach
wycietych prébek rdzeniowych
uzyskano $rednig wytrzymatos$é
betonu na Sciskanie réwng 21,0
MPa, co pozwala zakwalifikowac

beton w konstrukcji co najwyzej
do klasy C12/15.

Ze wzgledu na niewystarczajacag
nosnos¢ Scian oraz uszkodzenia
korozyjne niezbedne byfo wzmoc-
nienie konstrukcji, ktére zapro-
ponowano przez dobetonowanie
od wewnatrz niecki nowych zbro-
jonych scian i dna z betonu klasy
C30/37.

5. Podsumowanie

Przedstawione w artykule przykfa-
dy standéw awaryjnych zelbeto-
wych niecek basenowych spo-
wodowanych korozjg wskazuja,
ze stosowanie w tych konstruk-
cjach betonéw wyzszych klas jest,
ze wzgledu na trwatos¢, w petni
uzasadnione. Eksploatowane
nadal obiekty sprzed 30-40 lat,
wykonywane wowczas z betondw
klas C12/15 + C16/20, sg na ogot

w ztym stanie technicznym i wyma-
gajg obecnie napraw i wzmocnien.
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Wymagania parametryczne w analizach
uwzgledniajacych degradacje materiafu
scinanych konstrukcji murowych

Dr hab. inz. Lidia Fedorowicz, dr hab. inz. Jan Fedorowicz

Przedstawione w artykule analizy numeryczne dotyczg elementdw konstrukcji murowych narazonych na znaczace, istotne
w ocenie standw granicznych, pionowe przemieszczenia podtoza gruntowego. Stwierdzono, ze wfasciwa realizacja warun-
kéw brzegowych w badaniach laboratoryjnych (odpowiedz naprezeniowa otrzymywana na brzegach elementu scinanego
powinna by¢ bliska przewidywanego stanu rzeczywistego w konstrukcji) umozliwitaby otrzymywanie adekwatnych charak-
terystyk $cinania wyrazonych odpowiednimi parametrami G N 0 T seal 0 peak

Stowa kluczowe: analizy numeryczne, model Barcelona, $cinane elementy murowe.

Parametrical requirements for analyses allowing for material degradation of the
sheared masonry structures

Analyses depicted in this paper focus on behaviour of the masonry structure elements put in a risk of vertical displacement
of subsoil, which is important for limit state evaluation. It was found that proper realization of the boundary conditions during
laboratory tests (stress-response on boundaries of the sheared element should be sufficiently near to the real state expected
in the structure) would let us receive the adequate shear-characteristics, with parameters G, t , 0 , T 0

glob? “cr’ “cr’ “peak’
Key words: numerical analyses, Barcelona model, sheared masonry elements.
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