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1. Wprowadzenie

elbetowe niecki basenowe najcz -

ciej projektowane i wykonywane 

by y jako monolityczne z betonów 

dawnych marek R
w
 = 170÷250

kG/cm2 (obecnie klasa wytrzy-

ma o ci na ciskanie C12/15 ÷ 

C16/20). Ze wzgl du na oddzia ywa-

nia rodowiskowe, zgodnie z zale-

ceniami wspó czesnych norm [1, 

2], ze wzgl du na trwa o , takie 

konstrukcje nale a oby wykony-

wa  z betonów o minimalnej klasie 

C30/37. Obserwuj c stan zacho-

wania konstrukcji niecek zrealizo-

wanych w latach 70. XX w., czyli 

po 30–40 latach eksploatacji, wspó -

czesne wymagania odno nie mini-

malnej klasy betonu s  w pe ni uza-

sadnione. W zasadzie we wszyst-

kich badanych konstrukcjach niecek 

stwierdzano znaczne zniszczenia 

spowodowane korozj  betonu 

i zbrojenia. W dalszej cz ci artyku u 

przedstawiono wybrane przyk ady 

niecek basenowych uszkodzonych 

korozyjnie i opisano sposoby ich 

naprawy i wzmocnienia.

Stan zachowania i sposoby renowacji 

elbetowych niecek basenowych
Dr in . Zbigniew Paj k

elbetowe niecki basenowe otwartych i krytych p ywalni nara one s  na oddzia ywania agresywnych rodowisk atmosfe-

rycznych, gruntowych oraz wodnych powoduj cych korozj  betonu i zbrojenia. W artykule na kilku przyk adach elbetowych 

niecek, zrealizowanych w latach 70. XX w., przedstawiono stan zachowania konstrukcji. Opisano najcz ciej wyst puj ce 

uszkodzenia i ich wp yw na no no  i bezpiecze stwo konstrukcji. Przedstawiono stosowane sposoby renowacji i wzmoc-

nie  uszkodzonych niecek basenowych.

S owa kluczowe: konstrukcje elbetowe, niecki basenowe, korozja, trwa o , naprawa, wzmocnienie konstrukcji.

The condition and manners of the renovation of reinforced concrete swimming-pools

Reinforced concrete structures of swimming-pools are exposed to influences of aggressive atmospheric environment, soil 

environment and water environment, causing the corrosion of concrete and reinforcement. In the paper on a few examples 

of reinforced concrete swimming-pools, build in 70 years the 20th century, the condition of the structure was presented. Most 

often appearing damage and their influence on the carrying capacity and the safety of the structure were described. Applied 

manners of the renovation and construction strengthening were presented.

Key words: reinforced concrete structures, swimming-pools, corrosion, repair, construction strengthening.

2. Niecka krytej p ywalni
w Libi u

Budynek krytej p ywalni w Libi u 

zosta  wybudowany w 1976 roku. 

Wewn trz hali o elbetowej szkie-

letowej konstrukcji, przekrytej 

stalowymi d wigarami dachowy-

mi, usytuowano nieck  baseno-

w  o wymiarach w rzucie 12,0 x 

25 m i zmiennej g boko ci od 1,1 

do 1,8 m. Przekrój pod u ny niec-

ki przedstawiono na rysunku 1. 

Konstrukcja przedmiotowej niec-

ki jest elbetowa monolityczna, 

oddylatowana od pozosta ej cz ci 

budynku i stanowi j  wielopolowa, 

dwukierunkowo pracuj ca p yta 

denna o grubo ci 20 cm, oparta 

na belkach i s upach. Na obwo-

dzie p yta zosta a w obu kierun-

kach wspornikowo wysuni ta 

o 0,5 –1,0 m.

elbetowa konstrukcja wykazu-

je znaczne zniszczenia korozyj-

ne betonu i zbrojenia, widoczne 

od spodu niecki. Uszkodzenia 

wyst pi y na wszystkich elemen-

tach – dnie, belkach, wspornikach, 

cianach, s upach. Najwi ksze 

zniszczenia stwierdzono na powie-

rzchniach wspornikowych belek 

dna i cian w cz ci g bszej 

oraz na p ytach dennych. Z kilku 

wspornikowych belek ca kowicie 

odpad a betonowa otulina, ods a-

niaj c skorodowane zbrojenie. 

Cz  strzemion w belkach uleg a 

Rys. 1. Pod u ny przekrój niecki basenowej

Fig. 1. Longitudinal section of swimming pool
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po 30 latach eksploatacji wyma-

ga a remontu i modernizacji. P yta 

denna niecki o grubo ci 25 cm 

oparta jest na betonowych cia-

nach podporowych, których 

grubo  wynosi równie  25 cm. 

ciany podpieraj ce p yt  denn  

tworz  w rzucie siatk  10 kwadra-

tów o wymiarach osiowych 5,0 

× 5,0 m ka dy. W p ycie dennej, 

na ca ym jej obwodzie, zamoco-

wane s  elbetowe ciany bocz-

ne niecki, które oddylatowane s  

od pozosta ej konstrukcji. Schemat 

konstrukcji niecki przedstawiono 

na rysunku 3.

Badania niecki wykaza y wady ma-

j ce wp yw na no no  i trwa o  

konstrukcji. Po usuni ciu warstw 

wyko czeniowych i izolacyjnych 

stwierdzono zarysowania p yty den-

nej nad cianami i w prz s ach. 

Lokalnie w miejscach rys wyst -

powa y s czenia, które prowadzi y 

do korozji zbrojenia (rys. 4).

Przyczyn  zarysowa  by o znacz-

ne obni enie poziomu po o enia 

czowe, wysoka wilgotno  atmos-

fery w podbaseniu.

Stan konstrukcji wymaga  bez-

zw ocznego przyst pienia do re-

montu, który obejmowa  wymia-

n  przeciwwodnej izolacji niecki 

w celu wyeliminowania przecieków, 

oczyszczenie konstrukcji przez 

piaskowanie, uzupe nienie skoro-

dowanego zbrojenia przez dospa-

wanie odcinków pr tów do istniej -

cego nieuszkodzonego zbrojenia, 

wykonanie reprofilacji powierzchni 

zaprawami PCC z odtworzeniem 

otuliny do grubo ci 30 mm, zabez-

pieczenie powierzchni pow oka-

mi ochronnymi. Zalecono tak e 

wykonanie instalacji mechanicznej 

wentylacji przestrzeni podbasenia 

w celu zmniejszenia wilgotno ci 

atmosfery.

3. Niecka p ywalni w Tychach

elbetowa monolityczna niecka 

basenowa o prostok tnym rzu-

cie o wymiarach 25,0 × 10,0 m, 

przerwaniu. Na p ytach dennych 

pr ty zbrojenia no nego, na znacz-

nych obszarach, maj  zmniejszo-

ne przekroje poprzeczne. W wielu 

miejscach odpad a otulina lub 

uleg a odspojeniu w p aszczy nie 

koroduj cego pod ni  zbrojenia 

no nego. Wyst puj  liczne miej-

sca starych, niefachowo wykona-

nych napraw, przez otynkowanie 

uszkodzonych obszarów zapraw  

cementow . Zaprawa ta w wi k-

szo ci naprawianych miejsc ule-

g a odspojeniu. Stopie  zniszcze  

korozyjnych elbetowej konstruk-

cji niecki zaliczono do stopnia IV 

w pi ciostopniowej skali wg normy 

[3], co oznacza, e wyst puje 

ska enie i skorodowanie otuliny 

na ca ej grubo ci, skorodowanie 

przekroju zbrojenia i skorodowa-

nie betonu w warstwie nie powo-

duj cej jeszcze wyst pienia stanu 

granicznego konstrukcji. Obrazy 

zniszcze  konstrukcji przedsta-

wiono na rysunku 2.

Przyczynami wyst pienia znacz-

nych uszkodze  korozyjnych niec-

ki by y: niewystarczaj ca ze wzgl -

du na trwa o  klasa wytrzyma o-

ciowa betonu (C12/15), za ma e 

otuliny zbrojenia (5÷20 mm), 

nieszczelno ci przeciwwodnej 

wewn trznej izolacji cian i dna 

niecki powoduj ce s czenia wód 

basenowych, zarysowania skur-

Rys. 2. Obrazy korozyj-
nych zniszcze  elbetowej 

konstrukcji niecki

Fig. 2. View of corrosion 
damage of swimming pool 

concrete structures

Rys. 3. Przekrój pod u ny niecki

Fig. 3. Longitudinal section of swimming pool
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gruntu obudowane murowanymi 

ciankami z bloczków betonowych. 

Od strony niecki dylatacje cian 

zatarto warstw  zaprawy cemento-

wej. Betonow  warstw  dna dyla-

towano polami o wymiarach oko o 

6 x 6 m. Niecka jest ca kowicie 

zag biona w gruncie. Teren wokó  

niecki wy o ono betonowymi p yt-

kami chodnikowymi na podsypce 

piaskowej. Widoki przedmiotowej 

niecki i przekrój poprzeczny przed-

stawiono na rysunku 5.

W czasie eksploatacji obiektu 

dosz o do przechylenia si  bocz-

nych cian w kierunku wn trza 

niecki na oko o 10 m odcinku 

(pomi dzy pionowymi dylatacja-

mi). Przechylone ciany zosta y 

dora nie podparte uko nymi beto-

nowymi zastrza ami, uformowany-

ka sportowego w Zabrzu zosta-

a wybudowana w latach 70. XX 

wieku. Niecka ma prostok tny 

rzut poziomy o wymiarach 25 x 

50 m i zmienn  u ytkow  g -

boko  od 100 do 180 cm (pier-

wotnie g boko  u ytkowa by a 

o oko o 15 cm wi ksza ze wzgl du 

na pó niejsze wykonanie na ca ej 

powierzchni dna nowej betono-

wej warstwy). Ca kowita wysoko  

cian bocznych niecki od pozio-

mu dna do górnej powierzchni 

cian wynosi od 1,30 do 2,10 m. 

Na ca ym obwodzie cian niecki 

wykszta cono wewn trzn  rynn  

przelewow . ciany i dno niec-

ki basenowej s  dylatowane. 

Dylatacje pionowe cian wykona-

ne s  co oko o 10 m i uszczelnione 

kitami elastycznymi oraz od strony 

zbrojenia podporowego w czasie 

budowy, co doprowadzi o do upla-

stycznienia si  p yty nad podpo-

rami i wyst pienia zarysowa . 

Konstrukcj  wzmocniono przez 

nadbetonowanie zbrojonej warstwy 

o grubo ci 8 cm, zespolonej z p yt  

denn . Korozyjne uszkodzenia dna 

naprawiono przez usuni cie sko-

rodowanych warstw i reprofilacj  

powierzchni zaprawami PCC.

4. Niecka otwartego k pieliska 
w Zabrzu

elbetowa niecka otwartego base-

nu k pielowego na terenie o rod-

Rys. 4. Wycieki produk-
tów korozji zbrojenia przez 

zarysowania dna niecki

Fig. 4. Effluent of the 
reinforcement corrosion 

products across the 
cracks of swimming poll 

bottom

Rys. 6. Widok cian 
niecki od strony gruntu: 
a) poziome p kni cie, 
b) wycieki produktów 

korozji z p kni cia

Fig. 6. View of swim-
ming pool walls from 
soil side: a) horizontal 

crack, b) effluent of the 
reinforcement corrosion 

products across the 
cracks

Rys. 5. Widok niecki i poprzeczny 
przekrój

Fig. 5. Swimming pool view and 
transverse section

a)

b)
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w z ym stanie technicznym i wyma-

gaj  obecnie napraw i wzmocnie .
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beton w konstrukcji co najwy ej 

do klasy C12/15.

Ze wzgl du na niewystarczaj c  

no no  cian oraz uszkodzenia 

korozyjne niezb dne by o wzmoc-

nienie konstrukcji, które zapro-

ponowano przez dobetonowanie 

od wewn trz niecki nowych zbro-

jonych cian i dna z betonu klasy 

C30/37.

5. Podsumowanie

Przedstawione w artykule przyk a -

dy stanów awaryjnych elbeto -

wych niecek basenowych spo-

wodowanych korozj  wskazuj , 

e stosowanie w tych konstruk-

cjach betonów wy szych klas jest, 

ze wzgl du na trwa o , w pe ni 

uzasadnione. Eksploatowane 

nadal obiekty sprzed 30–40 lat, 

wykonywane wówczas z betonów 

klas C12/15 ÷ C16/20, s  na ogó  

mi w rurach PCV. W wykonanym 

wykopie za przechylon  cian  

stwierdzono prze amanie ciany 

nad fundamentem, objawiaj ce si  

wyra nym poziomym p kni ciem 

(rys. 6a). Na odcinku p kni cia 

zaobserwowano rdzawe wycieki 

produktów korozji zbrojenia no ne-

go ciany (rys. 6b).

Na podstawie bada  materia o-

wych i sprawdzaj cych oblicze  

stwierdzono, e przyczyn  prze-

amana nad fundamentem by a 

niewystarczaj ca no no  ciany 

na zginanie przy obci eniu par-

ciem gruntu, co najpierw dopro-

wadzi o do zarysowania, a nast p-

nie wyst pienia korozji no nego 

pionowego zbrojenia na d ugo-

ci powsta ej rysy. W badaniach 

wyci tych próbek rdzeniowych 

uzyskano redni  wytrzyma o  

betonu na ciskanie równ  21,0 

MPa, co pozwala zakwalifikowa  

Wymagania parametryczne w analizach 

uwzgl dniaj cych degradacj  materia u 

cinanych konstrukcji murowych
Dr hab. in . Lidia Fedorowicz, dr hab. in . Jan Fedorowicz

Przedstawione w artykule analizy numeryczne dotycz  elementów konstrukcji murowych nara onych na znacz ce, istotne 

w ocenie stanów granicznych, pionowe przemieszczenia pod o a gruntowego. Stwierdzono, e w a ciwa realizacja warun-

ków brzegowych w badaniach laboratoryjnych (odpowied  napr eniowa otrzymywana na brzegach elementu cinanego 

powinna by  bliska przewidywanego stanu rzeczywistego w konstrukcji) umo liwi aby otrzymywanie adekwatnych charak-

terystyk cinania wyra onych odpowiednimi parametrami G
glob

, 
cr
, 

cr
, 

peak
, 

peak
.

S owa kluczowe: analizy numeryczne, model Barcelona, cinane elementy murowe.

Parametrical requirements for analyses allowing for material degradation of the 
sheared masonry structures

Analyses depicted in this paper focus on behaviour of the masonry structure elements put in a risk of vertical displacement 

of subsoil, which is important for limit state evaluation. It was found that proper realization of the boundary conditions during 

laboratory tests (stress-response on boundaries of the sheared element should be sufficiently near to the real state expected 

in the structure) would let us receive the adequate shear–characteristics, with parameters G
glob

, 
cr
, 

cr
, 

peak
, 

peak
.

Key words: numerical analyses, Barcelona model, sheared masonry elements.


