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Dlatego dobrze jest powierzyç u∏o˝enie nawierzchni wy-
specjalizowanej fi rmie wykonawczej, która w oparciu 
o profesjonalnie wykonany projekt powinna zapewniç 
nie tylko jej w∏aÊciwe u∏o˝enie z punktu widzenia tech-
nologicznego i estetycznego, ale równie˝ prawid∏owà 
eksploatacj́  nawierzchni przez dziesiàtki lat. 

W Polsce jak dotàd nie stworzono dokumentów 
standaryzujàcych zarówno zasady uk∏adania ele-
mentów drobnowymiarowych w nawierzchniach 
drogowych, jak i zasady odbioru technicznego ta-
kich inwestycji. 
Informacje na ten temat sà bardzo rozproszo-
ne i cz´sto budzà wiele dyskusji i wàtpliwoÊci 
w Êrodowiskach projektantów, fi rm wykonaw-
czych, nadzoru inwestycyjnego i u˝ytkowników. 
Informacje te zawarte sà cz´Êciowo w katalogach 
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych (1), 
konstrukcji podatnych i pó∏sztywnych nawierzchni 
ulic (3) i projekcie normy opracowanej z inicjaty-
wy Stowarzyszenia Producentów Brukowej Kostki 
Drogowej w Bydgoszczy przez IBDiM (2), czy te˝ 
w ogólnych specyfi kacjach technicznych General-
nej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad. 
W cyklu publikacji postaramy si´ przyst´pnie 
podaç informacje o zasadach uk∏adania drobno-
wymiarowych elementów nawierzchni drogowych, 
które stanowiç b´dà podstaw´ wytycznych przygo-
towywanych wspólnie przez nasze Stowarzyszenie 
i Instytut Badawczy Dróg i Mostów w Warszawie. 

Ogólne kryteria zastosowania
drobnowymiarowych elementów betonowych
do budowy nawierzchni drogowych
Do grupy drobnowymiarowych elementów betonowych 
majàcych zastosowanie w budownictwie drogowym za-
licza sí  prefabrykowane elementy betonowe z beto-
nu nie barwionego lub barwionego, jednowarstwowe 
lub dwuwarstwowe o g∏adkiej lub obrobionej warstwie 
fakturowej. Zalicza sí  do nich: kostk´ brukowà, p∏ytki 
chodnikowe, kraw´˝niki, obrze˝a i korytka Êciekowe. 

Uk∏adanie
nawierzchni drogowej
z elementów wibroprasowanych (1)
Uk∏adanie drobnowymiarowych elementów betonowych tworzàcych 
nawierzchni´ drogowà pozornie wyglàda na prac´ nieskomplikowanà, 
którà mo˝e wykonaç ka˝dy. Jednak˝e w praktyce okazuje si´, 
˝e nie jest to zadanie ∏atwe. Prace te wymagajà odpowiedniej 
interdyscyplinarnej wiedzy, du˝ego doÊwiadczenia i wysokich 
kwalifi kacji, a tak˝e niezb´dnego sprz´tu specjalistycznego, 
np. niwelatorów, uk∏adarek czy zag´szczarek wibracyjnych.

Lp. Przeznaczenie nawierzchni

Kategoria ruchu 
(liczba pojazdów 
porównawczych o 
nacisku do 80kN/

oÊ/pas/24h)

1 Chodniki, Êcie˝ki rowerowe i ciàgi pieszo–jezdne tylko 
wyjàtkowo wykorzystywane przez samochody dostawcze i sa-
mochody oczyszczania

Bardzo lekki
R0 / do 4

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodów osobowych, na których 
okazjonalnie zatrzymujà si´ samochody ci´˝arowe oraz rzadko 
u˝ytkowane przez samochody ci´˝arowe ulice i place

Bardzo lekki
R1 / 5-11

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem dostawczym, 
stale u˝ytkowane parkingi samochodów osobowych z nielicz-
nym udziałem samochodów ci´˝arowych i autobusów

Lekki
R2 / 12-35

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ci´˝kim ruchem dostaw-
czym, parkingi dla samochodów ci´˝arowych i autobusów oraz 
drogi przemysłowe

Lekko-Êredni
R3 / 36-100

Tabela 1. Rodzaje katego-
rii ruchu w zale˝noÊci od 
przeznaczenia nawierzch-
ni wykonanej z drobnowy-
miarowych elementów be-
tonowych

Poznań

hz = 1,40 m

hz = 1,20 m

hz = 1,0 m

hz = 1,20 m

hz = 1,20 m

h
z = 1,0 m

hz = 0,80 m

Podzia∏ Polski na strefy
w zale˝noÊci od g∏´bokoÊci 
przemarzania
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Konstrukcja nawierzchni z warstwą ścieralną
z drobnowymiarowych elementów betonowych

dla kategorii ruchu R0 – grubość warstwy w [cm]

Przypadek I

warstwa ścieralna

podsypka
podbudowa z kruszywa
łamanego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek II

warstwa ścieralna

podsypka
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek III

warstwa ścieralna

podsypka
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa ścieralna

podsypka

warstwa mrozoochronna

Przypadek I

warstwa ścieralna

podsypka
podbudowa z kruszywa
łamanego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek II

warstwa ścieralna

podsypka
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek III

warstwa ścieralna

podsypka
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa ścieralna

podsypka

warstwa mrozoochronna

Konstrukcja nawierzchni z warstwą ścieralną
z drobnowymiarowych elementów betonowych

dla kategorii ruchu R1 – grubość warstwy w [cm]

Przypadek I

warstwa ścieralna

podsypka
podbudowa z kruszywa
łamanego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek II

warstwa ścieralna

podsypka
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek III

warstwa ścieralna

podsypka
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa ścieralna

podsypka

warstwa mrozoochronna

Konstrukcja nawierzchni z warstwą ścieralną
z drobnowymiarowych elementów betonowych

dla kategorii ruchu R3 – grubość warstwy w [cm]

Przypadek I

warstwa ścieralna

podsypka
podbudowa z kruszywa
łamanego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek II

warstwa ścieralna

podsypka
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek III

warstwa ścieralna

podsypka
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa ścieralna

podsypka

warstwa mrozoochronna

Konstrukcja nawierzchni z warstwą ścieralną
z drobnowymiarowych elementów betonowych

dla kategorii ruchu R2 – grubość warstwy w [cm]

Legenda do rysunków:
a) warstwa Êcieralna 
z drobnowymiarowych ele-
mentów betonowych innych 
ni˝ elementy szeÊciokàtne

b) warstwa Êcieralna 
z drobnowymiarowych 
elementów betonowych 
o kszta∏cie szeÊciokàtnym

c) warstwa Êcieralna z p∏yt 
chodnikowych (betonowych)

d) dla ruchu bardzo lekkie-
go R0, warstwa Êcieralna 
z drobnowymiarowych ele-
mentów betonowych mo˝e 
byç uk∏adana bezpoÊrednio 
na warstwie mrozoodpornej 
odpowiedniej gruboÊci
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z drobnowymiarowych elementów betonowych 
sk∏ada si´ z czterech warstw: 
– warstwy Êcieralnej wykonanej z betonowej kost-

ki brukowej lub p∏ytek chodnikowych
– podsypki
– podbudowy, która mo˝e byç wykonana z kruszy-

wa ∏amanego lub naturalnego ˝wirowo-otocza-
kowego stabilizowanego mechanicznie, gruntu 
stabilizowanego cementem i chudego betonu 
lub betonu zwyk∏ego odpowiedniej klasy

– warstwy mrozoodpornej. 
Na rysunkach przedstawiono ró˝ne rozwiàzania 
konstrukcji nawierzchni z warstwà Êcieralnà 
wykonanà z drobnowymiarowych elementów beto-
nowych, w zale˝noÊci od kategorii ruchu. 
GruboÊç konstrukcji warstwy mrozoochronnej 
w [cm] w zale˝noÊci od warunków gruntowych po-
daje tabela 2. (1) 
Grunty pod∏o˝a pod drobnowymiarowe elementy be-
tonowe powinny byç niewysadzinowe, jednorodne 
i noÊne oraz zabezpieczone przed nadmiernym za-
wilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. 
W przypadku wyst´powania w pod∏o˝u gruntów 
wysadzinowych lub wàtpliwych, nale˝y w projek-
cie realizacyjnym zaleciç: 
– wymian´ gruntu pod∏o˝a na grunt lub materia∏ 

niewysadzinowy 
– wprowadzenie do konstrukcji nawierzchni war-

stwy odsàczajàcej, mrozoodpornej lub warstw´ 
z gruntu stabilizowanego cementem, której 
gruboÊç powinna byç wystarczajàca do zabez-
pieczenia od skutków przemarzania. 

W tabeli 3 przedstawiono podzia∏ i charaktery-
styk´ gruntów w zale˝noÊci od ich wra˝liwoÊci na 
dzia∏anie wody i mrozu (1). 
Oddzia∏ywanie mrozu mo˝e mieç szkodliwy wp∏yw 
na pod∏o˝e i ca∏à konstrukcj´ nawierzchni, szcze-
gólnie je˝eli jego strefa oddzia∏ywania obejmu-
je grunty wysadzinowe. W przypadku pod∏o˝a 
z gruntów wàtpliwych i wysadzinowych szkodliwe 
oddzia∏ywanie mrozu wystàpiç mo˝e szczególnie 
przy niekorzystnych warunkach wodnych. 
Zabezpieczenie mrozowe pod∏o˝a gruntowego po-
winno wynosiç 0,25-0,70 hz zgodnie z tablicà 2. 
G∏´bokoÊç przemra˝ania gruntu hz ró˝ni si´ w po-
szczególnych rejonach Polski i jest przyjmowana 
zgodnie z PN-81/B-03020 w zale˝noÊci od strefy 
klimatycznej, jak na rys. 5 (1). 

cdn. 
dr in˝. Witold Brylicki

Stowarzyszenie Producentów 
Brukowej Kostki Drogowej w Bydgoszczy
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Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementów 
betonowych (nazywanych dalej „deb”) mogà byç 
stosowane: 
a) dla ruchu samochodowego, gdy liczba pojazdów 

ci´˝arowych o nacisku do 80 kN na oÊ, na pas, na 
dob´ nie przekracza 100 (np. nawierzchnie dróg, 
ulic, parkingów, ciàgów pieszo-jezdnych itp.) 

b) dla ruchu pieszego lub rowerowego (np. na-
wierzchnie chodników, peronów, przystanków, 
alei spacerowych, Êcie˝ek rowerowych itp.).

Wprawdzie najnowszy katalog typowych konstruk-
cji nawierzchni sztywnych przyjmuje, w Êlad za 
Rozporzàdzeniem Ministerstwa Transportu i Go-
spodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. (Dz. U. 
RP nr 43 z 14 maja 1999r za∏. 5) oraz dyrekty-
wy Unii Europejskiej nr 95/3 EEC dotyczàcej dróg 
mi´dzynarodowych i autostrad, ˝e do projektowa-
nia nawierzchni dróg i autostrad nale˝y przyjmowaç 
obcià˝enie 100 i 115 kN na oÊ, to jednak przyj´cie 
tak wysokich obcià˝eƒ w obszarze stosowania „deb” 
nie jest w tym przypadku uzasadnione. 
Jak ju˝ wspomniano, podstawà projektowa-
nia konstrukcji nawierzchni wykonanej z „deb” 
jest podzia∏ ruchu na kategorie, przyjmowane wg 
obcià˝enia na oÊ obliczeniowà oraz ich liczby na 
pas ruchu na dob´ w pi´tnastym roku po oddaniu 
drogi do eksploatacji. 
W tabeli 1 przedstawiono rodzaje kategorii ruchu 
w zale˝noÊci od przeznaczenia nawierzchni wyko-
nanej z drobnowymiarowych elementów betono-
wych (wg 2, 3). 
Konstrukcja nawierzchni z warstwy Êcieralnej 

W∏aÊciwoÊci
Grupa gruntów

Niewysadzinowe Wàtpliwe Wysadzinowe

Rodzaj gruntu Rumosz niegli-
niasty 
˚wir
Pospó∏ka
Piasek gruby
Piasek Êredni
Piasek drobny
˚u˝el nierozpa-
dowy

Piasek pylasty
Zwietrzelina gli-
niasta
Rumosz gliniasty
˚wir gliniasty
Pospó∏ka gli-
niasta

Grunty ma∏o wysadzi-
nowe
Glina piaszczysta zwi´z∏a
Glina pylasta zwi´z∏a 
I∏
I∏ piaszczysty
I∏ pylasty
Grunty bardzo wysadzi-
nowe
Piaski gliniaste py∏
Py∏ piaszczysty
Glina piaszczysta
Glina
Glina pylasta
I∏ warstwowy

ZawartoÊç czàstek wg 
PN-88/B-04481 [%]
≤ 0,075 mm
≤ 0,02 mm

< 15
< 0,3

15 – 30
3 – 10

> 30
>10

KapilarnoÊç bierna g 
PN-60/B- 04493
HKb [m]

< 1,0 ≥ 1,0 > 1,0

Wskaênik piaskowy wg
BN-64/8931-01, WP > 35 25 – 32 < 25

Tabela 3. Podzia∏ 
i charakterystyka 
gruntów w zale˝noÊci 
od ich wra˝liwoÊci na 
dzia∏anie wody i mrozu

Lp. Kategoria ruchu 

GruboÊç konstrukcji mrozoodpornej

Na gruntach 
niewysadzinowych

Na gruntach 
wàtpliwych

Na gruntach 
wysadzinowych

1 R0 / do 4 bardzo lekki 0,25 hz 0,30 hz 0,40 hz

2 R1 / 5 – 11 bardzo lekki 0,40 hz 0,50 hz 0,60 hz

3 R2 / 12 – 35 lekki 0,45 hz 0,55 hz 0,65 hz

4 R3 / 36 – 100 lekkoÊredni 0,50 hz 0,60 hz 0,70 hz

gdzie: hz – g∏´bokoÊç przemra˝ania gruntu [cm]

Tabela 2. GruboÊç 
konstrukcji warstwy 
mrozoochronnej w cm 
w zale˝noÊci od warunków 
gruntowych
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