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Uktadanie
nawierzchni drogowej

Podziat Polski na strefy
w zaleznosci od gtebokosci
przemarzania

Szczecin

Katowice

z elementow wibroprasowanych (1)

Ukfadanie drobnowymiarowych elementdw betonowych tworzacych
nawierzchnig drogowg pozornie wyglada na prace nieskomplikowang,
ktorg moze wykonac kazdy. Jednakze w praktyce okazuje sig,

Ze nie jest to zadanie fatwe. Prace te wymagaja odpowiedniej
interdyscyplinarnej wiedzy, duzego doswiadczenia i wysokich
kwalifikacji, a takze niezbednego sprzetu specjalistycznego,

np. niwelatorow, uktadarek czy zageszczarek wibracyjnych.

Tabela 1. Rodzaje katego-

rii ruchu w zaleznosci od

przeznaczenia nawierzch-
ni wykonanej z drobnowy-
miarowych elementéw be-

Dlatego dobrze jest powierzy¢ ufozenie nawierzchni wy-
specjalizowanej firmie wykonawczej, ktéra w oparciu
o profesjonalnie wykonany projekt powinna zapewnic¢
nie tylko jej wtasciwe utozenie z punktu widzenia tech-
nologicznego i estetycznego, ale réwniez prawidtowa

tonowych eksploatacje nawierzchni przez dziesigtki lat.
Kategoria ruchu
(liczba pojazdéw
Lp. Przeznaczenie nawierzchni poréwnawczych o
nacisku do 80kN/
o$/pas/24h)
1 Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo—jezdne tylko .
. . Bardzo lekki
wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcze i sa-
) R,/ do 4
mochody oczyszczania 0
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych, na ktérych .

. R o . Bardzo lekki
okazjonalnie zatrzymuja sie samochody cigzarowe oraz rzadko R /511
uzytkowane przez samochody cigzarowe ulice i place 1

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem dostawczym, )
. o . S Lekki
stale uzytkowane parkingi samochodéw osobowych z nielicz-
’ . ) . R,/ 12-35
nym udziatem samochoddw cigzarowych i autobuséw 2
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim ruchem dostaw-

czym, parkingi dla samochodéw cigzarowych i autobuséw oraz
drogi przemystowe

Lekko-$redni
R,/36-100

W Polsce jak dotad nie stworzono dokumentéw
standaryzujacych zaréwno zasady uktadania ele-
mentow drobnowymiarowych w nawierzchniach
drogowych, jak i zasady odbioru technicznego ta-
kich inwestycji.

Informacje na ten temat sg bardzo rozproszo-
ne iczesto budza wiele dyskusji i watpliwosci
w $rodowiskach projektantéw, firm wykonaw-
czych, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownikdw.
Informacje te zawarte sg czeSciowo w katalogach
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych (1),
konstrukcji podatnych i pétsztywnych nawierzchni
ulic (3) i projekcie normy opracowanej z inicjaty-
wy Stowarzyszenia Producentéw Brukowej Kostki
Drogowej w Bydgoszczy przez IBDIM (2), czy tez
w ogdlnych specyfikacjach technicznych General-
nej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad.

W cyklu publikacji postaramy sie przystepnie
poda¢ informacje o zasadach uktadania drobno-
wymiarowych elementéw nawierzchni drogowych,
ktore stanowi¢ beda podstawe wytycznych przygo-
towywanych wspdélnie przez nasze Stowarzyszenie
i Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie.

Ogolne kryteria zastosowania
drobnowymiarowych elementéw betonowych

do budowy nawierzchni drogowych

Do grupy drobnowymiarowych elementéw betonowych
majacych zastosowanie w budownictwie drogowym za-
licza sie prefabrykowane elementy betonowe z beto-
nu nie barwionego lub barwionego, jednowarstwowe
lub dwuwarstwowe o gtadkiej lub obrobionej warstwie
fakturowej. Zalicza sie do nich: kostke brukowa, pytki
chodnikowe, krawezniki, obrzeza i korytka $ciekowe.
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Konstrukcja nawierzchni z warstwa $cieralng
z drobnowymiarowych elementéw betonowych
dla kategorii ruchu R, - gruboéé warstwy w [cm]

warstwa mrozoochronna

Przypadek | c)
warstwa $cieralna H . 6
podsypka ——M8 3
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego 12 (15) 15
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il c)
warstwa $cieralna H . 6
podsypka ——m8 —m7M ———— 3
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego 1501 15
mechanicznie 5(18)

warstwa mrozoochronna
Przypadek Il a) c)
warstwa $cieralna H . 8 (6) 6
podsypka —— 3(3) 3
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15) 12
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) d)

Scieralna . . 8(6)
podsypka 3(3)

Konstrukcja nawierzchni z warstwa $cieralng
z drobnowymiarowych elementéw betonowych
dla kategorii ruchu R, - grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek |
Scieralna . . 8 (1 0)
podsypka ——M8
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 15 (12)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a)

warstwa Scieralna 8(10)

podsypka ——M8 ———— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego 29
mechanicznie 20(22)

|

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a)

warstwa $cieralna

podsypka
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a)

warstwa $cieralna
podsypka

warstwa mrozoochronna

budownictwo ¢ technologie ¢ architektura

Konstrukcja nawierzchni z warstwa scieralng
z drobnowymiarowych elementéw betonowych
dla kategorii ruchu R, - grubosc¢ warstwy w[cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna . . (6)
podsypka ——mM8 ———— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego 15 (15)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna

podsypka

podbudowa z kruszywa |
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

Scieralna

lls

podsypka —M8 ———— 3 (3

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna ———— |

—r

3(3)

podsypka ——M8

12 (15)

warstwa mrozoochronna

Konstrukcja nawierzchni z warstwa $cieralng

z drobnowymiarowych elementéw betonowych
dla kategorii ruchu R; - grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa $cieralna . . (10)  15(12)
podsypka ——— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego
mechanicznie 20 (20) 15(15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek II a) b)

warstwa $cieralna —. . 8(10) 15 (12)

podsypka —M8 —M——— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie
25(25) 18(20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a) a)
warstwa $cieralna H. 8(10) 15(12)
podsypka —M8 ———— 3(3) 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15(14) 12 (12)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) a)
twa Scieralna .. 8(10) 15(12)
podsypka ———— 3(3) 3(3)

warstwa mrozoochronna

Legenda do rysunkdéw:

a) warstwa Scieralna

z drobnowymiarowych ele-
mentéw betonowych innych
niz elementy szesciokatne

b) warstwa Scieralna

z drobnowymiarowych
elementéw betonowych

0 ksztafcie szesciokatnym

c) warstwa Scieralna z pfyt
chodnikowych (betonowych)

d) dla ruchu bardzo lekkie-
go R, warstwa scieralna

z drobnowymiarowych ele-
mentéw betonowych moze
by¢ uktadana bezposrednio
na warstwie mrozoodpornej
odpowiedniej grubosci
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Grubos¢ konstrukcji mrozoodpornej
Lp. Kategoria ruchu Na gruntach Na gruntach Na gruntach
niewysadzinowych watpliwych wysadzinowych

1 R,/ do 4 bardzo lekki 0,25 h, 0,30 h, 0,40 h,

2 R, /5 - 11 bardzo lekki 0,40 h, 0,50 h, 0,60 h,

3 R,/ 12 - 35 lekki 0,45 h, 0,55 h, 0,65h,

4 R, /36 — 100 lekkosredni 0,50 h, 0,60 h, 0,70 h,
gdzie: h, — gtebokos¢ przemrazania gruntu [cm]

Tabela 2. Grubos¢
konstrukcji warstwy
mrozoochronnej w cm

w zaleznosci od warunkéw
gruntowych

Tabela 3. Podziat

i charakterystyka
gruntéw w zaleznosci
od ich wrazliwosci na
dziatanie wody i mrozu

Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementéw
betonowych (nazywanych dalej ,deb”) mogg by¢
stosowane:

a) dla ruchu samochodowego, gdy liczba pojazdow
ciezarowych o nacisku do 80 kN na oS, na pas, na
dobe nie przekracza 100 (np. nawierzchnie drog,
ulic, parkingéw, ciggdw pieszo-jezdnych itp.)

b)dla ruchu pieszego lub rowerowego (np. na-
wierzchnie chodnikéw, peronéw, przystankéw,
alei spacerowych, $ciezek rowerowych itp.).

Woprawdzie najnowszy katalog typowych konstruk-
cji nawierzchni sztywnych przyjmuje, w$lad za
Rozporzadzeniem Ministerstwa Transportu i Go-
spodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. (Dz. U.
RP nr 43 z 14 maja 1999r zat. b) oraz dyrekty-
wy Unii Europejskiej nr 95/3 EEC dotyczacej drog
miedzynarodowych i autostrad, ze do projektowa-
nia nawierzchni drég i autostrad nalezy przyjmowac
obcigzenie 100 i 115 kN na 0$, to jednak przyjecie
tak wysokich obcigzen w obszarze stosowania ,,deb”
nie jest w tym przypadku uzasadnione.
Jak juz wspomniano, podstawag projektowa-
nia konstrukcji nawierzchni wykonanej z ,deb”
jest podziat ruchu na kategorie, przyjmowane wg
obcigzenia na o$ obliczeniowg oraz ich liczby na
pas ruchu na dobe w pigtnastym roku po oddaniu
drogi do eksploatacji.

W tabeli 1 przedstawiono rodzaje kategorii ruchu

w zaleznosci od przeznaczenia nawierzchni wyko-

nanej z drobnowymiarowych elementéw betono-

wych (wg 2, 3).

Konstrukcja nawierzchni  z warstwy Scieralnej

Grupa gruntéw
Wiasciwosci
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
Rodzaj gruntu Rumosz niegli- Piasek pylasty Grunty mafo wysadzi-
niasty Zwietrzelina gli- nowe
Zwir niasta Glina piaszczysta zwigzta
Pospétka Rumosz gliniasty | Glina pylasta zwiezta
Piasek gruby Zwir gliniasty It
Piasek $redni Pospétka gli- It piaszczysty
Piasek drobny niasta It pylasty
Zuzel nierozpa- Grunty bardzo wysadzi-
dowy nowe
Piaski gliniaste pyt
Pyt piaszczysty
Glina piaszczysta
Glina
Glina pylasta
It warstwowy
Zawarto$¢ czastek wg
PN-88/B-04481 [%]
<0,075 mm <15 15-30 > 30
<0,02 mm <0,3 3-10 >10
Kapilarnos¢ bierna g
PN-60/B- 04493 <1,0 >1,0 > 1,0
Hy, [m]
Wskaznik piaskowy wg
BN-64/8931-01, WP > 35 25-32 <25

z drobnowymiarowych elementéw betonowych

sktada sie z czterech warstw:

— warstwy Scieralnej wykonanej z betonowej kost-
ki brukowej lub ptytek chodnikowych

— podsypki

— podbudowy, ktéra moze by¢ wykonana z kruszy-
wa tamanego lub naturalnego zwirowo-otocza-
kowego stabilizowanego mechanicznie, gruntu
stabilizowanego cementem i chudego betonu
lub betonu zwyktego odpowiedniej klasy

— warstwy mrozoodporne;j.

Na rysunkach przedstawiono rézne rozwigzania

konstrukcji  nawierzchni  z warstwg  $cieralng

wykonang z drobnowymiarowych elementéw beto-
nowych, w zalezno$ci od kategorii ruchu.

Grubo$¢  konstrukcji  warstwy mrozoochronnej

w [cm] w zaleznosci od warunkéw gruntowych po-

daje tabela 2. (1)

Grunty podtoza pod drobnowymiarowe elementy be-

tonowe powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne

i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym za-

wilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

W przypadku wystepowania w podfozu gruntéw

wysadzinowych lub watpliwych, nalezy w projek-

cie realizacyjnym zalecic:

— wymiane gruntu podtoza na grunt lub materiaf
niewysadzinowy

— wprowadzenie do konstrukcji nawierzchni war-
stwy odsaczajacej, mrozoodpornej lub warstwe
z gruntu stabilizowanego cementem, ktorej
grubos$¢ powinna by¢ wystarczajgca do zabez-
pieczenia od skutkéw przemarzania.

W tabeli 3 przedstawiono podziat i charaktery-

styke gruntéw w zaleznosci od ich wrazliwosci na

dziatanie wody i mrozu (1).

Oddziatywanie mrozu moze mie¢ szkodliwy wptyw

na podtoze i catg konstrukcje nawierzchni, szcze-

goélnie jezeli jego strefa oddziatywania obejmu-
je grunty wysadzinowe. W przypadku podfoza

z gruntdw watpliwych i wysadzinowych szkodliwe

oddziatywanie mrozu wystapi¢ moze szczegblnie

przy niekorzystnych warunkach wodnych.

Zabezpieczenie mrozowe podtoza gruntowego po-

winno wynosi¢ 0,25-0,70 h, zgodnie z tablica 2.

Gtebokos¢ przemrazania gruntu h, rézni sig w po-

szczegblnych rejonach Polski i jest przyjmowana

zgodnie z PN-81/B-03020 w zaleznosci od strefy

klimatycznej, jak na rys. 5 (1).

cdn.

dr inz. Witold Brylicki

Stowarzyszenie Producentow

Brukowej Kostki Drogowej w Bydgoszczy
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