Czy odksztatcenia ©
swiezo wykonanego jastrychu cementowego
mozna traktowac jako usterki gwarancyjne?

Posadzki betonowe sg réwniez problemem w naszym budownictwie. Jak problem jakosci jastrychéw cementowych 7~
rozwigzywany jest u naszych zachodnich sgsiadéw? Redakcja BTA postanowita zaprezentowac opinie specjalisty
w dziedzinie jastrychow — pana Hansa-Uwe Waltera, ktdre opublikowafo niemieckie czasopismo ,Estrichtechnik”.

QO

Wszyscy, ktérzy zajmujg sie zawodowo problematyka ~ pogodowych podczas wykonywania jastrychu, spo- <<

jastrychéw, a w szczegolnosci jastrychow cemen-  sobu pielegnacji jastrychu itd.

towych, z pewno$cig spotkali sie z problemem  Podczas schnigcia zaprawy jastrychowej zmie-

— $wiezy jastrych, jeszcze niepokryty posadzka, ule- nia sie wilgotno$¢ warstw jastrychu. Wierzch- ~

ga odksztatceniom po bokach i w rejonie naroznikéw  nia warstwa jest mniej wilgotna niz warstwy dol-

pomieszczenia. Powierzchnia warstwy jastrychu wy-  ne. Z powodu nieréwnomiernej wilgotnosci zapra-

konana zgodnie z normag DIN 18202 réwniez ulega  wy jastrychu mamy do czynienia z jednostronnym

odksztatceniu. Zdarza sie, ze powierzchnia jastrychu  ,$cigganiem” jastrychu ku gorze. Zwigzane jest to

staje sie wklesta i przyjmuje ksztatt misy. z r6zng szybkoscig wysychania gérnej i dolnej war- -

Po okofo czterech tygodniach, przy uktadaniu kolejnej  stwy jastrychu, co z kolei wigze sie ze zmianami

warstwy pojawity sie zarzuty: podczas sprawdzania  wymiardw gornej i dolnej warstwy. Gérna warstwa QO

jakosci wykonania posadzki stwierdzono, ze wykona- ~ zmniejsza wymiary szybciej niz warstwa dolna.

ne jastrychy nie sg dobrze pofozone, ze powierzchnie ~ Pomiar poziomu jastrychu wykazuje odksztatcenie

jastrychéw nie spetniaja tolerancji odchytu pozioméw,  powierzchni w formie fukowatego wygiecia. Prze- o

zapisanej w normie DIN 180202, jastrych ,husta sie”  ciw tendencjom do tych odksztatcen dziatajg sity

na brzegach powierzchni. W takiej sytuacji moze dojé¢  ciezaru wtasnego.

do konfliktu na linii inwestor — wykonawca. Przedstawione odksztatcenie wkleste jest jedno- ~N
wymiarowe, jednak w rzeczywistosci problem

Jak zareaguje wykonawca? jest dwuwymiarowy i wystepuje w obszarach —_

Pytanie, jak na te usterki zareaguje wykonawca ja-  przy$ciennych i w miejscach przecinania sig szczelin

strychu, pozostaje otwarte. Czy zignoruje te uster-  dylatacyjnych. Dochodzi do tego, ze odksztatcenia

ki, moze zacznie sie broni¢, czy moze przystapi do  przyscienne i narozne dziatajg niezaleznie od sie-

usuwania wad? bie wtych samych miejscach. Nalezy wyraznie

Odksztatcenia czesci ukfadanej posadzki mogag  stwierdzi¢, ze wielkos¢ odksztafcenia jest okreslana

mie¢ wiele przyczyn, ktére czeSciowo moga sie  poprzez wytrzymatosc¢ jastrychu.

naktada¢. W dalszej czesci rozwazan zajmiemy  Tworzenie sie odksztatcen tukowych jest zgodne

si¢ odksztatceniami natury higroskopijnej trady-  z niektérymi normami, na przyktad norma szwaj-

cyjnie wykonywanych jastrychdw cementowych carska SIA dopuszcza odksztafcenie o wysokosci

i ich skutkami. Tam gdzie duza cze$¢ powierzch- 5 mm. Jednak pod wzgledem technicznym

ni wykonanych jastrychdw powstata na warstwie  odksztatcenia te sg co najmniej podejrzane, po-

izolujacej, gdzie wysychanie nastepowato w jed- niewaz parametry posadzki znieksztatconej przez

nym kierunku, to znaczy ,ku gorze”, mamy do czy-  odksztatcenia tukowe pozostajg trudne do zmie-

nienia z odksztatceniami wklestymi wystepujacymi  rzenia i uwzglednienia w kolejnych procesach

z duza regularnoscia. wykonczeniowych.

Opisane wyzej odksztafcenia wkleste, ktére  Jastrychy cementowe o wysokiej wytrzymatosci

wystepuja na jastrychach przed utozeniem po-  wykazujg wiekszg sktonnos¢ do odksztatcen piono-

sadzki, wynikajg ze specyficznego dla tego pro-  wych niz jastrychy o mniejszej wytrzymatosci. Jesli

duktu procesu fizycznego, tzn. skurczu jastry-  przy pofozeniu jastrychu udaje sie uzyska¢ wysoka

chu cementowego. Zaprawa jastrychowa przed  szczelno$¢, np. dzigki dobrej warstwie izolacyjnej,

utozeniem zawiera wiekszg ilo$¢ wody niz wyni-  proces znieksztatcenia warstwy jastrychu jest bar-

ka to z chemicznego zapotrzebowania materiatu  dziej wyrazny niz w przypadku jastrychu uktadanego

wigzacego, tj. cementu. Kiedy proces wigzania z pominieciem izolacji. Obserwacje z praktyki przy

cementu jest zakonczony, a zaprawa jastrycho-  usuwaniu usterek reklamacyjnych pokrywajg sie

wa nabiera wytrzymatosci, nadal pozostaje nad-  w zasadzie z wnioskami z badan laboratoryjnych.

miar wody. Nastepnie nadmiar wody odparowuje,  Specjalista uktadajacy jastrych najbardziej staran-

co jest zwigzane z wysychaniem jastrychu. Nalezy  nie pracuje na waskim pasie przy krawedziach, przez

podkresli¢, ze nadmiar wody jest szkodliwy dla dal-  co zwigksza sige wytrzymato$¢ w tych obszarach, np.

szych prac przy nakfadaniu kolejnych warstw. poprzez wieksze zageszczenie zaprawy. W ten spo-

Jak wspomniano wczesniej — jastrychy schna tyl- sob oddala od siebie prawdopodobienstwo rekla-

ko w jeden sposéb, to znaczy ku gorze. Podczas  macji z powodu niewystarczajace] wytrzymatosci.

tego wysychania jastrych sie kurczy. Skala skur-  Jednocze$nie jednak naraza si¢ na reklamacije z po-

czu jest uzalezniona od réznych czynnikéw, m.in.  wodu odksztatcen. Jezeli nacisk ktadzie na unikniecie

w istotny sposéb od wspdtczynnika w/c, ponadto  odksztatcen, ryzykuje z powodu niedostatecznej

od zawartosci cementu, jakosci piasku, warunkdow  wytrzymatosci warstwy jastrychu. M
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Jedli warstwa jastrychu w pdzniejszych etapach pra-
cy zostanie przykryta folia, to uzyskamy spowolnienie
wysychania. Powoduje to, ze wytrzymatos¢ jastrychu
wzrasta w warstwie wierzchniej, co w zasadzie jest
procesem pozadanym — jastrych nie tuszczy sie, ale
tez dlatego, ze zatrzymana zostaje woda niezbgedna
dla procesu petnej hydratacji cementu. Kiedy fo-
lia zostaje usunieta, jastrych w strefie brzegowej
odksztatca sie silniej. Odksztatcenie to jest bardziej
widoczne niz w przypadkach, kiedy jastrych w ogo-
le nie byt przykryty folig. Réwniez ta obserwacja
z praktyki ma swoje odzwierciedlenie w badaniach.
Praktyka pokazuje, ze sztuczne suszenie, stosowa-
ne w celu przyspieszenia procesu budowy, znacznie
przyczynia sie do powstawania odksztafcen. Podob-
nie odksztafcenia tego typu w jastrychach cemento-
wych s3 silniejsze w przypadku uruchomienia ogrze-
wania podtogowego. W tym przypadku odksztatcenie
jest wieksze wskutek wydtuzenia termicznego dolnej
warstwy jastrychu.

Czy to usterka gwarancyjna?

Czy tego rodzaju  odksztatcenia  mozna
sklasyfikowa¢ jako odstepstwa przewidziane
w normie? Czy odpowiedzialno$cig za nie — w ro-
zumieniu usterki podlegajacej naprawie gwarancyj-
nej — mozna obarczy¢ wykonawce?

Odksztafcenia wkleste w tradycyjnie wykonanych
jastrychach cementowych wskutek schniecia, to
odksztatcenia powstate poprzez dziatanie czasu
i w rozumieniu normy DIN nie mogg by¢ potraktowa-
ne jako nieszkodliwe. Sg wiec wykluczone z obszaru
tolerancji okre$lonego w normie. Odstepstwa od po-
ziomu jastrychu nie moga by¢ ocenione ani wtasciwie
okreslone w oparciu o wytyczne normowe.

W praktyce budowlanej czesto spotykamy sie
z pomiarem réwnosci jastrychu przed catkowitym
wyschnieciem. Je$li nafozg sie na to wieksze
odstepstwa od tolerancji wymiarowej, koncowe
odksztatcenia moga by¢ trudne do okreslenia.
Nalezy réwniez zauwazy¢, ze badania wykonywa-
ne wedtug norm DIN 18201/18202 przeprowa-
dzone s3 na wniosek inwestora ,tak szybko jak to
mozliwe” — nie uwzgledniajg czasu schniecia i uzy-
skania wytrzymatosci. Jednak badania poziomu
powinny by¢ przeprowadzane dopiero w czasie,
kiedy jastrych moze by¢ obcigzony ruchem pie-
szym. Badanie poziomu jastrychu cementowego,
kiedy jeszcze nie nastgpito wyschniecie, nie moze
by¢ potraktowane jako pomiar ostateczny.

W codziennej praktyce czesto zdarza sie, ze do oce-
ny stanu jastrychdw powotywani sg rzeczoznaw-
¢y, specjalizujacy sie w ochronie budowli i usuwa-
niu  wszelkich nieprawidtowosci. Kiedy znajduja
odksztatcone jastrychy, dokonujg pomiaréw i wykazujg
nieprawidtowo$¢ istniejacg na powierzchni jastry-
chu. W efekcie nakazujg likwidacje usterki poprzez
usuniecie starego i wykonanie nowego jastrychu.

Z reguty odksztatcenia jastrychu cementowego sa
nastepstwem wiasciwosci fizycznych. Jest to pro-
ces naturalny. Skutki procesu naturalnego nie moga
by¢ objete klasyfikacjg prawng jako usterki. W lite-
raturze prawniczej mozna przeczyta¢, ze wykona-
nie dzieta mozna potraktowac jako wadliwe, jesli za-
wiera ono btedy lub wady, ktére pomniejszaja jego
warto$¢ lub przydatnos¢, obnizajg jego ogolnie ro-
zumiane lub okreslone w umowie walory uzytkowe.

Dlatego odksztatcenia wkleste nie moga generalnie
zosta¢ sklasyfikowane jako usterki. Jednak z dru-
giej strony nie mozna tego potraktowaé jako taryfy
ulgowej, w tym znaczeniu, ze kazde odksztafcenie
0 kazde] wielkosci mozna oceni¢ jako powdd od-
rzucenia uzasadnionej reklamacji. Jesli w jastrychu
jest za duzo wody, tzn. jesli wspétczynnik w/c jest
zawyzony, to skutki tego mozna w sposéb uzasadnio-
ny potraktowaé jako reklamacje utozenia jastrychu.
Nalezy tez uwzgledni¢ fakt, ze réwniez odksztafcenie
tradycyjnie utozonej warstwy jastrychu moze
nastapic¢ pdzniej, to jest po catkowitym wyschnieciu.
W tym przypadku na usunigcie usterki potrzeba duzo
wiecej czasu i wyzszych nakfadéw finansowych. Po-
dobna ocena znajduje zastosowanie w przypadkach,
kiedy stosuje sie zbyt drobny piasek, wskutek czego
rowniez dochodzi do znacznych odksztatcen.
Gdy skurcz jastrychu nie przekracza wielkosci
okreslonych w normie, a wigc wartosci rzedu
0,5-0,7 mm, odksztatcenia wklestego nie mozna
potraktowac¢ jako usterki. W takich wypadkach
mozna broni¢ sie przed nieuprawnionymi rekla-
macjami i w dalszej perspektywie — przed popraw-
kami reklamacyjnymi. Ta sama zasada obowigzuje
w przypadkach odksztatcen, do ktérych docho-
dzi wskutek podejmowania sztucznych $rodkow
pospiesznego suszenia elementéw budowy, kie-
dy warstwa jastrychu przyjmuje nieprawidtowag
forme.
Tego rodzaju odksztatcenia moga pojawiac sig
w pdzniejszym czasie. Dopoki w zaprawie jastry-
chowej nie ustali sie rownowaga wilgotnosci, czyli
zanim w warstwie dolnej nie bedzie tyle samo wil-
goci, ile w warstwie wierzchniej, dopéty jastrych
moze ulega¢ odksztatceniom.
Skurcz  warstwy  jastrychu jest procesem
dtugotrwatym. Na przyktad dla warstwy o grubosci
50 mm, po okresie poétrocznym odnotowano
skurcz o wartoéci 65%, po dwoéch latach 85%
catkowitego skurczu.
Jezeli powierzchnia jastrychu wykazuje odstepstwa
od poziomu, ktére mieszczg sie w granicach
okre$lonych przez norme, nie znajduja zastoso-
wania przepisy wynikajace z poprawek gwarancyj-
nych. Wykonane dzieto zachowuje swojg wartosc,
swojg uzyteczno$¢ (w tym wypadku zachowany
poziom), mimo ze w stopniu ograniczonym.
Wynika z tego, ze stopien odpowiedzialnosci wy-
konawcy za odksztatcenia naturalne spowodowane
uptywem czasu jest niewielki. Co wiecej — zadania
wykonania poprawek i uznania tego za naprawe
gwarancyjng mozna w catosci odrzucié.
Wszystkie stosowane metody i $rodki do usuwa-
nia usterek mogg prowadzi¢ do rzeczywistych
i powaznych defektéw. W zasadzie w zadnym wa-
riancie problem skurczu jastrychéw cementowych
nie zostaje rozwigzany. Likwiduje sie tylko widocz-
ne skutki tego zjawiska.
Z reguty na skuteczne ,zlikwidowanie usterek”
mamy nastepujace sposoby:
— strefy brzegowe i naroznikowe nalezy usuna¢
i wypetni¢ masami polimerowymi
— w naroznikach nalezy nafozyé masy
wyréwnujace i wyszpachlowaé w celu zréwna-
nia (podniesienia) obszaréw Srodkowych i zréw-
nania ich z brzegowym
— wyburzenie i ponowne utozenie.

pazdziernik — grudzien 2003



R Rys. 1. Odksztafcenie
tukowe przed peknieciem
(u géry) i po spowodowaniu

wysokosc¢ odksztafcenia
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Whioski

Zaden z powyzszych sposob6w nie jest w stanie
wyeliminowac fizycznego zjawiska ,wysychania ja-
strychu”. Po odksztafceniu warstwy jastrychu, kté-
re jest faktycznie geometrycznym wygieciem, nie
spos6b pozby¢ sie go ani poprzez wymuszanie
peknie¢, ani poprzez usuwanie wierzchniej war-
stwy. Jesli warstwa jastrychu ulegnie peknieciu,

warstwy wyréwnuja sie po 2-3 latach, mamy do
czynienia z obnizaniem sie naroznikéw. W tym
wypadku powierzchnia jest rzeczywiscie wadli-
wa (rys. 2).

Kiedy po natozeniu mas wyréwnujacych jastrych
kurczy sie w sposéb, jak opisano powyzej, wte-
dy réwniez nastepuje opadanie naroznikdéw. Tym
samym poziom jastrychu w obszarze Srodkowym

»Zréwnane” odksztatcenie
grubosc jastrychu po
,réwnaniu”, mniejsza niz
grubosc¢ nominalna

powstang dwie tukowe warstwy jastrychu (rys.
1). W przypadku ,réwnania” za pomocg usuwa-
nia wierzchniej warstwy materiatu dopuszcza-
my do znacznego zmniejszenia grubosci jastry-
chu. Minimalizowanie grubosci warstwy moze
skutkowaé powaznymi wadami, tzn. zmniejsza sie
wytrzymatos$é, zwtaszcza w obszarach naroznikéw,
czyli w migjscach, ktore w dalszym uzytkowaniu
pomieszczenia poddawane sg  najwigkszym

obciazeniom (meble, regaty z ksigzkami itd.). Kie-
dy w przypadku tradycyjnie uktadanych jastrychow
skurcz polega na tym, ze wymiary dolnej i gérnej

pozostaje nienaruszony (rys. 3). Taka powierzch-
nie nalezy zaliczy¢ do wadliwych z powodu prze-
kroczenia dopuszczalnej tolerancji. W pracach
wykonczeniowych, przy zastosowaniu posadzek
ceramicznych dochodzi do peknie¢ i zarysowan
fug. Przy stosowaniu powtfok tekstylnych — do two-
rzenia szczelin miedzy posadzka a cokotem.

Hans-Uwe Walter
Tekst ukazat sie w czasopismie , Estrichtechnik”,
nr 98 (08.2000)
Ttumaczenie i redakcja: Konrad Sabal
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pekniecia (u dofu)

Rys. 2. Minimalna

grubosc po ,,réwnaniu”

odksztafcenia

Rys. 3. Odksztafcony ja-
strych z naniesiong warstwg

wyréwnujgca
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