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1. Wprowadzenie
Podstawowym, obecnie obowiàzujàcym aktem 
prawnym jest Rozporzàdzenie Ministra Transpor-
tu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadaç drogowe obiekty in˝ynierskie i ich usy-
tuowanie (Dziennik Ustaw nr 63 poz. 735). 
Przypomnijmy (zgodnie z § 1.1), ˝e do obiektów 
in˝ynierskich zalicza si´: 
– obiekty mostowe
– tunele
– przepusty
– konstrukcje oporowe. 
Przepisy rozporzàdzenia stosuje si´ przy projekto-
waniu i budowie ww. obiektów, a tak˝e przy ich 
odbudowie i przebudowie. 

2. Konstrukcje betonowe, ˝elbetowe 
i z betonu spr´˝onego
Konstrukcje betonowe, ˝elbetowe i z betonu spr´-
˝onego omawiane sà w § 161, (dzia∏ V, roz-
dzia∏ 3, punkt 2, dotyczàcy trwa∏oÊci obiektów 
in˝ynierskich). W powy˝szym paragrafi e czyta-
my, ˝e konstrukcje betonowe, ˝elbetowe i z be-
tonu spr´˝onego powinny byç zabezpieczone po-
przez ochron´: 
– konstrukcyjnà 
– materia∏owo-strukturalnà 
– powierzchniowà. 
Przedstawione w referacie zmiany w przepisach 
dotyczà tylko ochrony materia∏owo-strukturalnej 
konstrukcji betonowych. Zmiany te zosta∏y opra-
cowane na podstawie wieloletnich doÊwiadczeƒ 
i badaƒ prowadzonych w laboratoriach fi rm wy-
konawczych i jednostkach naukowo-badawczych, 
z uwzgl´dnieniem wymagaƒ nowej normy PN-EN 
206-1. 
Opracowanie zosta∏o wykonane w Zak∏adzie Beto-
nu Instytutu Badawczego Dróg i Mostów w War-
szawie, na zlecenie Generalnej Dyrekcji Dróg Kra-
jowych i Autostrad, przy wspó∏pracy przedstawi-
cieli: Instytutu Mineralnych Materia∏ów Budowla-
nych – Oddzia∏ w Krakowie, Spó∏ki Polski Cement, 
Politechniki Rzeszowskiej i Instytutu Badawczego 
Dróg i Mostów – Oddzia∏ w ˚migrodzie. 
Opinie na temat wykonanej pracy opracowali 
przedstawiciele polskiej nauki, wybitni specjaliÊci 
w dziedzinie budownictwa komunikacyjnego, pro-
fesorowie Politechniki Krakowskiej, Warszawskiej, 
Poznaƒskiej, Âlàskiej i Akademii Górniczo-Hutni-
czej. 
Opracowany dokument ma ogromne znaczenie 
dla krajowego Êrodowiska inwestorów, projektan-
tów i wykonawców obiektów mostowych. Wpro-
wadza on korekt´ cz´sto ju˝ nieaktualnych, zbyt 

szczegó∏owych wymagaƒ sprzed kilkunastu lat, 
wywo∏ujàcych od dawna dyskusje na temat ich 
poprawnoÊci i zasadnoÊci. 
Przejdêmy jednak do ochrony betonu, o czym 
stanowi §163, p. 1. Rozporzàdzenia MTiGM. 
W punkcie tym czytamy, ˝e ochrona betonu po-
winna byç realizowana poprzez: 
– odpowiednià klas´ betonu
– rodzaj cementu
– rodzaj kruszywa i jego uziarnienie
– dodatki i domieszki.
Poszczególne pozycje sà rozwijane w kolejnych 
punktach, które przyporzàdkowujà klas´ betonu do 
elementów konstrukcji mostowych, podajà wyma-
gania dla betonu, okreÊlajà rodzaj cementu, kru-
szywa oraz dodatków i domieszek. 
Zachowujàc powy˝szy uk∏ad skorygowano poszcze-
gólne punkty, bioràc pod uwag´ zarówno wymaga-
nia nowej normy betonowej PN-EN 206-1, opinie 
Êrodowiska naukowego, jak te˝ doÊwiadczenia wy-
konawców i wyniki badaƒ laboratoryjnych. 

3. Zmiany w przepisach wprowadzone zgodnie 
z wymaganiami normy PN-EN 206-1: 2003
Nowa norma betonowa wprowadza istotne zmia-
ny w stosunku do dotychczas obowiàzujàcych 
dokumentów normalizacyjnych, które bar-
dzo szczegó∏owo okreÊlajà metody badawcze: 
sk∏adników mieszanki betonowej, mieszanki be-
tonowej i betonu, jak równie˝ podajà zalecenia 
materia∏owo-technologiczne. Powy˝sze informa-
cje przechodzà aktualnie do grupy norm metodycz-
nych, które szczegó∏owo opisujà poszczególne ba-
dania mieszanki betonowej i betonu oraz wykony-
wanie próbek do tych badaƒ. 
W podobnej konwencji starano si´ utrzymaç sche-
mat korygowanych paragrafów rozporzàdzenia, 
podajàc ogólne wymagania dla betonu, nato-
miast szczegó∏owe wymagania dla sk∏adników be-
tonu odniesiono do odpowiednich norm przedmio-
towych dotyczàcych cementu, domieszek i dodat-
ków. Wyjàtek stanowi doÊç szczegó∏owo opisany 
dobór kruszyw, na które nie ustanowiono jeszcze 
normy PN-EN. 
Wróçmy jednak do omawiania wprowadzonych 
zmian zgodnie z normà PN-EN 206-1. 
Jednà z istotnych nowoÊci jest odmienne ozna-
czenie klas betonu. Nowa norma wprowadza kla-
sy wytrzyma∏oÊci na Êciskanie C dla betonu 
zwyk∏ego, ci´˝kiego i lekkiego, okreÊlajàc minimalnà 
wytrzyma∏oÊç charakterystycznà, oznaczonà na prób-
kach walcowych (fck, cyl) lub na próbkach kostkowych 
(fck, cube) w 28. dniu dojrzewania. Próbki walcowe sto-
suje si´ o Êrednicy 150 mm i wysokoÊci 300 mm, 
a próbki szeÊcienne o kraw´dzi 150 mm. 

Projekt zmian w przepisach 
dotyczàcych betonów 
w in˝ynierii komunikacyjnej
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Nowy zapis klas wytrzyma∏oÊci na Êciskanie beto-
nu zwyk∏ego i ci´˝kiego przedstawia tablica 1. 
Powy˝szy zapis klas wytrzyma∏oÊci wprowadzo-
no w tekÊcie rozporzàdzenia wyjaÊniajàc zasad´ 
ich okreÊlenia. 
W celu sprecyzowania wymagaƒ dotyczàcych 
sk∏adników betonu (§164, §165 i §166), wzo-
rem normy PN-EN 206-1, powo∏ano polskie nor-
my przedmiotowe dotyczàce cementów powszech-
nego u˝ytku i cementów specjalnych (np. cementy 
o niskim cieple hydratacji w przypadku konstruk-
cji masywnych) oraz polskie normy okreÊlajàce wy-
magania dla domieszek do betonu, dodatków typu 
I (kruszywa wype∏niajàce i barwniki) oraz dodat-
ków typu II (popió∏ lotny i py∏ krzemionkowy). Wy-
magania dla kruszyw opisano szczegó∏owo, ponie-
wa˝, jak wczeÊniej wspomnia∏am, nie ustanowio-
no do chwili obecnej normy PN-EN (norma EN 
12620:2000 jest jeszcze w fazie projektu). 
Taka forma przepisu stwarza szerokie mo˝liwoÊci 
dla projektantów mieszanek betonowych w zakre-
sie doboru sk∏adników betonu w zale˝noÊci od jego 
przeznaczenia, rodzaju, wymiarów i technologii 
wykonania konstrukcji, warunków piel´gnacji i doj-
rzewania, warunków agresji Êrodowiska (klasa eks-
pozycji). Jest to zgodne z postanowieniami normy 
PN-EN 206-1, która wprowadza zupe∏nie nowe 
wymagania dotyczàce specyfi kacji betonu (beton 
projektowany lub recepturowy). Specyfi kacja be-
tonu projektowanego lub recepturowego okreÊla 
szereg wymagaƒ, które podaje specyfi kujàcy pro-
ducentowi betonu, aby otrzymaç wyrób zgodny 
z zamówieniem, uwzgl´dniajàc wszelkie dodat-
kowe uwarunkowania. Kontrol´ produkcji mie-
szanki betonowej oraz kontrol´ zgodnoÊci betonu 
ze specyfi kacjà zalecono przeprowadzaç zgodnie 
z normà PN-EN 206-1. 
Zagadnienie jest dosyç trudne, poniewa˝ rozdzia∏y 
nowej normy dotyczàce kontroli zgodnoÊci ze 
specyfi kacjà i kryteriów zgodnoÊci oraz kontro-
li produkcji sà bardzo rozbudowane i wymagajà 
d∏u˝szego przygotowania personelu, a byç mo˝e 
specjalnego szkolenia w tym zakresie. Wydaje si´ 
jednak, ˝e nowe podejÊcie (zgodnie z normà PN-
EN 206-1), mimo poczàtkowych trudnoÊci w pro-
wadzeniu szczegó∏owej dokumentacji, pozytywnie 
wp∏ynie na jakoÊç prac betonowych, co jest bardzo 
istotne zw∏aszcza w przypadku konstrukcji betono-
wych wykonywanych w obszarze in˝ynierii komu-
nikacyjnej, a zw∏aszcza budownictwie mostowym. 

4. Zmiany w przepisach wprowadzone 
na podstawie opinii i doÊwiadczeƒ jednostek 
naukowo-badawczych
Zmiany w przepisach dotyczàce wymagaƒ dla be-
tonu i okreÊlenia klasy wytrzyma∏oÊci dla kon-
strukcji betonowej w zale˝noÊci od jej wymiarów 
(gruboÊç zast´pcza okreÊlona polskà normà), agre-
sji Êrodowiska, w której konstrukcja pracuje (kla-
sa ekspozycji), przeznaczenia obiektu, warunków 
betonowania opracowano na podstawie wielolet-
nich doÊwiadczeƒ i prowadzonych badaƒ oraz opi-
nii jednostek naukowo-badawczych. 
Rozpoczynajàc od §163 w punkcie 2. okreÊlono 
klasy wytrzyma∏oÊci dla betonu w konstruk-
cjach w zale˝noÊci od jej wymiarów, agresji 
Êrodowiska, oraz przeznaczenia, przy za∏o˝onych 

wspó∏czynnikach woda/cement. W punkcie 
3. okreÊlono wymagania dla betonu w zakresie 
nasiàkliwoÊci, przepuszczalnoÊci wody przez be-
ton oraz odpornoÊci na dzia∏anie mrozu, w za-
sadzie zachowujàc dotychczasowe zapisy. Zmia-
na dotyczy wymagania dla nasiàkliwoÊci, której 
wartoÊç po d∏ugich dyskusjach zwi´kszono do 5%, 
ale dla betonów zwyk∏ych, nie napowietrzonych, 
nara˝onych na zamra˝anie i odmra˝anie w wo-
dzie zdecydowano si´ utrzymaç dotychczasowà 
wartoÊç 4%. Zapis ten sugeruje, ˝e konstrukcje 
pracujàce w warunkach dzia∏ania mrozu nale˝y 
wykonywaç z betonu napowietrzonego, co jest 
równie˝ zgodne z wymaganiem normy PN-EN 
206-1, która dla klasy ekspozycji XF2 – XF4 zale-
ca stosowanie domieszek napowietrzajàcych (mi-
nimalna zawartoÊç powietrza 4%). Z powy˝szych 
wymagaƒ wy∏àczono beton stosowany w tech-
nologii g∏´bokiego fundamentowania, dla które-
go okreÊlono klas´ wytrzyma∏oÊci i wspó∏czynnik 
woda/cement oraz stopieƒ mrozoodpornoÊci, ale 
tylko w elementach nara˝onych na bezpoÊrednie 
dzia∏anie mrozu. 
Pozostawienie wymagaƒ odnoÊnie nasiàkliwoÊci 
i odpornoÊci na dzia∏anie mrozu w przepi-
sach, mimo ˝e norma PN-EN 206-1 nie wyma-
ga tych badaƒ, jest konsekwencjà wieloletnich 
doÊwiadczeƒ i wynika ze specyfi ki wykonywania 
i eksploatacji betonowych konstrukcji mostowych 
w warunkach krajowych. 
Dobór cementu (§164) uzale˝niono od rodzaju i wy-
miarów konstrukcji (cementy o niskim cieple hydra-
tacji), technologii i warunków wykonania, piel´gnacji 
i agresji Êrodowiska (cement o wysokiej odpornoÊci 
na siarczany), dajàc tym samym szerokie mo˝liwoÊci 
technologom projektujàcym mieszank´ betonowà. 
Poza wymaganiami normowymi okreÊlono dodat-
kowe wymagania dla cementu w zakresie czasu 
wiàzania, sta∏oÊci obj´toÊci, skurczu i wodo˝àdnoÊci, 
z wy∏àczeniem sk∏adu mineralnego. 
Dobór kruszywa (§165) uzale˝niono od klasy 
wytrzyma∏oÊci betonu, z tym ˝e rozszerzono asor-
tyment kruszyw ∏amanych w porównaniu do po-
przednich zapisów (pod warunkiem przedstawie-

Klasa wytrzyma∏oÊci
na Êciskanie

Minimalna wytrzyma∏oÊç
charakterystyczna oznaczana 
na próbkach walcowych fck,cyl 

[N/mm2]

Minimalna wytrzyma∏oÊç
charakterystyczna oznaczana 

na próbkach szeÊciennych fck,cyl 
[N/mm2]

C8/10 8 10

C12/15 12 15

C16/20 16 20

C20/25 20 25

C25/30 25 30

C30/37 30 37

C35/45 35 45

C40/50 40 50

C45/55 45 55

C50/60 50 60

C55/67 55 67

C60/75 60 75

C70/85 70 85

C80/95 80 95

C90/105 90 105

C100/115 100 115

Tablica 1. Klasy 
wytrzyma∏oÊci na Êciskanie 
betonu zwyk∏ego i ci´˝kiego
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nia odpowiednich wyników badaƒ) i dopuszczo-
no stosowanie ˝wirów marki 30, o maksymalnym 
wymiarze ziarna nie wi´kszym ni˝ 8 mm, w iloÊci 
do 20% ca∏kowitej iloÊci kruszywa, co jest rów-
nie˝ zasadniczà zmianà w przepisach. Wprowa-
dzono odr´bny punkt odnoÊnie stosowania kru-
szyw w technologii g∏´bokiego fundamentowania 
dopuszczajàc ˝wiry i jednoznacznie wykluczajàc 
stosowanie kruszyw ∏amanych. W ten sposób zo-
sta∏ rozwiàzany wieloletni problem technologii for-
mowania pali (metodà kontraktor). 
Kolejny nowy zapis w tym paragrafi e to dopusz-
czenie stosowania kruszyw lekkich pod warunkiem 
posiadania Aprobaty Technicznej oraz dokumenta-
cji okreÊlajàcej warunki stosowania, wbudowania, 
piel´gnacji i ochrony betonu. 
Równie˝ w tym paragrafi e wprowadzono bar-
dzo wa˝ny punkt dotyczàcy stosowania tylko kru-
szyw niereaktywnych o okreÊlonej Polskà Normà 
wartoÊci ekspansji alkalicznej. 
Nast´pny paragraf (§166) dopuszcza stosowanie 
domieszek i dodatków mineralnych zgodnie z od-
powiednimi normami przedmiotowymi, natomiast 
wprowadza bardzo wa˝ny nowy zapis odnoÊnie 
doboru domieszek i dodatków. Dobór domieszek 
i dodatków polega g∏ównie na sprawdzeniu ich 
kompatybilnoÊci z cementem, ale tak˝e uzale˝nia 
stosowanie odpowiednich domieszek i dodat-
ków od rodzaju, wymiarów i technologii wykona-
nia konstrukcji, warunków piel´gnacji i dojrzewa-
nia betonu oraz agresji Êrodowiska, w którym kon-
strukcja b´dzie pracowaç. 

Nale˝y równie˝ zwróciç uwag´ na bardzo wa˝ny 
nowy zapis, który wprowadza obligatoryjne stoso-
wanie domieszek napowietrzajàcych, w przypad-
ku gdy konstrukcja jest nara˝ona na dzia∏anie mro-
zu i soli. 
W kolejnym paragrafi e (§167) ustala si´ 
doÊwiadczalne sprawdzenie sk∏adu mieszanki be-
tonowej i wykonanie badaƒ wed∏ug nowych norm 
zwiàzanych, dotyczàcych metod badawczych mie-
szanki betonowej i betonu. 

5. Podsumowanie
Ârodowisko in˝ynierów budownictwa komunikacyj-
nego bardzo d∏ugo oczekiwa∏o na zmiany w przepi-
sach dotyczàcych konstrukcji betonowych. Te same 
przepisy obowiàzywa∏y od kilkunastu lat mimo 
ogromnych zmian w dziedzinie technologii betonu 
i produkowanych materia∏ów, co bardzo utrudnia∏o 
prac´ na budowach obiektów in˝ynierskich. 
Dobrze si´ sta∏o, ˝e zmiany w tekÊcie nowelizowa-
nego rozporzàdzenia wprowadzono ju˝ po ustano-
wieniu nowej normy betonowej, uwzgl´dniajàc naj-
bardziej aktualne wymagania. 
Mo˝e nie jest to krok milowy, ale na pewno du˝y 
post´p w stosunku do dotychczas obowiàzujàcych 
aktów prawnych. 
Teraz nale˝y tylko podjàç dzia∏ania w kierunku roz-
powszechnienia nowych przepisów i podania ich 
do ogólnej wiadomoÊci, w ogólnie dost´pnych pu-
blikacjach. 

mgr in˝. Ma∏gorzata Faleƒska
Instytut Badawczy Dróg i Mostów
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