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1. Wprowadzenie

Podstawowym, obecnie obowigzujagcym aktem
prawnym jest Rozporzadzenie Ministra Transpor-
tu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usy-
tuowanie (Dziennik Ustaw nr 63 poz. 735).
Przypomnijmy (zgodnie z § 1.1), ze do obiektéw
inzynierskich zalicza sie:

— obiekty mostowe

— tunele

— przepusty

— konstrukcje oporowe.

Przepisy rozporzadzenia stosuje sie przy projekto-
waniu i budowie ww. obiektéw, a takze przy ich
odbudowie i przebudowie.

2. Konstrukcje betonowe, zelbetowe

i z betonu sprezonego

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i z betonu spre-
zonego omawiane sa w § 161, (dziat V, roz-
dziat 3, punkt 2, dotyczacy trwafosci obiektow
inzynierskich). W powyzszym paragrafie czyta-
my, ze konstrukcje betonowe, zelbetowe iz be-
tonu sprezonego powinny by¢ zabezpieczone po-
przez ochrone:

— konstrukcyjna

— materiatowo-strukturalng

— powierzchniowa.

Przedstawione w referacie zmiany w przepisach
dotycza tylko ochrony materiatowo-strukturalnej
konstrukcji betonowych. Zmiany te zostaty opra-
cowane na podstawie wieloletnich do$wiadczen
i badan prowadzonych w laboratoriach firm wy-
konawczych i jednostkach naukowo-badawczych,
z uwzglednieniem wymagan nowej normy PN-EN
206-1.

Opracowanie zostato wykonane w Zaktadzie Beto-
nu Instytutu Badawczego Drdg i Mostow w War-
szawie, na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Kra-
jowych i Autostrad, przy wspofpracy przedstawi-
cieli: Instytutu Mineralnych Materiatéw Budowla-
nych — Oddziat w Krakowie, Spétki Polski Cement,
Politechniki Rzeszowskiej i Instytutu Badawczego
Drég i Mostéw — Oddziat w Zmigrodzie.

Opinie na temat wykonanej pracy opracowali
przedstawiciele polskiej nauki, wybitni specjalisci
w dziedzinie budownictwa komunikacyjnego, pro-
fesorowie Politechniki Krakowskiej, Warszawskiej,
Poznanskiej, Slaskiej i Akademii Gérniczo-Hutni-
czej.

Opracowany dokument ma ogromne znaczenie
dla krajowego $rodowiska inwestoréw, projektan-
téw i wykonawcow obiektow mostowych. Wpro-
wadza on korekte czesto juz nieaktualnych, zbyt

szczegbtowych wymagan sprzed kilkunastu lat,
wywotujacych od dawna dyskusje na temat ich
poprawnosci i zasadnosci.

Przejdzmy jednak do ochrony betonu, o czym
stanowi §163, p. 1. Rozporzadzenia MTiIGM.
W punkcie tym czytamy, ze ochrona betonu po-
winna byc¢ realizowana poprzez:

— odpowiednig klase betonu

rodzaj cementu

— rodzaj kruszywa i jego uziarnienie

— dodatki i domieszki.

Poszczegélne pozycje s rozwijane w kolejnych
punktach, ktére przyporzadkowujag klase betonu do
elementow konstrukcji mostowych, podajag wyma-
gania dla betonu, okre$lajg rodzaj cementu, kru-
szywa oraz dodatkéw i domieszek.

Zachowujac powyzszy uktad skorygowano poszcze-
gdlne punkty, biorgc pod uwage zaréwno wymaga-
nia nowej normy betonowej PN-EN 206-1, opinie
$rodowiska naukowego, jak tez doswiadczenia wy-
konawcow i wyniki badan laboratoryjnych.

3. Zmiany w przepisach wprowadzone zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 206-1: 2003
Nowa norma betonowa wprowadza istotne zmia-
ny w stosunku do dotychczas obowigzujgcych
dokumentéw  normalizacyjnych,  ktére  bar-
dzo szczegétowo okre$lajg metody badawcze:
sktadnikdw mieszanki betonowej, mieszanki be-
tonowej i betonu, jak réwniez podajg zalecenia
materiatowo-technologiczne. Powyzsze informa-
cje przechodzg aktualnie do grupy norm metodycz-
nych, ktére szczegétowo opisujg poszczegblne ba-
dania mieszanki betonowej i betonu oraz wykony-
wanie probek do tych badan.

W podobnej konwencji starano sie utrzymac sche-
mat korygowanych paragraféw rozporzadzenia,
podajac ogoélne wymagania dla betonu, nato-
miast szczegdtowe wymagania dla sktadnikéw be-
tonu odniesiono do odpowiednich norm przedmio-
towych dotyczacych cementu, domieszek i dodat-
kéw. Wyijatek stanowi do$¢ szczeg6towo opisany
dobdr kruszyw, na ktére nie ustanowiono jeszcze
normy PN-EN.

Wré¢my jednak do omawiania wprowadzonych
zmian zgodnie z normg PN-EN 206-1.

Jedng zistotnych nowosci jest odmienne ozna-
czenie klas betonu. Nowa norma wprowadza kla-
sy wytrzymatosci na $ciskanie Cdla betonu
zwyktego, ciezkiego i lekkiego, okreslajac minimalng
wytrzymato$¢ charakterystyczng, oznaczona na prob-
kach walcowych (f Cy‘) lub na prébkach kostkowych
(fy, cuse) W 28. dniu dojrzewania. Probki walcowe sto-
suje sie o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm,
a prébki szescienne o krawedzi 150 mm.

pazdziernik — grudzien 2003



Nowy zapis klas wytrzymatosci na Sciskanie beto-
nu zwyktego i ciezkiego przedstawia tablica 1.
Powyzszy zapis klas wytrzymato$ci wprowadzo-
no w tekscie rozporzadzenia wyjasniajac zasade
ich okreslenia.

W celu sprecyzowania wymagan dotyczacych
sktadnikdw betonu (§164, §165 i §166), wzo-
rem normy PN-EN 206-1, powotano polskie nor-
my przedmiotowe dotyczace cementéw powszech-
nego uzytku i cementéw specjalnych (np. cementy
o niskim cieple hydratacji w przypadku konstruk-
cji masywnych) oraz polskie normy okre$lajace wy-
magania dla domieszek do betonu, dodatkéw typu
| (kruszywa wypetniajace i barwniki) oraz dodat-
kéw typu Il (popidf lotny i pyt krzemionkowy). Wy-
magania dla kruszyw opisano szczegdétowo, ponie-
waz, jak wczesniej wspomniatam, nie ustanowio-
no do chwili obecnej normy PN-EN (norma EN
12620:2000 jest jeszcze w fazie projektu).

Taka forma przepisu stwarza szerokie mozliwosci
dla projektantéw mieszanek betonowych w zakre-
sie doboru skfadnikéw betonu w zaleznosci od jego
przeznaczenia, rodzaju, wymiaréw i technologii
wykonania konstrukcji, warunkéw pielegnacji i doj-
rzewania, warunkéw agresji $rodowiska (klasa eks-
pozycji). Jest to zgodne z postanowieniami normy
PN-EN 206-1, ktéra wprowadza zupetnie nowe
wymagania dotyczace specyfikacji betonu (beton
projektowany lub recepturowy). Specyfikacja be-
tonu projektowanego lub recepturowego okresla
szereg wymagan, ktére podaje specyfikujacy pro-
ducentowi betonu, aby otrzymaé¢ wyréb zgodny
z zamoOwieniem, uwzgledniajac wszelkie dodat-
kowe uwarunkowania. Kontrole produkcji mie-
szanki betonowej oraz kontrole zgodnosci betonu
ze specyfikacjg zalecono przeprowadza¢ zgodnie
z normg PN-EN 206-1.

Zagadnienie jest dosy¢ trudne, poniewaz rozdziaty
nowej normy dotyczace kontroli zgodnosci ze
specyfikacja i kryteriow zgodnos$ci oraz kontro-
li produkcji sg bardzo rozbudowane i wymagaja
dfuzszego przygotowania personelu, a by¢é moze
specjalnego szkolenia w tym zakresie. Wydaje sig
jednak, ze nowe podejscie (zgodnie z normg PN-
EN 206-1), mimo poczatkowych trudnosci w pro-
wadzeniu szczegétowej dokumentacji, pozytywnie
wptynie na jakos$¢ prac betonowych, co jest bardzo
istotne zwtaszcza w przypadku konstrukcji betono-
wych wykonywanych w obszarze inzynierii komu-
nikacyjnej, a zwtaszcza budownictwie mostowym.

4. Zmiany w przepisach wprowadzone

na podstawie opinii i doswiadczen jednostek
naukowo-badawczych

Zmiany w przepisach dotyczace wymagan dla be-
tonu i okre$lenia klasy wytrzymatosci dla kon-
strukcji betonowej w zaleznosci od jej wymiarow
(grubos¢ zastepcza okreslona polskg norma), agre-
sji Srodowiska, w ktorej konstrukcja pracuje (kla-
sa ekspozycji), przeznaczenia obiektu, warunkow
betonowania opracowano na podstawie wielolet-
nich do$wiadczen i prowadzonych badan oraz opi-
nii jednostek naukowo-badawczych.
Rozpoczynajac od §163 w punkcie 2. okreslono
klasy wytrzymatosci dla betonu w konstruk-
cjach w zaleznosci od jej wymiardw, agresji
Srodowiska, oraz przeznaczenia, przy zatozonych

budownictwo ¢ technologie ¢ architektura

Minimalna wytrzymatos¢ Minimalna wytrzymatos¢
Klasa wytrzymatosci charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana
na $ciskanie na prébkach walcowych f, ., | na prébkach szesciennychf,
[N/mm2] [N/mm?]

C8/10 8 10

C12/15 12 15

C16/20 16 20

C20/25 20 25

C25/30 25 30

C30/37 30 37

C35/45 85 45

C40/50 40 50

C45/55 45 55

C50/60 50 60

C55/67 b5 67

C60/75 60 75

C70/85 70 85

C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 115

wspotczynnikach ~ woda/cement. W punkcie ~ Tablica 1. Klasy

3. okre$lono wymagania dla betonu w zakresie
nasigkliwosci, przepuszczalnosci wody przez be-
ton oraz odpornosci na dziatanie mrozu, w za-
sadzie zachowujac dotychczasowe zapisy. Zmia-
na dotyczy wymagania dla nasigkliwosci, ktérej
warto$¢ po dtugich dyskusjach zwigkszono do 5%,
ale dla betonéw zwyktych, nie napowietrzonych,
narazonych na zamrazanie iodmrazanie w wo-
dzie zdecydowano sie utrzymac dotychczasowa
warto$¢ 4%. Zapis ten sugeruje, ze konstrukcje
pracujgce w warunkach dziatania mrozu nalezy
wykonywac¢ z betonu napowietrzonego, co jest
réwniez zgodne z wymaganiem normy PN-EN
206-1, ktoéra dla klasy ekspozycji XF2 — XF4 zale-
ca stosowanie domieszek napowietrzajacych (mi-
nimalna zawarto$¢ powietrza 4%). Z powyzszych
wymagan wytagczono beton stosowany w tech-
nologii gtebokiego fundamentowania, dla ktére-
go okreslono klase wytrzymatosci i wspoétczynnik
woda/cement oraz stopienn mrozoodpornosci, ale
tylko w elementach narazonych na bezposrednie
dziatanie mrozu.

Pozostawienie wymagan odnosnie nasigkliwosci
i odpornosci  na dziatanie mrozu w przepi-
sach, mimo ze norma PN-EN 206-1 nie wyma-
ga tych badan, jest konsekwencja wieloletnich
doswiadczen i wynika ze specyfiki wykonywania
i eksploatacji betonowych konstrukcji mostowych
w warunkach krajowych.

Dobér cementu (§164) uzalezniono od rodzaju i wy-
miaréw konstrukcji (cementy o niskim cieple hydra-
tacji), technologii i warunkéw wykonania, pielegnacji
i agresji Srodowiska (cement o wysokiej odpornosci
na siarczany), dajac tym samym szerokie mozliwosci
technologom projektujgcym mieszanke betonowa.
Poza wymaganiami normowymi okre$lono dodat-
kowe wymagania dla cementu w zakresie czasu
wigzania, statosci objetosci, skurczu i wodozadnosci,
z wyfaczeniem sktadu mineralnego.

Dobor kruszywa (§165) uzalezniono od klasy
wytrzymatosci betonu, z tym ze rozszerzono asor-
tyment kruszyw tamanych w poréwnaniu do po-
przednich zapiséw (pod warunkiem przedstawie-
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nia odpowiednich wynikéw badan) i dopuszczo-
no stosowanie zwiréw marki 30, o maksymalnym
wymiarze ziarna nie wiekszym niz 8 mm, w ilosci
do 20% catkowitej ilosci kruszywa, co jest réw-
niez zasadnicza zmiang w przepisach. Wprowa-
dzono odrebny punkt odnosnie stosowania kru-
szyw w technologii gtebokiego fundamentowania
dopuszczajac zwiry i jednoznacznie wykluczajac
stosowanie kruszyw tamanych. W ten sposéb zo-
staf rozwigzany wieloletni problem technologii for-
mowania pali (metoda kontraktor).

Kolejny nowy zapis w tym paragrafie to dopusz-
czenie stosowania kruszyw lekkich pod warunkiem
posiadania Aprobaty Technicznej oraz dokumenta-
cji okreslajacej warunki stosowania, wbudowania,
pielegnacji i ochrony betonu.

Roéwniez w tym paragrafie wprowadzono bar-
dzo wazny punkt dotyczacy stosowania tylko kru-
szyw niereaktywnych o okres$lonej Polskg Norma
wartosci ekspansji alkalicznej.

Nastepny paragraf (§166) dopuszcza stosowanie
domieszek i dodatkdw mineralnych zgodnie z od-
powiednimi normami przedmiotowymi, natomiast
wprowadza bardzo wazny nowy zapis odnos$nie
doboru domieszek i dodatkéw. Dobdr domieszek
i dodatkéw polega gtéwnie na sprawdzeniu ich
kompatybilnosci z cementem, ale takze uzaleznia
stosowanie odpowiednich domieszek i dodat-
kéw od rodzaju, wymiaréw i technologii wykona-
nia konstrukcji, warunkoéw pielegnacji i dojrzewa-
nia betonu oraz agresji $rodowiska, w ktérym kon-
strukcja bedzie pracowac.

Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na bardzo wazny
nowy zapis, ktéry wprowadza obligatoryjne stoso-
wanie domieszek napowietrzajacych, w przypad-
ku gdy konstrukcja jest narazona na dziatanie mro-
zu i soli.

W  kolejnym paragrafie (§167) wustala sie
do$wiadczalne sprawdzenie sktadu mieszanki be-
tonowej i wykonanie badan wedtug nowych norm
zwigzanych, dotyczacych metod badawczych mie-
szanki betonowej i betonu.

5. Podsumowanie
Srodowisko inzynieréw budownictwa komunikacyj-
nego bardzo dtugo oczekiwato na zmiany w przepi-
sach dotyczacych konstrukcji betonowych. Te same
przepisy obowigzywaty od kilkunastu lat mimo
ogromnych zmian w dziedzinie technologii betonu
i produkowanych materiatéw, co bardzo utrudniato
prace na budowach obiektéw inzynierskich.
Dobrze sie stato, ze zmiany w tekscie nowelizowa-
nego rozporzadzenia wprowadzono juz po ustano-
wieniu nowej normy betonowej, uwzgledniajac naj-
bardziej aktualne wymagania.
Moze nie jest to krok milowy, ale na pewno duzy
postep w stosunku do dotychczas obowigzujacych
aktéw prawnych.
Teraz nalezy tylko podja¢ dziatania w kierunku roz-
powszechnienia nowych przepiséw i podania ich
do ogodlnej wiadomosci, w ogdlnie dostepnych pu-
blikacjach.
mgr inz. Mafgorzata Faleniska
Instytut Badawczy Drog i Mostow

111 JUZ PONAD STO OSOB !!!

Juz ponad 100 oséb wzieto udziat w szkoleniu na temat nowej normy PN-EN 206-1
Beton — czeé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnoé¢. Szkolenie zorganizo- i

POLSKA NORMA

wane przez Spétke Polski Cement oraz Stowarzyszenie Producentéw Betonu Towarowego e

w Polsce cieszy sie duzym zainteresowaniem. Dwie pierwsze edycje szkolenia odbyly sie
w Polichnie, a kolejna zaplanowana jest na 24 — 26 listopada w Krakowie. Szkolenie,
prowadzone w formie warsztatéw, przybliza w sposéb prosty i zrozumialy merytoryczng
tres¢ normy. A jak powiedziat prof. Lech Czarnecki ,wprowadzenie nowej normy jest

wyzwaniem inte|e|<tua|nym dla érodowiska. Jej zapis, po przestudiowaniu i przemy§|eniu, na

pewno okaze sie uzytecznym narzedziem”.

TO POWINIENES WIEDZIEC !!!

Tematyka szkolenia obejmuje:

S
PN-EN 206-1
-
Beton
Czgde 1: Wymagania, whadciwodci, produkcja
i zgodnogé

n
I

* Poréwnanie normy PN-88/B-06250 * Badania mieszanki i stwardnialego betonu
z normg PN-EN 206-1 * Zmiany normalizacyjne w zakresie kruszyw
* Definicje i okreglenia w nowej normie * Domieszki do zapraw i betonéw
* Cementy i dodatki do betonu * Projektowanie betonu w éwietle normy PN-EN 206-1
* Trwaloé¢ betonu w ujeciu normy PN-EN 206-1 ® Beton towarowy a norma PN-EN 206-1

* Kontrola zgodnosci

* Obowiazujace akty prawne

Kolejny termin szkolenia: 24-26 listopada 2003 r.

ZGLOSZENIA: Polski Cement Sp. z 0.0., ul. Lubelska 29, 30-003 Krakéw
tel/fax: 012-423-33-45, e-mail: pn-en206@polskicement.com.pl
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