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Wobec bliskiej ju˝ perspektywy wstàpienia Polski do struktur 
Unii Europejskiej, rodzi si´ pytanie: na ile nasze uregulowa-
nia prawne nadà˝ajà za unormowaniami europejskimi w tym 
wzgl´dzie i w jakim stopniu nasze Êrodowisko budowlane jest 
przygotowane do sprostania temu wyzwaniu? 
Odpowiedê na to pytanie wbrew pozorom nie jest prosta. Z jed-
nej strony, dzi´ki pracom prowadzonym w ramach Normali-
zacyjnej Komisji Problemowej ds. Betonu (NKP nr 274) ak-
tualny stan prawny, obowiàzujàcy w naszym kraju, w znacz-
nym stopniu odzwierciedla unormowania europejskie, co jest 
niewàtpliwym sukcesem, szczególnie jeÊli uwzgl´dni si´ fakt, 
i˝ Polska jak dotàd nie jest pe∏noprawnym cz∏onkiem CEN (Eu-
ropejskiego Komitetu Normalizacyjnego). Z drugiej zaÊ stro-
ny ÊwiadomoÊç zachodzàcych zmian w Êrodowisku budowla-
nym nale˝y uznaç za daleko niewystarczajàcà. Szereg nowych, 
niezwykle wa˝nych norm z tego zakresu jest po prostu „nie-
znanych”. Ma∏o tego, w praktyce in˝ynierskiej niejednokrot-
nie przywo∏ywane sà normy, które zosta∏y ju˝ wycofane, bàdê 
zastàpione przez nowe unormowania. Ten stan rzeczy wyma-
ga podj´cia szerokich dzia∏aƒ informacyjnych i edukacyjnych, 
które umo˝liwià Êrodowisku budowlanemu szybkie przyswo-
jenie i wdro˝enie nowych zasad badania betonu i kontroli jego 
jakoÊci. Niniejszy artyku∏ jest próbà zasygnalizowania proble-
mów, które, zdaniem autora, majà w warunkach polskich naj-
istotniejsze znaczenie dla praktyki in˝ynierskiej. 

Aktualny stan prawny
Jak to ju˝ wczeÊniej podkreÊlono, nasz proces legislacyj-
ny odnoÊnie badania betonu w pe∏ni nadà˝a za zmianami 
zachodzàcymi w normalizacji europejskiej. Aktualny stan praw-
ny, obowiàzujàcy w Polsce, jest wiernym odzwierciedleniem 
unormowaƒ europejskich w tym wzgl´dzie. Jednym z najistot-
niejszych elementów tego systemu jest bliskie ju˝ wprowadze-
nie w naszym kraju nowej normy europejskiej dla betonu, która 
w polskiej wersji uka˝e si´ niebawem jako PN-EN 206-1 (Be-
ton - Cz´Êç 1: Wymagania, w∏aÊciwoÊci, produkcja i zgodnoÊç). 
Jest to kluczowa norma dla projektowania i realizacji konstruk-
cji z betonu w zakresie dotyczàcym betonu jako tworzywa kon-
strukcyjnego, a wraz z normà konstrukcyjnà (PN-B-03264: 
2002) stanowi „kr´gos∏up” projektowania wszelkich obiektów 
betonowych. 
Ze wzgl´du na fakt, i˝ norma ta jest w swej konstrukcji 
ca∏kowicie odmienna od dotychczas obowiàzujàcej normy „Be-
ton zwyk∏y” (PN-88/B-06250), w naszych warunkach, stanowi 

ona niewàtpliwie istotne novum w uj´ciu problematyki badania 
betonu i to zarówno w rozumieniu Êwie˝ej mieszanki betonowej, 
jak i stwardnia∏ego tworzywa.
Pierwsza zmiana sygnalizowana jest ju˝ w samej nazwie normy. 
Nie ogranicza si´ ona bowiem jedynie do betonów, okreÊlanych 
jako betony zwyk∏e, ale dotyczy tak˝e betonów ci´˝kich i lekkich. 
Zasadniczà zmianà jakoÊciowà jest jednak usuni´cie z treÊci 
normy szczegó∏owych opisów metodyki badaƒ, okreÊlajàcych 
procedury post´powania oraz wymagania sprz´towe i prze-
niesienie ich do grupy norm metodycznych, dotyczàcych tyl-
ko konkretnych, pojedynczych badaƒ. Tak wi´c, nowà norm´ 
betonowà nale˝y rozpatrywaç ∏àcznie z pakietem szczegó∏owych 
norm towarzyszàcych. 
W istocie rzeczy mamy tu do czynienia z trzema pakietami ta-
kich norm: 
• PN-EN 12350 – „Badania mieszanki betonowej”
• PN-EN 12390 – „Badania betonu”
• PN-EN 12504 – „Badania betonu w konstrukcjach.

Pierwszy z nich, dotyczàcy badania mieszanki betonowej sk∏ada 
si´ z nast´pujàcych siedmiu norm: 
• PN-EN 12350-1 „Badania mieszanki betonowej – Pobieranie 

próbek”
• PN-EN 12350-2 „Badania mieszanki betonowej – Badanie 

konsystencji metodà opadu sto˝ka”
• PN-EN 12350-3 „Badania mieszanki betonowej – Badanie 

konsystencji metodà Vebe”
• PN-EN 12350-4 „Badania mieszanki betonowej – Badanie 

konsystencji metodà stopnia zag´szczalnoÊci”
• PN-EN 12350-5 „Badania mieszanki betonowej – Badanie 

konsystencji metodà stolika rozp∏ywowego”
• PN-EN 12350-6 „Badania mieszanki betonowej – G´stoÊç”
• PN-EN 12350-7 „Badania mieszanki betonowej – Badania 

zawartoÊci powietrza – metody ciÊnieniowe”.

Druga grupa norm towarzyszàcych normie PN-EN 206-1 do-
tyczy zagadnieƒ badania stwardnia∏ego betonu. Sk∏ada si´ ona 
z oÊmiu norm szczegó∏owych: 
• PN-EN 12390-Cz´Êç 1 „Badania betonu – Kszta∏t, wymiary 

i inne wymagania dotyczàce próbek do badania i form”
• PN-EN 12390-Cz´Êç 2 „Badania betonu – Wykonywanie 

i piel´gnacja próbek do badaƒ wytrzyma∏oÊciowych”
• PN-EN 12390-Cz´Êç 3 „Badania betonu – Wytrzyma∏oÊç na 

Êciskanie próbek do badania”
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– stan prawny w Êwietle 
unormowaƒ europejskich
W ostatnich latach prawodawstwo europejskie znacznie zaawansowa∏o prace nad ujednoliceniem 
i uporzàdkowaniem stanu prawnego w dziedzinie budownictwa, w tym w zakresie budownictwa betonowego. 
Konsekwentnie nast´pujà istotne zmiany, które niekiedy mo˝na by nazwaç „fundamentalnymi” w podejÊciu 
i sposobie uj´cia problematyki projektowania, realizacji oraz zapewnienia niezb´dnej trwa∏oÊci konstrukcjom 
betonowym. Jednym z kluczowych pakietów tych nowych unormowaƒ jest grupa norm, dotyczàcych badania 
betonu i zwiàzanej z nim kontroli jego jakoÊci.



lipiec – wrzesieƒ 2003

56

• PN-EN 12390-Cz´Êç 4 „Badania betonu – Wytrzyma∏oÊç na 
Êciskanie – Specyfi kacja maszyn wytrzyma∏oÊciowych”

• PN-EN 12390-Cz´Êç 5 „Badania betonu – Wytrzyma∏oÊç na 
zginanie próbek do badania”

• PN-EN 12390-Cz´Êç 6 „Badania betonu – Wytrzyma∏oÊç na 
rozciàganie przy roz∏upywaniu próbek do badania”

• PN-EN 12390-Cz´Êç 7 „Badania betonu – G´stoÊç betonu”
• PN-EN 12390-Cz´Êç 8 „Badania betonu – G∏´bokoÊç pene-

tracji wody pod ciÊnieniem”. 

I wreszcie trzecia norma (PN-EN 12504), stanowi pakiet czte-
rech norm dotyczàcych badania betonu, wbudowanego w kon-
strukcjach, przy czym trzy z nich dotyczà de facto badaƒ 
nieniszczàcych betonu. Norma ta nie zosta∏a jak dotàd w pe∏ni 
ustanowiona. Brakuje dwóch arkuszy: trzeciego i czwartego, 
dotyczàcych odpowiednio okreÊlenia si∏y wyrywajàcej („pull-out 
forece”) oraz pr´dkoÊci fal ultradêwi´kowych („ultrasonic pulse 
velosity”). Zatwierdzone zosta∏y natomiast dwie pozosta∏e nor-
my: 
• PN-EN 12504-Cz´Êç 1 „Badania betonu w konstruk-

cjach – Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie 
wytrzyma∏oÊci na Êciskanie”

• PN-EN 12504-Cz´Êç 2 „Badania betonu w konstrukcjach 
– Badania nieniszczàce. Oznaczanie liczby odbicia”. 

Nale˝y tu podkreÊliç, ˝e po raz pierwszy w polskim systemie 
normalizacyjnym pojawi∏a si´ norma regulujàca zasady badania 
odwiertów rdzeniowych, pobieranych z istniejàcej konstrukcji 
oraz zapowiedê wprowadzenia jako równoprawnej metody oce-
ny wytrzyma∏oÊci betonu na Êciskanie tzw. metody „pull-out”. 
Istotnym novum, w porównaniu z dotychczasowymi regula-
cjami krajowymi, jest tak˝e fakt, i˝ nowa norma nie wymaga 
oznaczania mrozoodpornoÊci betonu. Zak∏ada si´ bowiem, i˝ 
w przypadku agresji Êrodowiskowej, zwiàzanej z zamra˝aniem/
rozmra˝aniem betonu nasyconego wodà (klasa ekspozycji: XF3), 
dodatkowo nara˝onego na oddzia∏ywanie Êrodków odladzajàcych 
(klasa ekspozycji: XF2) lub op∏yw wody morskiej (klasa ekspozy-
cji; XF4), jego odpornoÊç osiàgana jest poprzez napowietrzanie 
w iloÊci minimum 4% obj´toÊci. Zrezygnowano tak˝e z aktual-
nie obowiàzujàcego wymogu oznaczania nasiàkliwoÊci betonu. 
Oprócz omówionego powy˝ej pakietu norm, bezpoÊrednio 
zwiàzanych z nowà normà betonowà, na uwag´ zas∏ugujà jesz-
cze dwie normy niezwykle istotne dla praktyki in˝ynierskiej. 
Pierwsza z nich (PN-EN 1542:2000) dotyczy zasad oznacza-
nia przyczepnoÊci do betonu wszelkiego rodzaju materia∏ów, 
przeznaczonych do powierzchniowych napraw konstrukcji be-
tonowych (metoda „pull-off”). Jest to bardzo wa˝na norma 
dla prawid∏owej realizacji wszelkiego rodzaju robót remonto-
wych. Wype∏nia ona bowiem istotnà luk´ w polskich przepi-
sach normowych, dotyczàcà normalizacji procedur badawczych, 
majàcych decydujàce znaczenie dla prawid∏owego lub b∏´dnego 
zastosowania relatywnie bardzo drogich systemów napraw po-
wierzchniowych betonu. 
Drugà z tych norm jest norma oznaczona jako prEN 13791:
2003, omawiajàca zasady oceny wytrzyma∏oÊci betonu w kon-
strukcjach i elementach konstrukcyjnych. Norma ta jest aktual-
nie na koƒcowym etapie zatwierdzania przez Europejski Komi-
tet Normalizacyjny i nale˝y si´ spodziewaç, i˝ w trzecim kwar-
tale bie˝àcego roku zostanie ostatecznie ustanowiona. W tej sy-
tuacji, uwzgl´dniajàc wymogi proceduralne, jej polskiej wersji 
mo˝na oczekiwaç pod koniec przysz∏ego roku. Szybkie wprowa-
dzenie do krajowego systemu normalizacyjnego powy˝szej nor-
my ma kluczowe znaczenie dla uporzàdkowania zasad oceny 
wytrzyma∏oÊci betonu na Êciskanie we wszelkiego rodzaju opra-
cowaniach o charakterze eksperckim. 
Dope∏nieniem przedstawionego obrazu obowiàzujàcego sta-
nu prawnego sà dwa dokumenty o charakterze krajowym, 

formu∏ujàce szczegó∏owe wymagania odnoÊnie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadaç obiekty budowla-
ne. W zakresie warunków technicznych, dotyczàcych budyn-
ków obowiàzuje Rozporzàdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 
12.04.2002 (Dz.U. nr 75 z dnia 15.06.2002), a w przypad-
ku drogowych obiektów in˝ynierskich – Rozporzàdzenie Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 (Dz.U. nr 
63 z dnia 3.08.2000). 

Badania betonu w konstrukcjach – nowe unormowania
Ze wzgl´du na ograniczone ramy niniejszego artyku∏u, poni˝ej 
przedstawiono jedynie wybrane zagadnienia, majàce przybli˝yç 
czytelnikowi problematyk´ nowych uregulowaƒ prawnych 
odnoÊnie badania betonu w istniejàcych konstrukcjach beto-
nowych, zawartych w pakiecie norm oznaczonych jako PN-EN 
12504. Na dzieƒ dzisiejszy ustanowione zosta∏y dwie z czterech 
planowanych norm z tego zakresu. Pierwsza z nich formu∏uje 
zasady badania odwiertów rdzeniowych, wycinanych z kon-
strukcji. Druga natomiast dotyczy nieniszczàcych badaƒ betonu 
za pomocà metody sklerometrycznej. 
• Norma PN-EN 12504-1 jest niezwykle cennà normà, 

porzàdkujàcà zasady badania odwiertów rdzeniowych, która 
to tematyka nie doczeka∏a si´ jak dotàd krajowego unormowa-
nia, a dotyka materii badaƒ powszechnie stosowanych, acz-
kolwiek realizowanych w istocie rzeczy „na wyczucie”. 

• Natomiast norma PN-EN 12504-2 jest niejako nowelizacjà 
starej polskiej normy (PN-74/B-06262), dotyczàcej zasad 
nieniszczàcego badania konstrukcji betonowych za pomocà 
m∏otka Schmidta typu „N”. Norma ta wprowadza pewne istot-
ne zmiany w stosunku do dotychczasowej, powszechnie sto-
sowanej praktyki pomiarowej. 

• Dokonanie prawid∏owej oceny wytrzyma∏oÊci betonu na 
Êciskanie w istniejàcych konstrukcjach budowlanych wyma-
ga okreÊlenia ujednoliconych zasad interpretacji uzyskiwa-
nych wyników. W istocie rzeczy w kraju brak jest jednoznacz-
nych rozwiàzaƒ normowych tej kwestii. Najcz´Êciej do tego 
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celu wykorzystuje si´ znane powszechnie procedury, zawar-
te w normie „Beton zwyk∏y” (PN-88/B-06250) oraz w nor-
mie mostowej (PN-S-10040:1999). Procedury te formu∏ujà 
zasady wyznaczania, w zale˝noÊci od liczby oznaczeƒ 
wytrzyma∏oÊci, wartoÊci tzw. wytrzyma∏oÊci gwarantowanej 
betonu (RG

b), która jest podstawà do zakwalifi kowania danego 
rodzaju betonu do okreÊlonej klasy jakoÊciowej. Nowe uregu-
lowania prawne zmieniajà te procedury. 

Po pierwsze, norma PN-EN 206-1 zast´puje poj´cie 
wytrzyma∏oÊci gwarantowanej poj´ciem wytrzyma∏oÊci cha-
rakterystycznej, która de facto jest poj´ciem to˝samym 
z wytrzyma∏oÊcià gwarantowanà. Ta pozornie „drobna” zmia-
na mo˝e w praktyce staç si´ przyczynà wielu nieporozumieƒ, 
poniewa˝ w polskich przepisach normalizacyjnych poj´cie 
wytrzyma∏oÊci charakterystycznej mia∏o, jak dotàd, zgo∏a inny 
sens znaczeniowy. 

Po drugie, b´dàca aktualnie na koƒcowym etapie zatwier-
dzania norma prEN 13791:2003 formu∏uje odmienne zasa-
dy okreÊlania wytrzyma∏oÊci charakterystycznej (gwarantowa-
nej). Najogólniej rzecz bioràc w przypadku, gdy dysponujemy co 
najmniej 15 wynikami oznaczenia wytrzyma∏oÊci na Êciskanie, 
za wartoÊç wytrzyma∏oÊci charakterystycznej przyjmuje si´ 
mniejszà z dwóch nast´pujàcych wartoÊci: 

fck,is = fm(n),is – 1,48ο s    oraz    fck,is = fis,lowest + 4

gdzie: 
fck,is – charakterystyczna wytrzyma∏oÊç betonu na Êciskanie „in-

situ”
fm(n),is – Êrednia wytrzyma∏oÊç betonu na Êciskanie wyznaczona 

dla „n” wyników
fis,lowest – najmniejsza uzyskana wartoÊç wytrzyma∏oÊci betonu na 

Êciskanie „in-situ”
s – odchylenie standardowe uzyskanych wyników badaƒ; 

w przypadku gdy wartoÊç „s” jest mniejsza od 2 MPa, nale˝y 
przyjàç s = 2 MPa

Natomiast jeÊli dysponujemy mniejszà liczbà wyników ni˝ 15, 
za wartoÊç wytrzyma∏oÊci charakterystycznej przyjmuje si´ 
mniejszà z dwóch nast´pujàcych wartoÊci: 

fck,is = fm(n),is – k    oraz    fck,is = fis,lowest + 4

gdzie: 
k – wspó∏czynnik uzale˝niony od liczby posiadanych wyników 

(„n”) dla n = 10÷14 – k = 4,   dla n = 7÷9 – k = 5,
dla n = 3÷6 – k = 6

I wreszcie uporzàdkowaniu ulega tak˝e kwestia klas betonu. 
Po pierwsze, nowa norma betonowa (PN-EN 206-1) zast´puje 
poj´cie klasy betonu poj´ciem klasy wytrzyma∏oÊci. Po drugie, 
zmianie ulega jej oznaczenie. Zamiast symbolu np. „B30” wpro-
wadza si´ oznaczenie „C25/30”. Po trzecie wreszcie, przyjmuje 
si´ odmiennà, znacznie rozszerzonà w stosunku do dotychczas 
obowiàzujàcych, konstrukcyjnà systematyk´ wytrzyma∏oÊciowà 
betonu, obejmujàcà obok betonów zwyk∏ych tak˝e betony ci´˝kie 
i lekkie. Ponadto, niejako przy okazji nowa norma betonowa po-
winna zniwelowaç istniejàce ró˝nice pomi´dzy normà ˝elbetowà 
PN-B-03264:2002 i normà mostowà PN-91/S-10042. 
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