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W ostatnich latach prawodawstwo europejskie znacznie zaawansowafo prace nad ujednoliceniem

I uporzadkowaniem stanu prawnego w dziedzinie budownictwa, w tym w zakresie budownictwa betonowego.
Konsekwentnie nastepuja istotne zmiany, ktdre niekiedy mozna by nazwac ,,fundamentalnymi” w podejsciu

I sposobie ujecia problematyki projektowania, realizacji oraz zapewnienia niezbednej trwafosci konstrukcjom
betonowym. Jednym z kluczowych pakietdw tych nowych unormowan jest grupa norm, dotyczacych badania

betonu i zwigzanej z nim kontroli jego jakosci.

Wobec bliskiej juz perspektywy wstapienia Polski do struktur
Unii Europejskiej, rodzi si¢ pytanie: na ile nasze uregulowa-
nia prawne nadazajg za unormowaniami europejskimi w tym
wzgledzie i w jakim stopniu nasze $rodowisko budowlane jest
przygotowane do sprostania temu wyzwaniu?

Odpowiedz na to pytanie wbrew pozorom nie jest prosta. Z jed-
nej strony, dzieki pracom prowadzonym w ramach Normali-
zacyjnej Komisji Problemowej ds. Betonu (NKP nr 274) ak-
tualny stan prawny, obowigzujgcy w naszym kraju, w znacz-
nym stopniu odzwierciedla unormowania europejskie, co jest
niewatpliwym sukcesem, szczegélnie jesli uwzgledni sie fakt,
iz Polska jak dotad nie jest petnoprawnym cztonkiem CEN (Eu-
ropejskiego Komitetu Normalizacyjnego). Z drugiej za$ stro-
ny $wiadomos$¢ zachodzacych zmian w $rodowisku budowla-
nym nalezy uzna¢ za daleko niewystarczajaca. Szereg nowych,
niezwykle waznych norm z tego zakresu jest po prostu ,nie-
znanych”. Mato tego, w praktyce inzynierskiej niejednokrot-
nie przywotywane sg normy, ktére zostaty juz wycofane, badz
zastgpione przez nowe unormowania. Ten stan rzeczy wyma-
ga podjecia szerokich dziatan informacyjnych i edukacyjnych,
ktére umozliwig $rodowisku budowlanemu szybkie przyswo-
jenie i wdrozenie nowych zasad badania betonu i kontroli jego
jakosci. Niniejszy artykut jest préba zasygnalizowania proble-
mow, ktére, zdaniem autora, majg w warunkach polskich naj-
istotniejsze znaczenie dla praktyki inzynierskiej.

Aktualny stan prawny

Jak to juz wczesniej podkreslono, nasz proces legislacyj-
ny odnosnie badania betonu w petni nadaza za zmianami
zachodzacymi w normalizacji europejskiej. Aktualny stan praw-
ny, obowigzujacy w Polsce, jest wiernym odzwierciedleniem
unormowan europejskich w tym wzgledzie. Jednym z najistot-
niejszych elementéw tego systemu jest bliskie juz wprowadze-
nie w naszym kraju nowej normy europejskiej dla betonu, ktéra
w polskiej wersji ukaze sie niebawem jako PN-EN 206-1 (Be-
ton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoscé).
Jest to kluczowa norma dla projektowania i realizacji konstruk-
cji z betonu w zakresie dotyczacym betonu jako tworzywa kon-
strukcyjnego, a wraz z normag konstrukcyjng (PN-B-03264:
2002) stanowi ,kregostup” projektowania wszelkich obiektow
betonowych.

Ze wzgledu na fakt, iz norma ta jest w swej konstrukcji
catkowicie odmienna od dotychczas obowigzujacej normy ,Be-
ton zwykty” (PN-88/B-06250), w naszych warunkach, stanowi

ona niewatpliwie istotne novum w ujeciu problematyki badania
betonu i to zaréwno w rozumieniu $wiezej mieszanki betonowej,
jak i stwardniatego tworzywa.

Pierwsza zmiana sygnalizowana jest juz w samej nazwie normy.
Nie ogranicza sie ona bowiem jedynie do betondéw, okreslanych
jako betony zwykte, ale dotyczy takze betonéw ciezkich i lekkich.
Zasadniczg zmiang jakosciowa jest jednak usuniecie z tresci
normy szczegétowych opiséw metodyki badan, okreslajacych
procedury postepowania oraz wymagania sprzetowe i prze-
niesienie ich do grupy norm metodycznych, dotyczacych tyl-
ko konkretnych, pojedynczych badan. Tak wiec, nowg norme
betonowa nalezy rozpatrywac tacznie z pakietem szczegétowych
norm towarzyszacych.

W istocie rzeczy mamy tu do czynienia z trzema pakietami ta-
kich norm:

* PN-EN 12350 - ,Badania mieszanki betonowej”

* PN-EN 12390 - ,Badania betonu”

* PN-EN 12504 - ,Badania betonu w konstrukcjach.

Pierwszy z nich, dotyczacy badania mieszanki betonowej sktada

sie z nastepujacych siedmiu norm:

* PN-EN 12350-1 ,Badania mieszanki betonowej — Pobieranie
probek”

e PN-EN 12350-2 ,Badania mieszanki betonowej — Badanie
konsystencji metodg opadu stozka”

* PN-EN 12350-3 ,Badania mieszanki betonowej — Badanie
konsystencji metoda Vebe”

* PN-EN 12350-4 ,Badania mieszanki betonowej — Badanie
konsystencji metoda stopnia zageszczalnosci”

* PN-EN 12350-5 ,Badania mieszanki betonowej — Badanie
konsystencji metoda stolika rozptywowego”

* PN-EN 12350-6 ,Badania mieszanki betonowej — Gestos$¢”

* PN-EN 12350-7 ,Badania mieszanki betonowej — Badania
zawartosci powietrza — metody ci$nieniowe”.

Druga grupa norm towarzyszacych normie PN-EN 206-1 do-

tyczy zagadnien badania stwardniatego betonu. Sktada sie ona

z o$miu norm szczegétowych:

* PN-EN 12390-Czes¢ 1 ,Badania betonu — Ksztatt, wymiary
i inne wymagania dotyczace probek do badania i form”

e PN-EN 12390-Cze$¢ 2 ,Badania betonu - Wykonywanie
i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych”

* PN-EN 12390-Cze$¢ 3 ,Badania betonu — Wytrzymato$¢ na
$ciskanie probek do badania”
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* PN-EN 12390-Cze$¢ 4 ,Badania betonu — Wytrzymato$¢ na
$ciskanie — Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych”

* PN-EN 12390-Cze$¢ 5 ,Badania betonu — Wytrzymato$¢ na
zginanie probek do badania”

¢ PN-EN 12390-Cze$¢ 6 ,Badania betonu — Wytrzymato$¢ na
rozcigganie przy roztfupywaniu probek do badania”

* PN-EN 12390-Cze¢sé¢ 7 ,,Badania betonu — Gestos¢ betonu”

* PN-EN 12390-Cze$¢ 8 ,Badania betonu — Gteboko$¢ pene-
tracji wody pod ci$nieniem”.

| wreszcie trzecia norma (PN-EN 12504), stanowi pakiet czte-
rech norm dotyczacych badania betonu, wbudowanego w kon-
strukcjach, przy czym trzy znich dotycza de facto badan
nieniszczacych betonu. Norma ta nie zostata jak dotad w petni
ustanowiona. Brakuje dwdch arkuszy: trzeciego i czwartego,
dotyczacych odpowiednio okreslenia sity wyrywajacej (,,pull-out
forece”) oraz predkosci fal ultradzwiekowych (,ultrasonic pulse
velosity”). Zatwierdzone zostaty natomiast dwie pozostate nor-
my:

* PN-EN 12504-Cze$¢ 1 ,Badania betonu w konstruk-
cjach — Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymafosci na sciskanie”

* PN-EN 12504-Cze$¢ 2 ,Badania betonu w konstrukcjach
— Badania nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia”.

Nalezy tu podkresli¢, ze po raz pierwszy w polskim systemie
normalizacyjnym pojawita si¢ norma regulujgca zasady badania
odwiertéw rdzeniowych, pobieranych z istniejacej konstrukcji
oraz zapowiedz wprowadzenia jako réwnoprawnej metody oce-
ny wytrzymatosci betonu na Sciskanie tzw. metody ,,pull-out”.
Istotnym novum, w poréwnaniu z dotychczasowymi regula-
cjami krajowymi, jest takze fakt, iz nowa norma nie wymaga
oznaczania mrozoodpornosci betonu. Zakfada sie bowiem, iz
w przypadku agresji $rodowiskowej, zwigzanej z zamrazaniem/
rozmrazaniem betonu nasyconego wodg (klasa ekspozycji: XF3),
dodatkowo narazonego na oddziatywanie Srodkéw odladzajacych
(klasa ekspozycji: XF2) lub optyw wody morskiej (klasa ekspozy-
cji; XF4), jego odporno$¢ osiggana jest poprzez napowietrzanie
w ilosci minimum 4% objetosci. Zrezygnowano takze z aktual-
nie obowigzujgcego wymogu oznaczania nasigkliwosci betonu.
Oprocz omowionego powyzej pakietu norm, bezposrednio
zwigzanych z nowg normg betonowa, na uwage zastuguja jesz-
cze dwie normy niezwykle istotne dla praktyki inzynierskiej.
Pierwsza z nich (PN-EN 1542:2000) dotyczy zasad oznacza-
nia przyczepnosci do betonu wszelkiego rodzaju materiatdw,
przeznaczonych do powierzchniowych napraw konstrukcji be-
tonowych (metoda ,pull-off”). Jest to bardzo wazna norma
dla prawidtowej realizacji wszelkiego rodzaju robét remonto-
wych. Wypetnia ona bowiem istotng luke w polskich przepi-
sach normowych, dotyczaca normalizacji procedur badawczych,
majacych decydujace znaczenie dla prawidtowego lub btednego
zastosowania relatywnie bardzo drogich systeméw napraw po-
wierzchniowych betonu.

Druga z tych norm jest norma oznaczona jako prEN 13791:
2003, omawiajaca zasady oceny wytrzymatosci betonu w kon-
strukcjach i elementach konstrukcyjnych. Norma ta jest aktual-
nie na koncowym etapie zatwierdzania przez Europejski Komi-
tet Normalizacyjny i nalezy sie spodziewac, iz w trzecim kwar-
tale biezgcego roku zostanie ostatecznie ustanowiona. W tej sy-
tuacji, uwzgledniajac wymogi proceduralne, jej polskiej wersji
mozna oczekiwaé pod koniec przysztego roku. Szybkie wprowa-
dzenie do krajowego systemu normalizacyjnego powyzszej nor-
my ma kluczowe znaczenie dla uporzadkowania zasad oceny
wytrzymatosci betonu na Sciskanie we wszelkiego rodzaju opra-
cowaniach o charakterze eksperckim.

Dopetnieniem przedstawionego obrazu obowigzujacego sta-
nu prawnego sg dwa dokumenty o charakterze krajowym,

formutujace szczegétowe wymagania odnosnie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowla-
ne. W zakresie warunkéw technicznych, dotyczacych budyn-
kéw obowigzuje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 (Dz.U. nr 75 z dnia 15.06.2002), a w przypad-
ku drogowych obiektéw inzynierskich — Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 (Dz.U. nr
63 z dnia 3.08.2000).

Badania betonu w konstrukcjach — nowe unormowania
Ze wzgledu na ograniczone ramy niniejszego artykutu, ponizej
przedstawiono jedynie wybrane zagadnienia, majace przyblizy¢
czytelnikowi problematyke nowych uregulowan prawnych
odnosnie badania betonu w istniejgcych konstrukcjach beto-
nowych, zawartych w pakiecie norm oznaczonych jako PN-EN
12504. Na dzien dzisiejszy ustanowione zostaty dwie z czterech
planowanych norm z tego zakresu. Pierwsza z nich formutuje
zasady badania odwiertéw rdzeniowych, wycinanych z kon-
strukcji. Druga natomiast dotyczy nieniszczacych badan betonu
za pomocg metody sklerometryczne;.
e Norma PN-EN 12504-1 jest niezwykle cenng norma,
porzadkujacg zasady badania odwiertow rdzeniowych, ktéra
to tematyka nie doczekata sie jak dotad krajowego unormowa-
nia, a dotyka materii badan powszechnie stosowanych, acz-
kolwiek realizowanych w istocie rzeczy ,na wyczucie”.
Natomiast norma PN-EN 12504-2 jest niejako nowelizacjg
starej polskiej normy (PN-74/B-06262), dotyczacej zasad
nieniszczacego badania konstrukcji betonowych za pomoca
mtotka Schmidta typu ,N”. Norma ta wprowadza pewne istot-
ne zmiany w stosunku do dotychczasowej, powszechnie sto-
sowanej praktyki pomiarowej.

* Dokonanie prawidtowej oceny wytrzymatosci betonu na
Sciskanie w istniejgcych konstrukcjach budowlanych wyma-
ga okre$lenia ujednoliconych zasad interpretacji uzyskiwa-
nych wynikéw. W istocie rzeczy w kraju brak jest jednoznacz-
nych rozwigzan normowych tej kwestii. Najczesciej do tego
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celu wykorzystuje sie znane powszechnie procedury, zawar-
te w normie ,Beton zwykty” (PN-88/B-06250) oraz w nor-
mie mostowej (PN-S-10040:1999). Procedury te formutuja
zasady wyznaczania, w zaleznosci od liczby oznaczen
wytrzymatosci, wartosci tzw. wytrzymatosci gwarantowanej
betonu (RS,), ktdra jest podstawg do zakwalifikowania danego
rodzaju betonu do okreslonej klasy jakosciowej. Nowe uregu-
lowania prawne zmieniaja te procedury.

Po pierwsze, norma PN-EN 206-1 =zastepuje pojecie
wytrzymafosci gwarantowanej pojeciem wytrzymafosci cha-
rakterystycznej, ktéra de facto jest pojeciem tozsamym
z wytrzymatoscig gwarantowang. Ta pozornie ,drobna” zmia-
na moze w praktyce sta¢ sig¢ przyczyng wielu nieporozumien,
poniewaz w polskich przepisach normalizacyjnych pojecie
wytrzymatosci charakterystycznej miato, jak dotad, zgota inny
sens znaczeniowy.

Po drugie, bedaca aktualnie na koncowym etapie zatwier-
dzania norma prEN 13791:2003 formutuje odmienne zasa-
dy okreslania wytrzymatosci charakterystycznej (gwarantowa-
nej). Najogdlniej rzecz biorac w przypadku, gdy dysponujemy co
najmniej 15 wynikami oznaczenia wytrzymatosci na $ciskanie,
za warto$¢ wytrzymatosci charakterystycznej przyjmuje sie
mniejszg z dwdch nastepujacych wartosci:

foio=Tows— 1,480s oraz f, . =f _ +4

gdzie:

fck,is — charakterystyczna wytrzymatosé betonu na Sciskanie ,,in-
situ”

f mis — Srednia wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie wyznaczona
dla ,n” wynikow

f owest — NAIMNiejsza uzyskana wartos¢ wytrzymatosci betonu na
Sciskanie ,in-situ”

s —odchylenie standardowe uzyskanych wynikéw badan;
w przypadku gdy wartos¢ ,s” jest mniejsza od 2 MPa, nalezy

przyja¢ s = 2 MPa

Natomiast jesli dysponujemy mniejsza liczbg wynikéw niz 15,
za warto$¢ wytrzymatosci charakterystycznej przyjmuje sie
mniejszg z dwadch nastepujacych wartosci:
fck,is = fm(n),is - k oraz fck,is = fis,lowest + 4
gdzie:
k — wspétczynnik uzalezniony od liczby posiadanych wynikéw
(,n") dlan=10+14 -k=4, dlan=7+9 -k=05,
dan=3+6-k=6

| wreszcie uporzadkowaniu ulega takze kwestia klas betonu.
Po pierwsze, nowa norma betonowa (PN-EN 206-1) zastepuje
pojecie klasy betonu pojeciem klasy wytrzymatosci. Po drugie,
zmianie ulega jej oznaczenie. Zamiast symbolu np. ,B30” wpro-
wadza sie oznaczenie ,,C25/30". Po trzecie wreszcie, przyjmuje
sie odmienng, znacznie rozszerzong w stosunku do dotychczas
obowigzujacych, konstrukcyjng systematyke wytrzymatosciowg
betonu, obejmujaca obok betondw zwyktych takze betony ciezkie
i lekkie. Ponadto, niejako przy okazji nowa norma betonowa po-
winna zniwelowac istniejgce rdéznice pomiedzy norma zelbetowg
PN-B-03264:2002 i norma mostowg PN-91/S-10042.
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