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Metody badan wiasciwosci kruszyw do betonéw po wprowadzeniu
norm europejskich PN EN - charakterystyka zmian w metodyce
i stosowanej aparaturze cz. 2 (kontynuacja artykutu zamieszczonego

w numerze 1/2003).

Wprowadzone przez Polski Komitet Norma-
lizacyjny do norm polskich normy europej-
skich PN EN obejmujagce metodyke badan
wtasciwosci kruszyw do betonu zmienity w wie-
lu przypadkach metody badania poszczegélnych
wtasciwosci, ktore dotychczas stosowano zgod-
nie z normami PN, i wprowadzity szereg no-
wych metod badan wtasciwosci, ktére dotych-
czas nie byty badane.

Zmiany te spowodowaty takze konieczno$¢ za-
stosowania nowej aparatury i sprzetu labora-
toryjnego. Ponizej przedstawiono zakres zmian
metodyki badan, jak izmian aparaturowych
wynikajacych z wprowadzenia PN EN.

Zawartos¢ drobnych czastek

PN-EN 933-8/2001 Badania geometrycznych

wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8. Ocena zawartosci

drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowe-
go.

Zastepuje norme BN-64/8931-01

Podaje metode okreslania wartosci rownowaznika

piaskowego frakcji 0/2 mm w kruszywach drob-

nych i w kruszywach ogétem

Zmiany w stosunku do normy zastgpionej:

* badanie rénowaznika piaskowego frakcji 0/2
w odréznieniu od badanej dotychczas frakcji
0/5

W normie okreslono:

« definicje prébek: laboratoryjnej, analitycznej, do
badania

* definicje ziarn drobnych i frakcji kruszywa

* odczynniki, aparature

* przygotowanie proki do badania

W zataczniku przedstawiono procedure okreslania

wskaznika piaskowego frakcji 0/4 mm.

PN-EN 933-9/2001 Badania geometrycznych

witasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych

czastek. Badanie btekitem metylenowym.

Norma nie zastepuje normy PN.

Okresla:

* metode oznaczania wskaznika bfekitu metyle-
nowego MB frakcji 0/2 w kruszywach drobnych
i kruszywach ogétem, ktéra polega na wprowa-
dzaniu sukcesywnie do zawiesiny probki porcji
btekitu metylenowego i kontroli po kazdym jej
dodaniu adsorpcji barwnika przez prébke, przez
wykonanie na bibule filtracyjnej préby plamy

 definicje probek: laboratoryjnej, analitycznej,
podprobki

* odczynniki i aparature

* przygotowanie prébki do badania

W zatacznikach do normy podano:

* metode oznaczania wskaznika bfekitu metyleno-
wego dla frakcji 0-0,125 mm

* metode oznaczania wskaznika btekitu metyleno-
wego kaolinitu

* sposob przygotowania roztworu btekitu metyle-
nowego

PN-EN 933-10/2002 Badania geometrycznych
wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10. Ocena zawartosci
drobnych czagstek. Uziarnienie wypetniaczy (prze-
siewanie w strumieniu powietrza)

Norma nie zastepuje normy PN.

Okresla:

* metode przesiewania w strumieniu powietrza
stosowang do oznaczania skfadu ziarnowego
wypetniaczy naturalnych i sztucznych o nomi-
nalnym wymiarze ziarn do 2 mm, ktére w stanie
suchym nie wykazuja tendencji do zbrylania i do
tadowania elektrostatycznego

* definicje  wypetniacza (kruszywo, ktdérego
najwieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063
mm), prébek laboratoryjnej i analitycznej

e aparature — aparat do badania w strumieniu po-
wietrza

* sposob przygotowania probek.

Zawartos¢ muszli

PN-EN 933-7/2000 Badania geometrycznych

wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci

muszli. Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszy-
wach grubych.

Norma nie zastepuje normy PN.

Okresla:

* metode oznaczania zawarto$ci muszli SC w kru-
szywach, ktoéra ma zastosowanie do zwiru i mie-
szanek kruszywa zawierajacych zwir, polegajaca
na recznym wybieraniu muszli i fragmentéw
muszli z kruszywa

* wielko$¢ ziarn badanego kruszywa (4-63 mm)

* aparature — sita badawcze.

Polerowalnos¢ kamienia

PN-EN 1097-8: 2002 Badanie mechanicznych

i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8. Ozna-

czanie polerowalnosci kamienia

Norma nie zastepuje normy PN.

Okresla:

* metode oznaczania polerowalnosci kamienia
(PSV), ktéra jest miarg odpornosci kruszyw gru-
bych stosowanych do nawierzchni drogowych,
na polerujace dziatanie opon pojazdéw

e paramery aparatury do przys$pieszonego polero-
wania i badania tarcia oraz materiatéw — maczki
korundowej, kamienia kontrolnego, stosowanych
do wykonania badania

 definicje probek: laboratoryjnej, analitycznej,
podprobki

* wielko$¢ ziarn probek badanego kruszywa (7,2-
10 mm).

W zataczniku A do normy podano metode oznacza-

nia wartosci $cierania kruszywa — AAV, ktéra jest

miarg odpornosci kruszywa na zuzywanie sie po-
wierzchni przez Scieranie w warunkach ruchu po-
jazdéw. W zataczniku tym okreslono:
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* sposob Scierania na tarczy Scierajacej wybra-
nych iosadzonych w zywicy ziarn kruszywa
o granulacji 10,2-14 mm

* parametry materiatu $ciernego — piasku, apara-
tury — maszyny do Scierania i tarczy Sciernej.

Chemiczne wtasciwosci kruszyw
PN-EN 1744-1. 2000 Badania chemicznych
wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
Zastepuje normy: PN - 78/B - 06714/26
PN - 78/B - 06714/28
PN -90/B - 06714/31
PN - 78/B - 06714/35
PN - 89/B - 06714/39
PN - 78/B - 06714/49
Podaje metody oznaczania:
¢ soli chloru rozpuszczalnych w wodzie metoda
Volharda (metoda zalecana)
e soli chloru rozpuszczalnych w wodzie metoda
potencjometryczng (metoda alternatywna)
¢ soli chloru rozpuszczalnych w wodzie metoda
Mohra (metoda alternatywna)
* siarczan6w rozpuszczalnych w wodzie
e zawartosci siarki catkowitej
* siarczanow rozpuszczalnych w kwasie
* siarczkéw rozpuszczalnych w kwasie
» skfadnikow wptywajacych na jakos$¢ powierzch-
ni betonu
* zanieczyszczen lekkich
e zawartosci humusu
» domieszek organicznych metodg zaprawy
* rozpuszczalnos$ci w wodzie
e strat przy prazeniu
* wolnego wapnia z zuzlu stalowniczym*
e wadliwosci zuzli wielkopiecowych i stalowni-
czych*
* — inne metody od stosowanych w Polsce.
Dla kazdej z metod norma okresla:
¢ odczynnik
e aparature
* sposob pobierania i przygotowania probek
* sposob obliczania wynikow.

Dodatkowy sprzet i aparatura laboratoryjna
Zastapienie czesci norm PN normami PN EN
oraz wprowadzenie dotychczas nie stosowanych
norm PN EN na badania wtasciwosci kruszyw
wymaga w wielu przypadkach zastosowania no-
wego sprzetu i aparatury laboratoryjne;j.

W tabeli przedstawiono najwazniejsza dodatkowa
aparature niezbedng do wykonania oznaczen nie-
ktérych wtasciwosci kruszyw. Informacja zawar-
ta w tabeli 1 obejmuje normy opisane przez au-
tora w 1 cze$ci artykutu opublikowanego w nu-
merze 1/2003.

Wdrozenie nowej metodyki badan a takze
konieczno$¢  zastosowania nowej aparatu-
ry wigze sie z poniesieniem znacznych kosz-
tébw na wyposazenie i szkolenia w laboratoriach
zakfadowych, a takze laboratoriach zewngtrznych
kontrolujgcych jakos¢ kruszyw do betonow.
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Norma

Dodatkowy sprzet
i aparatura laboratoryjna

PN-EN 932-3: 1999

Badania podstawowych wtasciwosci kru-
szyw. Procedura i terminologia uproszczo-
nego opisu petrograficznego.

Mikroskop stereoskopowy, mikroskop polary-
zacyjny

PN-EN 933-3/1999
Badania  geometrycznych
kruszyw. Oznaczenie ksztaftu ziarna za
pomoca wkaznika ptaskosci.

wtasciwosci

Sita o otworach kwadratowych: 5; 6,3; 10;
12,5; 20; 25; 40; 50; 80 mm

Sita pretowe wykonane z réwnolegtych cylin-
drycznych pretdw o szerokosci szczelin: 40;
31,5; 25; 20; 16; 12,5; 10; 8; 6,3; 5; 4; 3;
15; 2,5 mm

PN-EN 933-9/2001

Badania geometrycznych wtasciwosci kru-
szyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylenowym.

Mieszadto fopatkowe o liczbie obrotéw 600 na
minute z trzema lub czterema topatkami

PN-EN 933-10/2002

Badania geometrycznych wtasciwosci kru-
szyw. Cze$¢ 10. Ocena zawartosci drob-
nych czastek. Uziarnienie wypetniaczy

(przesiewanie w strumieniu powietrza).

Aparat do przesiewania w strumieniu powie-
trza z dopuszczalng réznica cisnienia podczas
badania 3,0 kPa

PN-EN 1097-1: 2000
Badanie mechanicznych

nych wfasciwosci

i fizycz-
kruszyw. Oznaczenie
odpornosci na Scieranie (Mikro Deval).

Beben Micro Deval z kompletem kul stalo-
wych o érednicy 10 mm zgodnych z norma
ISO 3290: 1975

PN-EN 1097-2: 2000
Badanie mechanicznych i fizycznych
wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabianie.

Sito o oczkach kwadratowych 1,6 mm.
Urzadzenie do badania odpornosci na uderze-
nie wykonane zgodnie ze schematem podanym
w zafgczniku normy. Twardo$ciomierz Roc-
kwella do nieniszczacego badania twardosci

elementéw urzadzenia

PN-EN 1097-8: 2002
Badanie  mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8. Oznaczanie

polerowalno$ci kamienia.

Urzadzenie do przy$pieszonego polerowania
wykonane zgodnie z opisem zamieszczonym
w normie. Przyrzad do badania tarcia

PN-EN 1097-9: 2000
Badanie mechanicznych

nych wfasciwosci

i fizycz-
kruszyw. Oznaczenie
odpornos$ci na $cieranie przez opony z kol-
cami. Badanie skandynawskie.

Urzadzenie do badania odpornosci na $cieranie
wykonana zgodnie z opisem zamieszczo-
nym w normie. Kule tozyskowe o $rednicy 15
mm i twardosci 62 do 65 HRC zgodnie z ISO

3290: 1975

PN-EN 1367-1: 2001
Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na

dziatanie czynnikéw  at-

mosferycznych. Badanie odpornosci na

zamrazanie i odmrazanie.

Pojemniki  metalowe
rozje wyttoczone, bez szwéw lub spawa-
2000 ml.

z cyrkulacja powietrza, z mozliwo$cia stopnio-

odporne  na  ko-
ne 0 pojemnosci Zamrazarka

wej zmiany temperatury zamrazania w czasie

PN-EN 1367-2:

Badanie wfasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

Sita badawcze o wymiarach 10 i 14 mm, ko-
sze mosiezne lub ze stali nierdzewnej z otwo-
rami do zanurzania prébek, gestosciomierz
do pomiaru gestosci w przedziale 1,284 do
1,300 g/cm3

PN-EN 1367-4: 2000

Badanie wfasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych. Oznaczanie skurczu przy wysy-
chaniu.

Formy do  przygotowania  betonowych
prostopadtosciennych prébek 0 wymia-
rach 200 x 50 x 50 mm. Stét wibracyjny do

zageszczania betonu w formach

PN-EN 1744-1: 2000
Badania chemicznych wtasciwosci kru-
szyw. Analiza chemiczna

Urzadzenie do miareczkowania potencjome-
trycznego z systemem elektrod do oznaczania
stezenia jonu chlorku.

Aparat do badania zanurzenia zgodny z EN
1015-4.

Aparatura do oznaczania wolnego wapnia metoda
konduktometryczna. Os$wietlenie nadfioletowe
o dfugosci fali 300 do 400 nm, z maksymalnym
natezeniem dtugosci fali 366 nm
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