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Wprowadzone przez Polski Komitet Norma-
lizacyjny do norm polskich normy europej-
skich PN EN obejmujàce metodyk´ badaƒ 
w∏aÊciwoÊci kruszyw do betonu zmieni∏y w wie-
lu przypadkach metody badania poszczególnych 
w∏aÊciwoÊci, które dotychczas stosowano zgod-
nie z normami PN, i wprowadzi∏y szereg no-
wych metod badaƒ w∏aÊciwoÊci, które dotych-
czas nie by∏y badane. 
Zmiany te spowodowa∏y tak˝e koniecznoÊç za-
stosowania nowej aparatury i sprz´tu labora-
toryjnego. Poni˝ej przedstawiono zakres zmian 
metodyki badaƒ, jak i zmian aparaturowych 
wynikajàcych z wprowadzenia PN EN. 

ZawartoÊç drobnych czàstek
PN-EN 933-8/2001 Badania geometrycznych 
w∏aÊciwoÊci kruszyw. Cz´Êç 8. Ocena zawartoÊci 
drobnych czàstek. Badanie wskaênika piaskowe-
go. 
Zast´puje norm´ BN-64/8931-01
Podaje metod´ okreÊlania wartoÊci równowa˝nika 
piaskowego frakcji 0/2 mm w kruszywach drob-
nych i w kruszywach ogó∏em
Zmiany w stosunku do normy zastàpionej: 
• badanie rónowa˝nika piaskowego frakcji 0/2 

w odró˝nieniu od badanej dotychczas frakcji 
0/5 

W normie okreÊlono: 
• defi nicje próbek: laboratoryjnej, analitycznej, do 

badania 
• defi nicje ziarn drobnych i frakcji kruszywa
• odczynniki, aparatur´ 
• przygotowanie próki do badania
W za∏àczniku przedstawiono procedur´ okreÊlania 
wskaênika piaskowego frakcji 0/4 mm.

PN-EN 933-9/2001 Badania geometrycznych 
w∏aÊciwoÊci kruszyw. Ocena zawartoÊci drobnych 
czàstek. Badanie b∏´kitem metylenowym. 
Norma nie zast´puje normy PN. 
OkreÊla: 
• metod´ oznaczania wskaênika b∏´kitu metyle-

nowego MB frakcji 0/2 w kruszywach drobnych 
i kruszywach ogó∏em, która polega na wprowa-
dzaniu sukcesywnie do zawiesiny próbki porcji 
b∏´kitu metylenowego i kontroli po ka˝dym jej 
dodaniu adsorpcji barwnika przez próbk´, przez 
wykonanie na bibule fi ltracyjnej próby plamy 

• defi nicje próbek: laboratoryjnej, analitycznej, 
podpróbki

• odczynniki i aparatur´
• przygotowanie próbki do badania
W za∏àcznikach do normy podano: 
• metod´ oznaczania wskaênika b∏´kitu metyleno-

wego dla frakcji 0-0,125 mm

• metod´ oznaczania wskaênika b∏´kitu metyleno-
wego kaolinitu

• sposób przygotowania roztworu b∏´kitu metyle-
nowego

PN-EN 933-10/2002 Badania geometrycznych 
w∏aÊciwoÊci kruszyw. Cz´Êç 10. Ocena zawartoÊci 
drobnych czàstek. Uziarnienie wype∏niaczy (prze-
siewanie w strumieniu powietrza) 
Norma nie zast´puje normy PN. 
OkreÊla: 
• metod´ przesiewania w strumieniu powietrza 

stosowanà do oznaczania sk∏adu ziarnowego 
wype∏niaczy naturalnych i sztucznych o nomi-
nalnym wymiarze ziarn do 2 mm, które w stanie 
suchym nie wykazujà tendencji do zbrylania i do 
∏adowania elektrostatycznego

• defi nicj´ wype∏niacza (kruszywo, którego 
najwi´ksza cz´Êç przechodzi przez sito 0,063 
mm), próbek laboratoryjnej i analitycznej

• aparatur´ – aparat do badania w strumieniu po-
wietrza

• sposób przygotowania próbek.

ZawartoÊç muszli 
PN-EN 933-7/2000 Badania geometrycznych 
w∏aÊciwoÊci kruszyw. Oznaczanie zawartoÊci 
muszli. ZawartoÊç procentowa muszli w kruszy-
wach grubych. 
Norma nie zast´puje normy PN. 
OkreÊla: 
• metod´ oznaczania zawartoÊci muszli SC w kru-

szywach, która ma zastosowanie do ˝wiru i mie-
szanek kruszywa zawierajàcych ˝wir, polegajàcà 
na r´cznym wybieraniu muszli i fragmentów 
muszli z kruszywa 

• wielkoÊç ziarn badanego kruszywa (4-63 mm) 
• aparatur´ – sita badawcze. 

PolerowalnoÊç kamienia
PN-EN 1097-8: 2002 Badanie mechanicznych 
i fi zycznych w∏aÊciwoÊci kruszyw. Cz´Êç 8. Ozna-
czanie polerowalnoÊci kamienia
Norma nie zast´puje normy PN. 
OkreÊla: 
• metod´ oznaczania polerowalnoÊci kamienia 

(PSV), która jest miarà odpornoÊci kruszyw gru-
bych stosowanych do nawierzchni drogowych, 
na polerujàce dzia∏anie opon pojazdów 

• paramery aparatury do przyÊpieszonego polero-
wania i badania tarcia oraz materia∏ów – màczki 
korundowej, kamienia kontrolnego, stosowanych 
do wykonania badania

• defi nicje próbek: laboratoryjnej, analitycznej, 
podpróbki

• wielkoÊç ziarn próbek badanego kruszywa (7,2-
10 mm). 

W za∏àczniku A do normy podano metod´ oznacza-
nia wartoÊci Êcierania kruszywa – AAV, która jest 
miarà odpornoÊci kruszywa na zu˝ywanie si´ po-
wierzchni przez Êcieranie w warunkach ruchu po-
jazdów. W za∏àczniku tym okreÊlono: 
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Metody badaƒ w∏aÊciwoÊci kruszyw do betonów po wprowadzeniu 
norm europejskich PN EN – charakterystyka zmian w metodyce 
i stosowanej aparaturze cz. 2 (kontynuacja artyku∏u zamieszczonego 
w numerze 1/2003).
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• sposób Êcierania na tarczy Êcierajàcej wybra-
nych i osadzonych w ˝ywicy ziarn kruszywa 
o granulacji 10,2-14 mm 

• parametry materia∏u Êciernego – piasku, apara-
tury – maszyny do Êcierania i tarczy Êciernej.

Chemiczne w∏aÊciwoÊci kruszyw 
PN-EN 1744-1: 2000 Badania chemicznych 
w∏aÊciwoÊci kruszyw. Analiza chemiczna 
Zast´puje normy:  PN – 78/B – 06714/26
   PN – 78/B – 06714/28
   PN – 90/B – 06714/31
   PN – 78/B – 06714/35
   PN – 89/B – 06714/39
   PN – 78/B – 06714/49
Podaje metody oznaczania: 
• soli chloru rozpuszczalnych w wodzie metodà 

Volharda (metoda zalecana) 
• soli chloru rozpuszczalnych w wodzie metodà 

potencjometrycznà (metoda alternatywna) 
• soli chloru rozpuszczalnych w wodzie metodà 

Mohra (metoda alternatywna) 
• siarczanów rozpuszczalnych w wodzie
• zawartoÊci siarki ca∏kowitej
• siarczanów rozpuszczalnych w kwasie
• siarczków rozpuszczalnych w kwasie
• sk∏adników wp∏ywajàcych na jakoÊç powierzch-

ni betonu
• zanieczyszczeƒ lekkich
• zawartoÊci humusu
• domieszek organicznych metodà zaprawy
• rozpuszczalnoÊci w wodzie
• strat przy pra˝eniu
• wolnego wapnia z ˝u˝lu stalowniczym*
• wadliwoÊci ˝u˝li wielkopiecowych i stalowni-

czych*   
* – inne metody od stosowanych w Polsce.

Dla ka˝dej z metod norma okreÊla: 
• odczynnik
• aparatur´
• sposób pobierania i przygotowania próbek
• sposób obliczania wyników.

Dodatkowy sprz´t i aparatura laboratoryjna
Zastàpienie cz´Êci norm PN normami PN EN 
oraz wprowadzenie dotychczas nie stosowanych 
norm PN EN na badania w∏aÊciwoÊci kruszyw 
wymaga w wielu przypadkach zastosowania no-
wego sprz´tu i aparatury laboratoryjnej. 
W tabeli przedstawiono najwa˝niejszà dodatkowà 
aparatur´ niezb´dnà do wykonania oznaczeƒ nie-
których w∏aÊciwoÊci kruszyw. Informacja zawar-
ta w tabeli 1 obejmuje normy opisane przez au-
tora w 1 cz´Êci artyku∏u opublikowanego w nu-
merze 1/2003. 
Wdro˝enie nowej metodyki badaƒ a tak˝e 
koniecznoÊç zastosowania nowej aparatu-
ry wià˝e si´ z poniesieniem znacznych kosz-
tów na wyposa˝enie i szkolenia w laboratoriach 
zak∏adowych, a tak˝e laboratoriach zewn´trznych 
kontrolujàcych jakoÊç kruszyw do betonów. 

dr in˝. Wies∏aw Frankiewicz
Instytut Górnictwa 

Politechnika Wroc∏awska

Norma Dodatkowy sprz´t 
i aparatura laboratoryjna

PN-EN 932-3: 1999 

Badania podstawowych w∏aÊciwoÊci kru-

szyw. Procedura i terminologia uproszczo-

nego opisu petrografi cznego.

Mikroskop stereoskopowy, mikroskop polary-

zacyjny

PN-EN 933-3/1999 

Badania geometrycznych w∏aÊciwoÊci 

kruszyw. Oznaczenie kszta∏tu ziarna za 

pomocà wkaênika p∏askoÊci.

Sita o otworach kwadratowych: 5; 6,3; 10; 

12,5; 20; 25; 40; 50; 80 mm

Sita pr´towe wykonane z równoleg∏ych cylin-

drycznych pr´tów o szerokoÊci szczelin: 40; 

31,5; 25; 20; 16; 12,5; 10; 8; 6,3; 5; 4; 3; 

15; 2,5 mm

PN-EN 933-9/2001 

Badania geometrycznych w∏aÊciwoÊci kru-

szyw. Ocena zawartoÊci drobnych czàstek. 

Badanie b∏´kitem metylenowym.

Mieszad∏o ∏opatkowe o liczbie obrotów 600 na 

minut´ z trzema lub czterema ∏opatkami

PN-EN 933-10/2002 

Badania geometrycznych w∏aÊciwoÊci kru-

szyw. Cz´Êç 10. Ocena zawartoÊci drob-

nych czàstek. Uziarnienie wype∏niaczy 

(przesiewanie w strumieniu powietrza). 

Aparat do przesiewania w strumieniu powie-

trza z dopuszczalnà ró˝nicà ciÊnienia podczas 

badania 3,0 kPa

PN-EN 1097-1: 2000 

Badanie mechanicznych i fi zycz-

nych w∏aÊciwoÊci kruszyw. Oznaczenie 

odpornoÊci na Êcieranie (Mikro Deval).

B´ben Micro Deval z kompletem kul stalo-

wych o Êrednicy 10 mm zgodnych z normà 

ISO 3290: 1975

PN-EN 1097-2: 2000 

Badanie mechanicznych i fi zycznych 

w∏aÊciwoÊci kruszyw. Metody oznaczania 

odpornoÊci na rozdrabianie. 

Sito o oczkach kwadratowych 1,6 mm. 

Urzàdzenie do badania odpornoÊci na uderze-

nie wykonane zgodnie ze schematem podanym 

w za∏àczniku normy. TwardoÊciomierz Roc-

kwella do nieniszczàcego badania twardoÊci 

elementów urzàdzenia 

PN-EN 1097-8: 2002 

Badanie mechanicznych i fi zycznych 

w∏aÊciwoÊci kruszyw. Cz´Êç 8. Oznaczanie 

polerowalnoÊci kamienia.

Urzàdzenie do przyÊpieszonego polerowania 

wykonane zgodnie z opisem zamieszczonym 

w normie. Przyrzàd do badania tarcia

PN-EN 1097-9: 2000 

Badanie mechanicznych i fi zycz-

nych w∏aÊciwoÊci kruszyw. Oznaczenie 

odpornoÊci na Êcieranie przez opony z kol-

cami. Badanie skandynawskie.

Urzàdzenie do badania odpornoÊci na Êcieranie 

wykonana zgodnie z opisem zamieszczo-

nym w normie. Kule ∏o˝yskowe o Êrednicy 15 

mm i twardoÊci 62 do 65 HRC zgodnie z ISO 

3290: 1975

PN-EN 1367-1: 2001 

Badanie w∏aÊciwoÊci cieplnych i odpornoÊci 

kruszyw na dzia∏anie czynników at-

mosferycznych. Badanie odpornoÊci na 

zamra˝anie i odmra˝anie.

Pojemniki metalowe odporne na ko-

rozj´ wyt∏oczone, bez szwów lub spawa-

ne o pojemnoÊçi 2000 ml. Zamra˝arka 

z cyrkulacjà powietrza, z mo˝liwoÊcià stopnio-

wej zmiany temperatury zamra˝ania w czasie

PN-EN 1367-2: 

Badanie w∏aÊciwoÊci cieplnych i odpornoÊci 

kruszyw na dzia∏anie czynników atmosfe-

rycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

Sita badawcze o wymiarach 10 i 14 mm, ko-

sze mosi´˝ne lub ze stali nierdzewnej z otwo-

rami do zanurzania próbek, g´stoÊciomierz 

do pomiaru g´stoÊci w przedziale 1,284 do 

1,300 g/cm3

PN-EN 1367-4: 2000 

Badanie w∏aÊciwoÊci cieplnych i odpornoÊci 

kruszyw na dzia∏anie czynników atmosfe-

rycznych. Oznaczanie skurczu przy wysy-

chaniu. 

Formy do przygotowania betonowych 

prostopad∏oÊciennych próbek o wymia-

rach 200 x 50 x 50 mm. Stó∏ wibracyjny do 

zag´szczania betonu w formach

PN-EN 1744-1: 2000 

Badania chemicznych w∏aÊciwoÊci kru-

szyw. Analiza chemiczna

Urzàdzenie do miareczkowania potencjome-

trycznego z systemem elektrod do oznaczania 

st´˝enia jonu chlorku. 

Aparat do badania zanurzenia zgodny z EN 

1015-4.

Aparatura do oznaczania wolnego wapnia metodà 

konduktometrycznà. OÊwietlenie nadfi oletowe 

o d∏ugoÊci fali 300 do 400 nm, z maksymalnym 

nat´˝eniem d∏ugoÊci fali 366 nm
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