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Metody badar wtasciwosci kruszyw do betonow po wprowadzeniu
norm europejskich PN-EN — charakterystyka zmian w metodyce
| stosowanej aparaturze cz. 1

Zmiany normalizacyjne zwigzane z dostosowa-
niem polskich norm do standardéw europej-
skich w zakresie kruszyw trwajg juz od kilku lat.
InformowaliSmy o tym naszych Czytelnikéw w
poprzednich numerach (1/2002, 3/2002). W
biezacym numerze autor przedstawi szczegéty me-
todyki badan kruszyw.

Z wprowadzania do stosowania europejskich
norm PN-EN okreslajacych metody badan po-
szczegblnych wtasciwosci kruszyw do betonow
w wigkszosci przypadkéw wynika koniecznos¢
wprowadzenia zmian w metodyce badan i stoso-
wanej do tych badan aparaturze. Dotyczy to za-
rowno nowo wprowadzanych metod badan, jak
i badan dotychczas stosowanych zgodnie z nor-
mami PN. Ponizej przedstawiono zakres zmian
metodyki badan, jak izmian aparaturowych
wynikajacych z wprowadzania norm PN-EN na ba-
dania poszczegélnych wtasciwosci kruszyw.

Opis petrograficzny

PN-EN 932-3: 1999 Badania podstawowych

wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego.

Zastepuje norme PN- 87/B-06714/11

Zmiany w stosunku do normy zastgpionej:

* dotyczy takze badania materiatéw wyjsciowych
do produkcji kruszyw famanych, a nie tylko kru-
SZyW

* wprowadza definicje podstawowych grup skat

* wprowadza zastosowanie, jezeli jest to
niezbedne:

— mikroskopu stereoskopowego o powiekszeniu
x10 do x100

— mikroskopu polaryzacyjnego do badania szli-
féw cienkich

* podaje metodyke badania i sposéb opisu prébek
skaty przeznaczonej do produkcji kruszywa

Metodyka oznaczania

Nie wprowadza zmian w procedurze oznacza-

nia sktadu petrograficznego w stosunku do nor-

my zastgpionej

Sktad ziarnowy

PN-EN 933-1/2000 Badania geometrycznych

wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowe-

go. Metoda przesiewania.

Zastepuje norme PN- 91/B-06714/15

Zmiany w stosunku do normy zastgpionej:

* sita badawcze powinny spetnia¢ normy ISO
3310-1i1SO 3310-2

» dopuszcza wigksza mase kruszywa zatrzymane-
g0 na sicie po zakonczeniu przesiewania

* wprowadza stosowanie sita 0,063 mm przy
przesiewaniu przemytej i wysuszonej prébki na
sucho

Gestos¢ ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycz-
nych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie gestoSci
zZiarn i nasigkliwosci.
Zastepuje norme PN- 87/B-06714/18
Okresla metody oznaczania gestosci ziarn
i nasigkliwosci kruszyw, w tym pie¢ metod dotyczy
kruszyw zwyktych, jedna kruszyw lekkich.
Zmiany w stosunku do normy zastgpionej
* wprowadza badanie gestosci ziarn, gestosci
ziarn wysuszonych w suszarce, gestosci ziarn
nasyconych wodga powierzchniowo osuszonych
* okresla podstawowe metody oznaczania w/w
gestosci oraz nasiakliwosci tj:
— metode drucianego kosza odnoszacg sie do
kruszyw o wielkosci ziarn od 31,5-63 mm
— metode piknometryczng odnoszaca sie do kru-
szyw o wielkosci ziarn od 0,063-31,5 mm
* zmienia spos6b nasycania probek woda, skraca
czas nasycania do 24 godzin

Mrozoodpornos$¢

PN-EN 1367-1 Badanie witasciwos$ci cieplnych

i odpornosci_kruszyw na dziafanie czynnikéw at-

mosferycznych. Badanie odpornosci na zamrazanie

i odmrazanie.

Zastepuje norme PN- 79/B-06714/19

Okresla metode oceny zmian w kruszywie podda-

nym cyklicznemu zamrazaniu i odmrazaniu.

Zmiany w stosunku do normy zastagpionej

* zmienia ilosc cykli zamrazania na 10

* zmienia temperature zamrazania na -17,5
+2,5°C oraz sposéb zamrazania na stopniowe
obnizaniem temperatury w czasie

e zmienia czas cyklu zamrazania na 14 godzin,
a cyklu odmrazania na 10 godz.

PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych

i odpornosci_kruszyw na dziafanie czynnikdw at-

mosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

Zastepuje norme PN- 78/B-06714/20

Okresla metode oceny zmian w kruszywie podda-

nym cyklicznemu zanuzaniu w roztworze siarczanu

magnezu i nastepnie suszeniu w suszarce.

Zmiany w stosunku do normy zastgpionej

* wprowadza badanie tylko na jednej frakcji kru-
szywa o wielkosci ziarn 10-14 mm

e ogranicza badanie tylko do zanurzania probki
W siarczanie magnezu

» okresla ilos¢ cykli zanurzania probki kruszywa
W siarczanie magnezu na 5

* okresla parametry koszy stuzacych do zanurza-
nia kruszywa.

Zmiana objetosci kruszywa przy wysychaniu

PN-EN 1367-4 Badanie wiasciwosci cieplnych

i odpornosci_kruszyw na dziatanie czynnikow_at-

mosferycznych. Oznaczanie skurczu przy wysy-

chaniu.

Norma nie zastepuje normy PN.

* okresla metode oznaczania wptywu kruszywa
na skurcz betonu przy wysychaniu na prébkach




w ksztatcie prostopadtosciennych beleczek na-
sycanych wodga a nastepnie suszonych

okresla spos6b przygotowania i wymiary prébek
sktadajacych sie z ziarn kruszywa grubego (4-20
mm), piasku (0-2 mm), cementu i wody

podaje sposob wykonania badania przez
okreslenie czasu rozpoczecia od momentu
zageszczenia probki, temperatury pomiaréw,
metody i czasu nasycania prébki woda, warun-
kdw suszenia prébek i sposobu pomiaréw ich
dtugosci.

Ksztatt ziarn kruszywa
PN-EN 933-1/2000 Badania geometrycznych

wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarna

za pomocg wkaznika ptaskosci.

Norma nie zastepuje normy PN

okre$la metode oznaczania wskaznika ptaskosci
Fl. ziarn kruszywa naturalnego, sztucznego i lek-
kiego o wielko$¢i od 4-80 mm

wprowadza dwuetapowy sposéb badania préb-
ki, gdzie w pierwszym nastepuje rozdziat bada-
nego kruszywa na sitach badawczych o oczkach
kwadratowych na poszczegdlne frakcje d/D,
o masach R, w drugim wydzielone frakcje prze-
siewa sig na sitach pretowych o szczelinach D/2
i okresla mase m, tej czesci wydzielonej frakcji,
ktéra przeszta przez sito pretowe

okresla wskaznik pfaskosci Fl. jako stosunek
m/R, wyrazony w procentach

wprowadza nie stosowane dotychczas do ba-
dania ksztaftu ziarn sita pretowe skfadajace sie
z rownolegtych cylindrycznych pretéw umiesz-
czonych w ramie

PN-EN 933-1/2000 Badania _geometrycznych

wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn.

Wskaznik ksztattu.
Norma nie zastepuje normy PN

okresla metode oznaczania wskaznika ptaskosci
Sl ziarn kruszywa naturalnego, sztucznego i lek-
kiego — grubego o wielkosci od 4-63 mm
definiuje pojecia dtugosci L i grubosci E ziar-
na, ktérych stosunek (L/E) wiekszy od 3 okresla
ziarno nieregularne (nieforemne)

okresla spos6b wydzielania ziarn nieforemnych
Z prébki, przez ocene wzrokowa itylko w przy-
padku watpliwosci za pomoca suwmiarki Shultza
okresla wskaznik ksztattu Sl jako stosunek masy
wydzielonych ziarn nieforemnych M, do masy
M prébki wyrazony w procentach

Scieralnosé
PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycz-

nych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie odpornosci

na $cieranie (Mikro Deval)

Norma nie zastepuje normy PN. W metodzie ba-
dania Scieralnosci tfucznia w bebnie Devala
okreslonej w normie PN-78/B-06714/41 stosuje
sie inny rodzaj urzadzenia, inny sposob Scierania
kruszywa; bez kul.

Norma:

okresla metode pomiaru odporno$ci na $cieranie
na mokro prébki kruszywa naturalnego lub
sztucznego o wielkosci ziarn 10-14 mm, z za-
stosowaniem stalowych kul

okresla wspdtczynnik MDE mikro Devala stanowigcy

miare Scierania i podajacy procent pozostatej na si-
cie 1,6 mm czesci probki po Scieraniu

wprowadza nowy typ urzadzenia do S$cierania
Mikro Deval, skfadajacego sie z zamknietych
bebnéw z nierdzewnej stali

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycz-

nych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabianie.

Zastepuje norme PN- 79/B-06714/42 Kruszy-
wa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci
w bebnie Los Angeles

Okresla sposéb oznaczania odpornosci kruszywa
grubego na rozdrabianie dwoma metodami:

metoda Los Angeles — zalecang — stanowigca
odpowiednik dotychczas stosowanej w PN me-
tody badania S$cieralnosci kruszywa w bebnie
Los Angeles, polegajacej na $cieraniu kruszy-
wa z dodatkiem kul zeliwnych i oznaczeniu
wspotczynnika Scieralnosci okreslajacego pro-
centowy ubytek masy prébki, po przesianiu jej
po badaniu, przez sito 2 mm

przez badanie odpornosci na uderzenie — me-
toda alternatywna, nie stosowana dotychczas
w PN.

Zmiany w stosunku do normy zastgpionej
W zakresie badania odpornosci na rozdrobienie
metodg Los Angeles norma:

wprowadza zmiane wielkosSci ziarn badanej pro-
by na 10-14 mm, okreslajac doktadnie jej sktad
ziarnowy przez podanie zawartosci w probie
ziarn do 12,5 mm lub 11,2 mm

wprowadza zmiang wielkosci oczka sita,
na ktérym przesiewa sie prébe po bada-
niu, a stanowigcego podstawe do okreslenia
wspotczynnika Los Angeles, na 1,6 mm

Przyrzad do badania, ilos¢ stosowanych kul, spo-
séb badania nie zmienia si¢ w stosunku do nor-
my PN.

Metoda badania odpornosci na rozdrabianie przez
badanie odpornosci na uderzenie, jest metodg do-
tychczas nie stosowang i norma:

podaje sposob oznaczania wskaznika udarnosci
SZ, okreslajacego stopien rozdrobienia probki
ziarn kruszywa frakcji 8-12,5 mm, po 10-krot-
nym kruszeniu spadajagcym z wysokosci 370
mm mfotem

podaje parametry konstrukcji i zasade dziatania
urzadzenia do badania odpornosci na uderzenie

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycz-

nych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie odpornosci

na Scieranie przez opony z kolcami. Badanie skan-

dynawskie.
Norma nie zastepuje normy PN

okre$la sposéb oznaczania odpornosci na
$cieranie kruszywa grubego w prébkach o uziar-
nieniu 11,2-16,0 mm (frakcjach 11,2-14
mm i 14,0-16,0 mm) w bebnie z zebrami
z udziatem wody i kul
okresla wskaznik $cierania wyrazajacy strate
masy probki po przesianiu jej przez sito 2 mm
po badaniu
podaje parametry konstrukcji i zasade dziatania
wodoszczelnego bebna z zebrami.
dr inz. Wiestaw Frankiewicz
Instytut Gornictwa
Politechnika Wroctawska
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