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Norma PN-88/B-06250 zawiera∏a g∏ównie podstawowe poj´cia, 
oznaczenia, wymagania oraz w swej doÊç istotnej cz´Êci obej-
mowa∏a badania zarówno Êwie˝ej mieszanki, jak i betonu 
stwardnia∏ego. W zakresie produkcji okreÊlono jedynie wymaga-
nia dozowania poszczególnych sk∏adników: dla kruszyw ±3%, dla 
pozosta∏ych sk∏adników ±2%. Co do transportu ustalono jedy-
nie ogólne zasady mówiàce, ˝e transport mieszanki nie powinien 
powodowaç segregacji sk∏adników, zmiany sk∏adu, zanieczyszcze-
nia i obni˝enia temperatury mieszanki betonowej.
Funkcjonowa∏a jeszcze gdzieniegdzie stara norma  BN-78/6736-
02 – „Beton towarowy”. By∏ to krótki, kilkustronicowy dokument 
obejmujàcy g∏ównie oznaczenia, wymagania, transport oraz wa-
runki zamawiania i dostawy mieszanki betonowej. Norma ta 
zawiera∏a równie˝ wzory zaÊwiadczeƒ o jakoÊci betonu oraz 
ewidencji produkcji betonu towarowego w wytwórni. By∏a ona 
ÊciÊle powiàzana z poprzednià wersjà normy na beton zwyk∏y 
z 1975 roku. Mimo ˝e by∏a dosyç prostà normà, zawiera∏a nie-
stety par´ b∏´dów, zarówno redakcyjnych, jak i merytorycznych. 
Nie by∏a nigdy nowelizowana i przez to odstawa∏a bardzo od 
zmieniajàcych si´ dynamicznie warunków produkcji betonu to-
warowego, zw∏aszcza od poczàtku lat 90. Jako norma bran˝owa 
praktycznie straci∏a swojà aktualnoÊç z koƒcem 1997 r.
Obie te normy krajowe zostajà faktycznie wycofane z chwilà za-
twierdzenia i opublikowania normy europejskiej PN-EN 206-1:
2003.

Defi nicja
W Êwietle nowej normy beton towarowy „jest to beton dostar-
czony jako mieszanka betonowa przez osob´ lub jednostk´ nie 
b´dàcà wykonawcà”.
Betonem towarowym jest równie˝:
– beton produkowany przez wykonawc´ poza miejscem budowy
– beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wyko-

nawc´.
Istotà takiego zdefi niowania betonu jest to, aby wykonawca sam 
dla siebie nie produkowa∏ na placu budowy betonu, aby nie istnia∏a 
˝adna podleg∏oÊç s∏u˝bowa mi´dzy wykonawcà konstrukcji betono-
wej a producentem betonu, aby zak∏adowa kontrola produkcji na 
w´êle betoniarskim dzia∏a∏a niezale˝nie od kontroli bezpoÊrednio na 
budowie przy wznoszeniu obiektu budowlanego.
Ta wyraêna rozdzielnoÊç ról i funkcji przypisanych dwóm niezale˝nie 
dzia∏ajàcym podmiotom, jakimi sà producent mieszanki i wykonawca 
(zamawiajàcy mieszank  ́betonowà), przewija sí  przez ca∏à norm ,́ jest 
podstawowà przes∏ankà nale˝ytego wykonania konstrukcji betonowej.

Specyfi kacja
Zaczynajàc od z∏o˝enia zamówienia na beton towarowy nale˝y 
si´ zastanowiç, co ma byç jego przedmiotem, jakie stawiamy 
wymagania zarówno Êwie˝ej mieszance, jak i gotowemu wyro-
bowi, jakim jest stwardnia∏y beton.
Taki zbiór wszystkich istotnych wymagaƒ dotyczàcych w∏aÊciwoÊci 
betonu przekazanych producentowi betonu, za spe∏nienie których 
jest on odpowiedzialny, nazywamy specyfi kacjà. 
Specyfi kacja betonu projektowanego winna zawieraç:
a) wymagania podstawowe:

– wymaganie zgodnoÊci z PN-EN 206-1
– klas´ wytrzyma∏oÊci na Êciskanie
– klasy ekspozycji
– maksymalny, nominalny górny wymiar kruszywa 
– klas´ zawartoÊci chlorków
dodatkowo dla betonu lekkiego:
– klas´ g´stoÊci lub za∏o˝onà g´stoÊç
dodatkowo dla betonu ci´˝kiego:
– za∏o˝onà g´stoÊç
dodatkowo dla betonu towarowego oraz wykonywanego na miejscu:
– klas´ konsystencji lub w specjalnych przypadkach jej 

wartoÊç
b) wymagania dodatkowe:

– specjalny rodzaj lub klas´ cementu
– specjalny rodzaj lub klas´ kruszywa
– w∏aÊciwoÊci wymagane w celu zapewnienia mrozoodpornoÊci 

(np. zawartoÊç powietrza)
– temperatur´ mieszanki betonowej (gdy jest ona ró˝na od 

za∏o˝eƒ ogólnych)
– rozwój wytrzyma∏oÊci
– wydzielanie ciep∏a podczas hydratacji
– opóênione wiàzanie
– wodoszczelnoÊç
– wytrzyma∏oÊç na rozciàganie przy roz∏upywaniu
– inne wymagania techniczne (dotyczàce osiàgni´cia konkret-

nego wykoƒczenia).
Najcz´stsze wymagania okreÊlane w specyfi kacji betonu projek-
towanego podaje rys. 1.
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dostawa, kontrola produkcji w Êwietle 
normy PN-EN 206-1:2003
Przed wejÊciem w ˝ycie normy europejskiej w∏aÊciwymi 
kryteriami technicznymi zawiadywa∏a w Polsce norma 
PN-88/B-06250 – „Beton zwyk∏y...”. Funkcjonowa∏a tak˝e 
gdzieniegdzie stara norma  BN-78/6736-02 – „Beton 
towarowy”. By∏ to krótki, kilkustronicowy dokument 
obejmujàcy g∏ównie oznaczenia, wymagania, transport 
oraz warunki zamawiania i dostawy mieszanki betonowej. 
Obie te normy krajowe zosta∏y faktycznie wycofane z chwilà 
zatwierdzenia i opublikowania normy europejskiej PN-EN 
206-1:2003.

Rys. 1.
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Przyk∏ad opisu zamówienia 
Beton na p∏yt´ fundamentowà (powo∏anie na PN-EN 206-1):
• zgodnie z PN-EN 206-1
– klasa wytrzyma∏oÊci – C25/30
– konsystencja – S 3
– przeznaczenie – beton zbrojony
– klasa ekspozycji – XC 2
– rozwój wytrzyma∏oÊci – wolny
– maksymalne uziarnienie – 32 mm.
Specyfi kacja betonu recepturowego winna zawieraç:
a) wymagania podstawowe:

– wymaganie zgodnoÊci z PN-EN 206-1
– zawartoÊç cementu
– rodzaj i klas´ wytrzyma∏oÊci cementu
– wspó∏czynnik w/c albo klas´ konsystencji lub jej za∏o˝onà 

wartoÊç
– rodzaj, asortyment kruszywa oraz maksymalnà zawartoÊç 

chlorków w kruszywie; w przypadku betonu lekkiego lub 
ci´˝kiego odpowiednio maksymalnà lub minimalnà g´stoÊç 
kruszywa

– maksymalny, nominalny górny wymiar ziarna kruszywa i 
wszelkie ograniczenia uziarnienia

– typ, iloÊç i pochodzenie domieszki lub dodatku, jeÊli sà sto-
sowane

b) wymagania dodatkowe:
– pochodzenie niektórych lub wszystkich sk∏adników betonu
– dodatkowe wymagania dla kruszywa
– wymagania dotyczàce temperatury mieszanki betonowej, 

gdy sà one ró˝ne od ogólnie zalecanych
– inne wymagania techniczne.

Najcz´stsze wymagania okreÊlane w specyfi kacji betonu recep-
turowego podaje rys. 2.

Przyk∏ad opisu zamówienia
Beton na p∏yt´ fundamentowà (powo∏anie na PN-EN 206-1):
• zgodnie z PN EN 206-1
– rodzaj cementu – CEM III/A 32,5
– wspó∏czynnik w/c – 0,50
– iloÊç cementu – 330 kg/m3

– rodzaj kruszywa – ˝wir naturalny, M30
– maksymalne uziarnienie – 32 mm
– dodatki i domieszki – BV (fi rma) 2,0 kg/m3. 

Specyfi kacja normowego betonu recepturowego
Normowy beton recepturowy powinien byç wyspecyfi kowany po-
przez podanie:
– normy okreÊlajàcej odpowiednie wymagania
– oznaczenia betonu w tej normie, patrz rys. 3.

Dostawa
Bardzo istotnà cz´Êcià ca∏ego procesu produkcyjnego jest dosta-
wa Êwie˝ej mieszanki betonowej na plac budowy. Przepisy nor-
my wymagajà w tym zakresie bardzo du˝ego wspó∏dzia∏ania mí dzy 
wykonawcà a producentem betonu. K∏adzie sí  tu szczególny nacisk 
na wymian´ niezb´dnych informacji dotyczàcych zarówno w∏aÊciwoÊci 
betonu, za∏adunku, czasu transportu ze strony producenta, jak te˝ 
okreÊlenie precyzyjne czasu dostawy, jej wielkoÊci oraz specjalnych wa-
runków transportu na budowie ze strony wykonawcy. Rzecz mo˝e ba-
nalna, ale przy okreÊleniu czasu dostawy nale˝y wziàç pod uwag´ kwe-
stí  podstawowà: ,,to budowa jest w pe∏ni przygotowana na przyj́ cie 
mieszanki betonowej i oczekuje na nià, nigdy nie mo˝e zdarzyç sí  sy-
tuacja odwrotna, tzn. ˝e beton czeka na budowie na roz∏adunek”.
Dokumentem  podstawowym, jaki producent za∏àcza do dostawy, 
jest dowód dostawy. Dokument ten zawiera istotne informacje dla 
wykonawcy (zamawiajàcego), ale te˝ i dla producenta, s∏u˝àce w 
przysz∏oÊci do wzajemnych rozliczeƒ fi nansowych, jak i rozstrzy-
gania wszelkich sporów. Informacjami tymi sà:
– nazwa wytwórni
– numer seryjny
– data i godzina za∏adunku (czas pierwszego kontaktu cementu 

z wodà)
– numer rejestracyjny pojazdu lub jego identyfi kacja
– nabywca
– szczegó∏y dotyczàce specyfi kacji, np. numer przepisu lub za-

mówienia
– iloÊç mieszanki w m3

– deklaracja zgodnoÊci z powo∏aniem na specyfi kacj´ oraz PN-
EN 206-1

– nazwa lub oznaczenie jednostki certyfi kujàcej (jeÊli dotyczy)
– godzina dostawy betonu na miejsce
– godzina rozpocz´cia roz∏adunku
– godzina zakoƒczenia roz∏adunku.
Dodatkowo dowód dostawy powinien zawieraç nast´pujàce 
dane:
a) dla betonu projektowanego:

– klas´ wytrzyma∏oÊci
– klas´ zawartoÊci chlorków
– klas´ konsystencji lub jej za∏o˝onà wartoÊç
– wartoÊci graniczne sk∏adu betonu, jeÊli sà okreÊlone
– rodzaj i klas´ wytrzyma∏oÊci cementu, jeÊli sà okreÊlone
– rodzaj domieszki i typ dodatku, jeÊli sà okreÊlone
– w∏aÊciwoÊci specjalne, jeÊli sà wymagane
– maksymalny, nominalny górny wymiar kruszywa
– w przypadku betonu lekkiego lub ci´˝kiego: klas´ g´stoÊci 

lub jej za∏o˝onà wartoÊç,
b) dla betonu recepturowego:

– szczegó∏y dotyczàce sk∏adu, np. zawartoÊç cementu, rodzaj 
domieszki itp.

– wspó∏czynnik w/c albo klas´ konsystencji lub jej za∏o˝onà 
wartoÊç

– maksymalny, nominalny górny wymiar ziarna kruszywa 
c) dla normowego betonu recepturowego:

– powo∏anie si´ na odpowiednià norm´
– oznaczenie zgodnie z tà normà.

Rys. 2.

Rys. 3.
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Bardzo wa˝nà sprawà w Êwietle nowej normy jest po∏àczenie konstruk-
cji betonowej ze Êrodowiskiem, w jakim b´dzie ona pracowaç. W tabeli 
1 pokazano  t́  wspó∏zale˝noÊç, przyporzàdkowujàc konkretne elementy 
konstrukcyjne minimalnej klasie betonu w danej klasie Êrodowiskowej.
Ta znajomoÊç mo˝e byç bardzo potrzebna na etapie doradztwa 
g∏ównie klientowi indywidualnemu, przy sk∏adaniu zamówienia. 
Dodatkowo w tabeli umieszczono jeszcze jednà klas´ ekspozycji 
XM (korozja poprzez Êcieranie) oraz w ostatniej rubryce minimal-
ne klasy betonu, które znalaz∏y si´ w projekcie normy polskiej 
jako krajowe uzupe∏nienia do PN-EN 206-1, zg∏oszone przez  
Stowarzyszenie Producentów Betonu Towarowego do PKN-u. 
Prof. Neville kiedyÊ bardzo s∏usznie powiedzia∏, ˝e „beton jest 
to bardzo dobry materia∏, tylko niedorobiony”. Mo˝na jeszcze 
by∏oby tu dodaç „i cz´sto niew∏aÊciwie stosowany”.

Kontrola produkcji
Ka˝dy beton powinien podlegaç procesowi kontroli produkcji, za 
który odpowiedzialny jest producent. Kontrola ta obejmuje :
– dobór materia∏ów
– projektowanie betonu
– produkcj´ betonu
– sprawdzenia zarówno Êwie˝ej mieszanki, jak i betonu 

stwardnia∏ego
– kontrol´ zgodnoÊci.
Wymagane jest, aby system kontroli produkcji zosta∏ udokumento-
wany w tzw. Ksi´dze Kontroli Produkcji. Winna ona zawieraç od-
powiednio udokumentowane procedury i instrukcje odpowiadajàce 
kontroli ca∏ego procesu produkcyjnego. Wyniki odpowiednich 
badaƒ i inspekcji winny byç w tej ksi´dze rejestrowane i przecho-
wywane przez co najmniej trzy lata. Rejestracji podlegajà wszystkie 
istotne elementy ca∏ego procesu produkcyjnego, takie jak:
– specyfi kacje
– dostawcy i êród∏a pochodzenia wszystkich surowców

– wyniki badaƒ poszczególnych sk∏adników
– opis betonu (zapis masy sk∏adników, wspó∏czynnik w/c, 

zawartoÊç chlorków)
– badania Êwie˝ej mieszanki betonowej (data i miejsce pobo-

ru próbek, konsystencja, g´stoÊç, temperatura, zawartoÊç po-
wietrza, obj´toÊç zarobu, wspó∏czynnik w/c itp.)

– badania betonu stwardnia∏ego (data badania, oznaczenie i 
wiek próbek, wyniki badaƒ g´stoÊci i wytrzyma∏oÊci, uwagi 
specjalne)

– ocena zgodnoÊci
– nazwa nabywcy (zamawiajàcego) wraz z adresem budowy i 

dowodami dostaw odpowiadajàce badaniom.
Norma PN EN 206-1 k∏adzie du˝y nacisk na kontrol´ sprz´tu do 
produkcji mieszanek betonowych, w tym:
– zasobników i zasieków
– sprz´tu do wa˝enia
– dozowników do domieszek
– wodomierzy
– sond wilgotnoÊciowych
– ca∏ego systemu dozowania
przyrzàdów do badaƒ gotowego wyrobu oraz sprz´tu transportu 
zewn´trznego (betonowozy, pompy). 
Minimalna cz´stotliwoÊç ka˝dego sprawdzenia jest bardzo 
szczegó∏owo w normie opisana. Praktycznie sprowadza si´ ona 
do codziennej kontroli tego sprz´tu wraz z stosownymi zapisami 
z jej przeprowadzenia, które winny si´ znaleêç w Ksi´dze Kon-
troli Produkcji. 
Szczególna odpowiedzialnoÊç za jakoÊç cià˝y na odpowiednich 
s∏u˝bach-laboratoriach nadzorujàcych produkcj´ na w´z∏ach. Do ich 
kompetencji nale˝y kontrola procedur i w∏aÊciwoÊci betonu, w tym:
– badania wst´pne betonów projektowanych
– kontrola bie˝àca zgodnoÊci wytwarzanej mieszanki z recepturà 

(sprawdzanie zawartoÊci cementu, dodatków i domieszek, 

Tabela 1. Katalog elementów budowlanych a rodzaj betonu w obszarze budownictwa ogólnego
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– bardzo rozbudowany system kontroli produkcji na ka˝dym 
jego etapie, od projektowania, poprzez kontrol´ surowców, 
sprz´tu, ca∏ego procesu wytwarzania, na ocenie zgodnoÊci 
skoƒczywszy

– znaczne rozbudowanie dowodu dostawy
– zmniejszenie iloÊci pobieranych próbek na Êciskanie z mie-

szanki betonowej
– z∏agodzenie kryterium oceny zgodnoÊci przy produkcji 

ciàg∏ej (poziom ufnoÊci = 0,93)
– znaczne zwi´kszenie iloÊci niezb´dnych informacji umiesz-

czanych na dowodach dostaw
– z∏agodzenie kryterium oceny zgodnoÊci przy produkcji 

ciàg∏ej (p.ufn=0,93)
– ocena klasy wytrzyma∏oÊci na Êciskanie wy∏àcznie na prób-

kach pobranych z mieszanki betonowej w takim miej-
scu, aby odpowiednie w∏aÊciwoÊci betonu nie zmienia∏y 
si´ znaczàco do miejsca dostawy (nie dot. b. lekkiego) 
i piel´gnowanych zgodnie z normà.

Nowa norma zmierza w kierunku wymuszenia zdefi niowanych 
warunków technologicznych wytwarzania mieszanki betonowej.
Mówi wprost: post´puj zgodnie z zasadami tu zapisanymi, a na 
pewno wyprodukujesz dobry beton.
UWAGA 1. Wymagane w∏aÊciwoÊci betonu w konstrukcji zostanà 
osiàgni´te jedynie wówczas, gdy b´dà spe∏nione okreÊlone wy-
magania dotyczàce transportu, uk∏adania, zag´szczania 
i piel´gnacji. JeÊli wszystkie wymagania sà spe∏nione, ka˝da 
ró˝nica w jakoÊci betonu wyst´pujàca mi´dzy betonem w kon-
strukcji i betonem w znormalizowanych próbkach b´dzie pokry-
ta przez cz´Êciowy wspó∏czynnik bezpieczeƒstwa.
UWAGA 2. Ocen´ wytrzyma∏oÊci betonu w konstrukcji mo˝na 
przeprowadziç jedynie na rdzeniach pobranych z konstrukcji 
lub na podstawie kombinacji badaƒ na rdzeniach z badaniami 
nieniszczàcymi;
UWAGA 3. W∏aÊciwoÊci betonu wykorzystywane w kontroli 
zgodnoÊci sà oznaczane za pomocà odpowiednich badaƒ przy 
u˝yciu znormalizowanych procedur. Rzeczywiste wartoÊci be-
tonu mogà ró˝niç si´ od wartoÊci oznaczanych w badaniach, 
zale˝nie od np. wymiarów konstrukcji, warunków uk∏adania, 
zag´szczania, dojrzewania oraz warunków klimatycznych;
UWAGA 4. Miejsce pobierania próbek do badaƒ zgodnoÊci 
nale˝y tak wybraç, aby odpowiednie w∏aÊciwoÊci betonu oraz 
jego sk∏ad nie zmienia∏y si´ znaczàco mi´dzy miejscem pobie-
rania a miejscem dostawy. W przypadku betonu lekkiego pro-
dukowanego z u˝yciem kruszywa nienawil˝onego, próbki nale˝y 
pobieraç w miejscu dostawy.

mgr in˝. Krzysztof  Szewczyk
Stowarzyszenie Producentów 
Betonu Towarowego w Polsce

wody w kruszywie, wspó∏czynnik w/c, konsystencji, g´stoÊci, 
napowietrzenia, temperatury)

– badania betonu stwardnia∏ego: wytrzyma∏oÊci, g´stoÊci, 
wodoprzepuszczalnoÊci na formowanych próbkach.

Norma europejska stwierdza jednoznacznie, ˝e koƒcowy efekt, 
czyli okreÊlone w specyfi kacji w∏aÊciwoÊci betonu w konstruk-
cji, zale˝y w nie mniejszym stopniu od wykonawcy  tej konstruk-
cji bezpoÊrednio na budowie. Dosyç istotna jest w tym miejscu 
uwaga w normie mówiàca, ˝e:
„Wymagane w∏aÊciwoÊci betonu w konstrukcji zostanà osiàgni´te 
jedynie wówczas, gdy b´dà spe∏nione okreÊlone wymagania 
dotyczàce transportu, uk∏adania, zag´szczania, piel´gnacji i dal-
szych czynnoÊci technologicznych”.
Stwierdza równie˝, ̋ e: „JeÊli wszystkie wymagania sà spe∏nione, 
ka˝da ró˝nica w jakoÊci betonu wyst´pujàca mi´dzy betonem w 
konstrukcji i betonem w znormalizowanych próbkach b´dzie po-
kryta przez cz´Êciowy wspó∏czynnik bezpieczeƒstwa”.
Jest to prze∏omowe ustalenie, niespotykane w dotychczas 
obowiàzujàcych polskich normach, mówiàce wprost, co podkreÊla∏ 
te˝ prof. A.M. Neville, ˝e o ile wytrzyma∏oÊç betonu w konstrukcji 
mieÊci si´ w granicach okreÊlonych materia∏owymi wspó∏czynnikami 
bezpieczeƒstwa, to beton nale˝y uznaç za dobry.

Klasa wytrzyma∏oÊci betonu 
a wytrzyma∏oÊç betonu w konstrukcji
Nowa norma europejska wyraênie rozgranicza klas´ betonu od 
wytrzyma∏oÊci betonu w konstrukcji, co w dotychczasowych licz-
nych opracowaniach (w tym starej normie na beton zwyk∏y) oraz 
cz´sto w ró˝nego rodzaju ekspertyzach by∏o cz´sto mylone. Nor-
ma PN EN 206-1 mówi, ̋ e o klasie betonu Êwiadczy wytrzyma∏oÊç 
„kostkowa” na próbkach pobieranych z mieszanki betonowej 
ÊciÊle wg okreÊlonych, znormalizowanych procedur, tak˝e ba-
danie identycznoÊci zgodnoÊci danej partii mieszanki betonowej 
z populacjà podlegajàcà kontroli produkcji przeprowadza si´ na 
próbkach-kostkach pobieranych z mieszanki betonowej na placu 
budowy wed∏ug takich samych procedur. Natomiast wytrzyma∏oÊç 
betonu w konstrukcji okreÊlamy na próbkach-odwiertach zgo∏a 
wed∏ug zupe∏nie innej normy. Badanie betonu w konstrukcji w ˝ad-
nym razie nie mo˝e zastàpiç badania na kostkach. Na rys. 4 po-
kazano poszczególne fazy: produkcji – transportu – zabudowy mie-
szanki betonowej. Ka˝dy z tych etapów, za który odpowiedzialna 
jest zupe∏nie inna osoba, ma wp∏yw na koƒcowy efekt, jakim jest 
konstrukcja z betonu. Mo˝na w tym miejscu polemizowaç, w ja-
kim procencie wp∏yw ten rozk∏ada si´ na wytrzyma∏oÊç w kon-
strukcji, czy b´dzie to 70%, 10%, 20% czy 80, 5, 15. Jedno jest 
pewne: niemo˝liwe jest 100% oddzia∏ywanie pojedynczej strony, 
a wi´c producenta, transportu czy budowy na wyrób koƒcowy. Po-
dzia∏ kompetencji i odpowiedzialnoÊci w nowej normie jest widocz-
ny na ka˝dym kroku. Autorzy starali si´ pokazaç, gdzie koƒczy si´ 
odpowiedzialnoÊç jednych, a zaczyna drugich. Tylko wzajemne 
zrozumienie i wspó∏dzia∏anie producenta mieszanki, wykonawcy, 
a póêniej u˝ytkownika obiektu pozwolà mieç pewnoÊç co do wy-
maganej trwa∏oÊci konstrukcji z betonu.

Wnioski koƒcowe
Zasadnicze ró˝nice mi´dzy normà europejskà PN-EN 206-1 
a normà krajowà PN-88/B-06250 i wynikajàce z tego problemy 
mo˝na umieÊciç w dwóch grupach:
1. Dla zamawiajàcego:

– wprowadzenie dwusegmentowego oznaczenia klas 
wytrzyma∏oÊciowych i nowych konsystencji betonu

– ustanowienie nowego parametru, jakim b´dà warunki 
Êrodowiskowe pracy konstrukcji z betonu (znajomoÊç klas 
ekspozycji)

– koniecznoÊç wyspecyfi kowania zamawianego betonu.
2. Dla producenta (mieszanki betonowej):

– wprowadzenie nowych klas konsystencji

Ocena klasy wytrzymałości betonu – kryterium zgodności wg PN-EN 206-1

Ocena wytrzymałości w konstrukcji wg EN 13791

próbki do badań (kostki) EN 12350-1, EN 12390-2

próbki do badań (odwierty) EN 12504

- czas
- technologia mieszania

- projekt
- surowce
- technologia 
  wytwarzania

- układanie
- zagęszczanie
- pielęgnacja

W Y TWÓRNIA T R A N S P OR T

B E T ON  W  K ONS T R U K C J I

B U D OW A

Rys. 4. Klasa wytrzyma∏oÊci betonu a wytrzyma∏oÊç betonu w konstrukcji


