— Beton towarowy — definicja, specyfikacja,
dostawa, kontrola produkcji w swietle
normy PN-EN 206-1:2003
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Przed wejsciem w zycie normy europejskiej wiasciwymi
kryteriami technicznymi zawiadywafa w Polsce norma
PN-88/B-06250 -, Beton zwykty...”. Funkcjonowafa takze
gazieniegdzie stara norma BN-78/6736-02 -, Beton
towarowy”. Byt to krétki, kilkustronicowy dokument
obejmujacy gtownie oznaczenia, wymagania, transport
oraz warunki zamawiania i dostawy mieszanki betonowey.
Obie te normy krajowe zostaty faktycznie wycofane z chwilg
zatwierdzenia i opublikowania normy europejskiej PN-EN
206-1:2003.

Norma PN-88/B-06250 zawierata gtéwnie podstawowe pojecia,
oznaczenia, wymagania oraz w swej dos¢ istotnej czesci obej-
mowata badania zaréwno $wiezej mieszanki, jak i betonu
stwardniatego. W zakresie produkcji okreslono jedynie wymaga-
nia dozowania poszczegdlnych sktadnikéw: dla kruszyw +3%, dla
pozostatych sktadnikéw +2%. Co do transportu ustalono jedy-
nie ogdlne zasady moéwiace, ze transport mieszanki nie powinien
powodowac segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu, zanieczyszcze-
nia i obnizenia temperatury mieszanki betonowej.
Funkcjonowata jeszcze gdzieniegdzie stara norma BN-78/6736-
02 -, Beton towarowy”. Byt to krétki, kilkustronicowy dokument
obejmujacy gtéwnie oznaczenia, wymagania, transport oraz wa-
runki zamawiania i dostawy mieszanki betonowej. Norma ta
zawierata rowniez wzory zaswiadczen o jakosci betonu oraz
ewidencji produkcji betonu towarowego w wytwdrni. Byta ona
$cisle powigzana z poprzednia wersjg normy na beton zwykty
z 1975 roku. Mimo ze byta dosy¢ prostg norma, zawierafa nie-
stety pare btedéw, zaréwno redakcyjnych, jak i merytorycznych.
Nie byta nigdy nowelizowana i przez to odstawata bardzo od
zmieniajacych sie dynamicznie warunkéw produkcji betonu to-
warowego, zwtaszcza od poczatku lat 90. Jako norma branzowa
praktycznie stracita swojg aktualno$¢ z koncem 1997 r.

Obie te normy krajowe zostaja faktycznie wycofane z chwilg za-
twierdzenia i opublikowania normy europejskiej PN-EN 206-1:
2003.

Rys. 1.

Beton projektowany

Klasa wytrzymatosci
Konsystencja

Klasa ekspozycji

Przeznaczenie (maksymalna
zawartos¢ chlorkow)

Rozwdj wytrzymatosci

Powotanie na
PN- EN 206-1

‘ Maksymalne uziarnienie ‘

—

Specyfikacja (zaméwienie)

Definicja

W S$wietle nowej normy beton towarowy ,jest to beton dostar-

czony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie

bedaca wykonawca”.

Betonem towarowym jest réwniez:

— beton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy

— beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wyko-
nawce.

Istotg takiego zdefiniowania betonu jest to, aby wykonawca sam

dla siebie nie produkowat na placu budowy betonu, aby nie istniafa

zadna podlegfos$¢ stuzbowa miedzy wykonawca konstrukceji betono-

wej a producentem betonu, aby zaktadowa kontrola produkcji na

wezle betoniarskim dziatata niezaleznie od kontroli bezposrednio na

budowie przy wznoszeniu obiektu budowlanego.

Ta wyrazna rozdzielnos¢ rdl i funkcji przypisanych dwém niezaleznie

dziatajgcym podmiotom, jakimi sg producent mieszanki i wykonawca

(zamawiajacy mieszanke betonowa), przewija si¢ przez catg norme, jest

podstawowg przestanka nalezytego wykonania konstrukcji betonowe;.

Specyfikacja
Zaczynajac od ztozenia zamoOwienia na beton towarowy nalezy
sie zastanowi¢, co ma by¢ jego przedmiotem, jakie stawiamy
wymagania zaréwno $wiezej mieszance, jak i gotowemu wyro-
bowi, jakim jest stwardniaty beton.
Taki zbior wszystkich istotnych wymagan dotyczacych wtasciwosci
betonu przekazanych producentowi betonu, za spetnienie ktérych
jest on odpowiedzialny, nazywamy specyfikacja.
Specyfikacja betonu projektowanego winna zawieraé:
a) wymagania podstawowe:
—wymaganie zgodnosci z PN-EN 206-1
—klase wytrzymatosci na Sciskanie
—klasy ekspozycji
—maksymalny, nominalny gérny wymiar kruszywa
—klase zawartosci chlorkow
dodatkowo dla betonu lekkiego:
—klase gestosci lub zafozong gestosc
dodatkowo dla betonu cigzkiego:
— zatozong gestosé
dodatkowo dla betonu towarowego oraz wykonywanego na miejscu:
—klase konsystencji lub w specjalnych przypadkach jej
wartos$é
b) wymagania dodatkowe:
—specjalny rodzaj lub klase cementu
—specjalny rodzaj lub klase kruszywa
—wiaséciwosci wymagane w celu zapewnienia mrozoodpornosci
(np. zawarto$¢ powietrza)
—temperature mieszanki betonowej (gdy jest ona rézna od
zatozen ogbélnych)
—rozw0j wytrzymatosci
—wydzielanie ciepta podczas hydratacji
—opdznione wigzanie
—wodoszczelno$é
—wytrzymato$é na rozciagganie przy roztupywaniu
—inne wymagania techniczne (dotyczace osiggniecia konkret-
nego wykonczenia).
Najczestsze wymagania okreslane w specyfikacji betonu projek-
towanego podaje rys. 1.
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Beton recepturowy

wspotczynnik w/c

lub konsystenciji
Rodzaj kruszywa

llo$¢ cementu

Rodzaj
cementu/klasa

Maksymalne
uziarnienie

Rodzaj, ilos¢,

Powotanie na producent domieszek

PN-EN 206-1 i dodatkéw

N /

Specyfikacja (zamowienie)

Przyktad opisu zamédwienia
Beton na ptyte fundamentowa (powotanie na PN-EN 206-1):
* zgodnie z PN-EN 206-1

—klasa wytrzymatosci - (C25/30
—konsystencja -S3

— przeznaczenie — beton zbrojony
—klasa ekspozycji —-XC2

—rozwdj wytrzymatosci — wolny
—maksymalne uziarnienie — 32 mm.

Specyfikacja betonu recepturowego winna zawierac:
a) wymagania podstawowe:
— wymaganie zgodnosci z PN-EN 206-1
— zawartos¢ cementu
— rodzaj i klase wytrzymato$ci cementu
— wspotczynnik w/c albo klase konsystencji lub jej zatozong
wartos¢
— rodzaj, asortyment kruszywa oraz maksymalng zawartos¢
chlorkdw w kruszywie; w przypadku betonu lekkiego Iub
ciezkiego odpowiednio maksymalng lub minimalng gestos¢
kruszywa
— maksymalny, nominalny gérny wymiar ziarna kruszywa i
wszelkie ograniczenia uziarnienia
— typ, ilo$¢ i pochodzenie domieszki lub dodatku, jesli sg sto-
sowane
b) wymagania dodatkowe:
— pochodzenie niektérych lub wszystkich sktadnikéw betonu
— dodatkowe wymagania dla kruszywa
— wymagania dotyczace temperatury mieszanki betonowej,
gdy sag one rézne od ogblnie zalecanych
— inne wymagania techniczne.
Najczestsze wymagania okreslane w specyfikacji betonu recep-
turowego podaje rys. 2.

Przyktad opisu zaméwienia
Beton na ptyte fundamentowa (powotanie na PN-EN 206-1):
e zgodnie z PN EN 206-1

—rodzaj cementu - CEM IlI/A 32,5
—wspoétczynnik w/c -0,50

—ilos$¢ cementu — 330 kg/m3

—rodzaj kruszywa — zwir naturalny, M30
—maksymalne uziarnienie - 32 mm

—dodatki i domieszki — BV (firma) 2,0 kg/m?.

Specyfikacja normowego betonu recepturowego

Normowy beton recepturowy powinien by¢ wyspecyfikowany po-
przez podanie:

— normy okreslajacej odpowiednie wymagania

— oznaczenia betonu w tej normie, patrz rys. 3.

budownictwo ¢ technologie ¢ architektura

Rys. 2.

Normowy beton recepturowy

powotanie sie na oznaczenie betonu

odpowiednig norme w tej normie

~,

Specyfikacja (zamowienie)

Rys. 3.

Dostawa
Bardzo istotng czescig cafego procesu produkcyjnego jest dosta-
wa $wiezej mieszanki betonowej na plac budowy. Przepisy nor-
my wymagajg w tym zakresie bardzo duzego wspdtdziatania miedzy
wykonawca a producentem betonu. Ktadzie sie tu szczegdlny nacisk
na wymiane niezbednych informacji dotyczacych zaréwno wtasciwosci
betonu, zatadunku, czasu transportu ze strony producenta, jak tez
okreslenie precyzyjne czasu dostawy, jej wielkosci oraz specjalnych wa-
runkéw transportu na budowie ze strony wykonawcy. Rzecz moze ba-
nalna, ale przy okresleniu czasu dostawy nalezy wzia¢ pod uwage kwe-
stie podstawowa: ,,to budowa jest w petni przygotowana na przyjecie
mieszanki betonowej i oczekuje na nig, nigdy nie moze zdarzy¢ sie sy-
tuacja odwrotna, tzn. ze beton czeka na budowie na roztadunek”.
Dokumentem podstawowym, jaki producent zatacza do dostawy;,
jest dowdd dostawy. Dokument ten zawiera istotne informacje dla
wykonawcy (zamawiajacego), ale tez i dla producenta, stuzace w
przysztosci do wzajemnych rozliczen finansowych, jak i rozstrzy-
gania wszelkich sporéw. Informacjami tymi sa:
— nazwa wytworni
— numer seryjny
— data i godzina zatadunku (czas pierwszego kontaktu cementu
z woda)
— numer rejestracyjny pojazdu lub jego identyfikacja
— nabywca
— szczegoty dotyczace specyfikacji, np. numer przepisu lub za-
mowienia
— ilo$¢ mieszanki w m3
— deklaracja zgodnos$ci z powotaniem na specyfikacje oraz PN-
EN 206-1
— nazwa lub oznaczenie jednostki certyfikujacej (jesli dotyczy)
— godzina dostawy betonu na miejsce
— godzina rozpoczecia roztadunku
— godzina zakonczenia roztadunku.
Dodatkowo dowdd dostawy powinien zawieraé nastepujace
dane:
a) dla betonu projektowanego:
—klasg wytrzymatosci
—klasg zawartosci chlorkow
—klase konsystencji lub jej zatozong wartos¢
—wartosci graniczne sktadu betonu, jesli s okreslone
—rodzaj i klase wytrzymatosci cementu, jesli sa okre$lone
—rodzaj domieszki i typ dodatku, jesli sg okreslone
—wrtasciwosci specjalne, jesli sg wymagane
—maksymalny, nominalny gérny wymiar kruszywa
—w przypadku betonu lekkiego lub ciezkiego: klase gestosci
lub jej zatozong wartos¢,
b) dla betonu recepturowego:
—szczegoty dotyczace skfadu, np. zawartosé cementu, rodzaj
domieszki itp.
—wspofczynnik w/c albo klase konsystencji lub jej zatozong
warto$é
—maksymalny, nominalny gérny wymiar ziarna kruszywa
¢) dla normowego betonu recepturowego:
— powotanie sie na odpowiednig norme
—o0znaczenie zgodnie z tg norma.
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Bardzo wazng sprawg w Swietle nowej normy jest potaczenie konstruk-
cji betonowej ze Srodowiskiem, w jakim bedzie ona pracowac. W tabeli
1 pokazano te wspdtzaleznosé¢, przyporzadkowujac konkretne elementy
konstrukcyjne minimalnej klasie betonu w danej klasie Srodowiskowej.
Ta znajomos$¢ moze by¢ bardzo potrzebna na etapie doradztwa
gtownie klientowi indywidualnemu, przy sktadaniu zamdwienia.
Dodatkowo w tabeli umieszczono jeszcze jedng klasg ekspozycji
XM (korozja poprzez $cieranie) oraz w ostatniej rubryce minimal-
ne klasy betonu, ktére znalazty sie w projekcie normy polskiej
jako krajowe uzupetnienia do PN-EN 206-1, zgtoszone przez
Stowarzyszenie Producentéw Betonu Towarowego do PKN-u.
Prof. Neville kiedy$ bardzo stusznie powiedziat, ze ,beton jest
to bardzo dobry materiat, tylko niedorobiony”. Mozna jeszcze
bytoby tu dodac ,i czesto niewtasciwie stosowany”.

Kontrola produkcji

Kazdy beton powinien podlega¢ procesowi kontroli produkcji, za
ktéry odpowiedzialny jest producent. Kontrola ta obejmuje :

— dobdr materiatow

— projektowanie betonu

produkcje betonu

sprawdzenia zaréwno S$wiezej
stwardniatego

— kontrole zgodnosci.

Wymagane jest, aby system kontroli produkcji zostat udokumento-
wany w tzw. Ksiedze Kontroli Produkcji. Winna ona zawiera¢ od-
powiednio udokumentowane procedury i instrukcje odpowiadajace
kontroli catego procesu produkcyjnego. Wyniki odpowiednich
badan i inspekcji winny by¢ w tej ksiedze rejestrowane i przecho-
wywane przez co najmniej trzy lata. Rejestracji podlegajg wszystkie
istotne elementy catego procesu produkcyjnego, takie jak:

— specyfikacje

— dostawcy i zrédta pochodzenia wszystkich surowcow

mieszanki, jak i betonu

— wyniki badan poszczegdlnych sktadnikow

— opis betonu (zapis masy skfadnikéw, wspofczynnik wyc,
zawartos¢ chlorkéw)

— badania Swiezej mieszanki betonowej (data i miejsce pobo-
ru probek, konsystencja, gestos¢, temperatura, zawarto$¢ po-
wietrza, objetos$¢ zarobu, wspdtczynnik w/c itp.)

— badania betonu stwardniatego (data badania, oznaczenie i
wiek probek, wyniki badan gestosci i wytrzymatosci, uwagi
specjalne)

— ocena zgodnosci

— nazwa nabywcy (zamawiajacego) wraz z adresem budowy i
dowodami dostaw odpowiadajace badaniom.

Norma PN EN 206-1 ktadzie duzy nacisk na kontrole sprzetu do

produkcji mieszanek betonowych, w tym:

— zasobnikéw i zasiekow

— sprzetu do wazenia

— dozownikéw do domieszek

— wodomierzy

— sond wilgotnos$ciowych

— cafego systemu dozowania

przyrzadéw do badan gotowego wyrobu oraz sprzetu transportu

zewnetrznego (betonowozy, pompy).

Minimalna czestotliwo$¢ kazdego sprawdzenia jest bardzo

szczegbtowo w normie opisana. Praktycznie sprowadza sie ona

do codziennej kontroli tego sprzetu wraz z stosownymi zapisami

Z jej przeprowadzenia, ktére winny sie znalez¢ w Ksiedze Kon-

troli Produkciji.

Szczegdlna odpowiedzialnos¢ za jakos¢ cigzy na odpowiednich

stuzbach-laboratoriach nadzorujacych produkcje na weztach. Do ich

kompetencji nalezy kontrola procedur i wtasciwosci betonu, w tym:

— badania wstgpne betondw projektowanych

— kontrola biezaca zgodno$ci wytwarzanej mieszanki z recepturg
(sprawdzanie zawartosci cementu, dodatkéw i domieszek,

Tabela 1. Katalog elementéw budowlanych a rodzaj betonu w obszarze budownictwa ogdlnego

Min.klasa [Min.klasa
Rodzai el Rodzaje uszkodzen poprzez: betonu betonu
odzaj elementu z Karbonatyzacja | _Chlorki _[Chlorki z w.morsk Mroz Scieranie |PN-EN 206-1]PN-B-06265
mozliwymi X0 XC XD XS XF XM
warunkami otoczenia 1] 2[3]4[1[2]3] 1 2 3 |1]2[3]4 1[2]3
niezbrojone X C12/15 C8/10
Fundamenty
zbrojone X C25/30 C16/20
st.agresja chem,niezbr C30/37 C30/37
Fundamenty
st.agresja chem,zbrojone X C30/37 C30/37
niezbrojone X C12/15 C8/10
Elementy wewn.
zbrojone X C20/25 C16/20
Zbr. elementy na wolnym
powietrzu(niezadaszone)
a/ mréz X X C30/37 C30/37
b/pionowe pow+mrdz+wilgo¢ X | X C30/37 C30/37
c/poziome pow+mréz+$r.odl X X X C30/37 LP  |C30/37 LP
Zbr. elementy na wolnym
powietrzu(zadaszone)
a/bez mrozu X C30/37 C25/30
b/mréz X X C30/37 C30/37
c/pionowe pow+mréz+wilgoé X | X X C30/37 LP  |C30/37 LP
Zbrojone konstrukcje
Scian,stropow,belek,schod
Ow i podestow
a/wewnetrzne X C20/25 C16/20
b/na zewnatrz+mréz X X C30/37 C30/37
Zbrojone sciany
piwnic,cokotow
budynkow
a/mréz X X C30/37 C30/37
b/mréz+$r.odladz X X X C30/37 LP  |C30/37 LP
Garaze podziemne:
elementy jezdne X X X C35/45
Posadzki z bet.cement. X C30/37
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wody w kruszywie, wspotczynnik w/c, konsystencji, gestosci,
napowietrzenia, temperatury)
— badania betonu stwardniatego: wytrzymatosci,
wodoprzepuszczalnosci na formowanych prébkach.
Norma europejska stwierdza jednoznacznie, ze koncowy efekt,
czyli okre$lone w specyfikacji wtasciwosci betonu w konstruk-
cji, zalezy w nie mniejszym stopniu od wykonawcy tej konstruk-
cji bezposrednio na budowie. Dosy¢ istotna jest w tym miejscu
uwaga w normie moéwiaca, ze:
Wymagane wtasciwosci betonu w konstrukcji zostang osiggniete
jedynie woéwczas, gdy beda spetnione okreslone wymagania
dotyczace transportu, uktadania, zageszczania, pielggnacji i dal-
szych czynnos$ci technologicznych”.
Stwierdza réwniez, ze: , Jesli wszystkie wymagania sg spetnione,
kazda réznica w jakosci betonu wystepujaca miedzy betonem w
konstrukcji i betonem w znormalizowanych prébkach bedzie po-
kryta przez czeSciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa”.
Jest to przetomowe ustalenie, niespotykane w dotychczas
obowigzujacych polskich normach, méwiace wprost, co podkreslat
tez prof. A.M. Neville, ze o ile wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji
miesci sie w granicach okreslonych materiatowymi wspétczynnikami
bezpieczenstwa, to beton nalezy uznac¢ za dobry.

gestosci,

Klasa wytrzymatosci betonu

a wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji

Nowa norma europejska wyraznie rozgranicza klase betonu od
wytrzymatosci betonu w konstrukcji, co w dotychczasowych licz-
nych opracowaniach (w tym starej normie na beton zwykty) oraz
czesto w réznego rodzaju ekspertyzach byto czesto mylone. Nor-
ma PN EN 206-1 méwi, ze o klasie betonu $wiadczy wytrzymatos¢
,kostkowa” na prébkach pobieranych z mieszanki betonowe;j
$cisle wg okreslonych, znormalizowanych procedur, takze ba-
danie identycznosci zgodno$ci danej partii mieszanki betonowej
z populacja podlegajaca kontroli produkcji przeprowadza sie na
prébkach-kostkach pobieranych z mieszanki betonowej na placu
budowy wedtug takich samych procedur. Natomiast wytrzymatos¢
betonu w konstrukcji okreSlamy na probkach-odwiertach zgota
wedtug zupetnie innej normy. Badanie betonu w konstrukcji w zad-
nym razie nie moze zastgpi¢ badania na kostkach. Na rys. 4 po-
kazano poszczegélne fazy: produkcji — transportu — zabudowy mie-
szanki betonowej. Kazdy z tych etapéw, za ktory odpowiedzialna
jest zupetnie inna osoba, ma wptyw na koncowy efekt, jakim jest
konstrukcja z betonu. Mozna w tym miejscu polemizowac, w ja-
kim procencie wptyw ten rozktada sie na wytrzymatos¢ w kon-
strukcji, czy bedzie to 70%, 10%, 20% czy 80, 5, 15. Jedno jest
pewne: niemozliwe jest 100% oddziatywanie pojedynczej strony,
a wiec producenta, transportu czy budowy na wyréb koncowy. Po-
dziat kompetencji i odpowiedzialno$ci w nowej normie jest widocz-
ny na kazdym kroku. Autorzy starali sie pokazac, gdzie konczy sie
odpowiedzialno$¢ jednych, a zaczyna drugich. Tylko wzajemne
zrozumienie i wspotdziatanie producenta mieszanki, wykonawcy,
a poézniej uzytkownika obiektu pozwolg mie¢ pewno$¢ co do wy-
maganej trwafosci konstrukcji z betonu.

Whioski koricowe
Zasadnicze roznice miedzy norma europejska PN-EN 206-1
a norma krajowg PN-88/B-06250 i wynikajace z tego problemy
mozna umiesci¢ w dwoch grupach:
1. Dla zamawiajgcego:
—wprowadzenie  dwusegmentowego  oznaczenia  klas
wytrzymato$ciowych i nowych konsystencji betonu
—ustanowienie nowego parametru, jakim bedg warunki
Srodowiskowe pracy konstrukcji z betonu (znajomos$¢ klas
ekspozyciji)
—konieczno$¢ wyspecyfikowania zamawianego betonu.
2. Dla producenta (mieszanki betonowej):
—wprowadzenie nowych klas konsystencji

budownictwo ¢ technologie ¢ architektura

—bardzo rozbudowany system kontroli produkcji na kazdym
jego etapie, od projektowania, poprzez kontrole surowcéw,
sprzetu, catego procesu wytwarzania, na ocenie zgodnosci
skonczywszy

—znaczne rozbudowanie dowodu dostawy

—zmniejszenie ilosci pobieranych probek na Sciskanie z mie-
szanki betonowej

—ztagodzenie kryterium oceny zgodnosci przy produkcji
ciagtej (poziom ufnosci = 0,93)

—znaczne zwiekszenie ilosci niezbednych informacji umiesz-
czanych na dowodach dostaw

—ztagodzenie kryterium oceny zgodno$ci przy produkcji
ciagtej (p.ufn=0,93)

—ocena klasy wytrzymafosci na Sciskanie wytacznie na prob-
kach pobranych z mieszanki betonowej w takim miej-
scu, aby odpowiednie wtasciwosci betonu nie zmieniaty
sie znaczaco do miejsca dostawy (nie dot. b. lekkiego)
i pielegnowanych zgodnie z norma.

Nowa norma zmierza w kierunku wymuszenia zdefiniowanych
warunkoéw technologicznych wytwarzania mieszanki betonowe;.
Moéwi wprost: postepuj zgodnie z zasadami tu zapisanymi, a na
pewno wyprodukujesz dobry beton.
UWAGA 1. Wymagane wtasciwos$ci betonu w konstrukcji zostang
osiggniete jedynie wéwczas, gdy beda spefnione okreslone wy-
magania dotyczace transportu, uktadania, zageszczania
i pielegnacji. Jesli wszystkie wymagania sg spetnione, kazda
roznica w jakosci betonu wystepujaca miedzy betonem w kon-
strukcji i betonem w znormalizowanych prébkach bedzie pokry-
ta przez czeSciowy wspétczynnik bezpieczenstwa.
UWAGA 2. Ocene wytrzymatosci betonu w konstrukcji mozna
przeprowadzi¢ jedynie na rdzeniach pobranych z konstrukcji
lub na podstawie kombinacji badan na rdzeniach z badaniami
nieniszczacymi;
UWAGA 3. Wtasciwosci betonu wykorzystywane w kontroli
zgodnosci sg oznaczane za pomocg odpowiednich badan przy
uzyciu znormalizowanych procedur. Rzeczywiste wartosci be-
tonu moga réznic¢ sie od wartosci oznaczanych w badaniach,
zaleznie od np. wymiaréw konstrukcji, warunkéw uktadania,
zageszczania, dojrzewania oraz warunkéw klimatycznych;
UWAGA 4. Miejsce pobierania probek do badan zgodnosci
nalezy tak wybraé, aby odpowiednie wtasciwosci betonu oraz
jego sktad nie zmieniaty si¢ znaczaco miedzy miejscem pobie-
rania a miejscem dostawy. W przypadku betonu lekkiego pro-
dukowanego z uzyciem kruszywa nienawilzonego, probki nalezy
pobiera¢ w miejscu dostawy.

mgr inz. Krzysztof Szewczyk
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Rys. 4. Klasa wytrzymatosci betonu a wytrzymatosc¢ betonu w konstrukcji

Ocena klasy wytrzymatosci betonu - kryterium zgodnosci wg PN-EN 206-1

!

probki do badan (kostki) EN 12350-1, EN 12390-2
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[ BETON W KONSTRUKCJI ]

¢ probki do badan (odwierty) EN 12504

Ocena wytrzymatosci w konstrukcji wg EN 13791
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