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1. Normy na wymagania dla kruszyw mineralnych

Z osiagnieciem zgodnosci prawa polskiego z ustawodawstwem

europejskim w momencie wejscia Polski do Unii Europejskiej

wigze sie konieczno$¢ dostosowania polskich norm do norm eu-

ropejskich. Zajmujacy sie w kraju wdrazaniem norm europej-

skich EN dotyczacych kruszyw Komitet Techniczny nr 108 ds.

Kruszyw i Kamienia Budowlanego rozpoczat prace nad wpro-

wadzaniem norm dotyczacych wymagan dla kruszyw mineral-

nych w 2003 r.

Dotychczas zostaty ustanowione przez Polski Komitet Normali-

zacyjny nastepujace normy :

1.PN EN 12620: 2004 Kruszywa do betonu

2.PN EN 13139: 2003 Kruszywa do zapraw

3.PN EN 13383-1: 2003 Kamien do robdt hydrotechnicznych.
Cze$¢ 1: Wymagania

4.PN EN 13055-1: 2003 Kruszywa lekkie. Cze$¢ 1: Kruszywa
lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy.

Do ustanowienia prze Polski Komitet Normalizacyjny zostaty

przekazane normy:

1.PN EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i po-
wierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotni-
skach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2.PN EN 13450 Kruszywa na podsypke kolejowa.

W opracowaniu przez KT nr 108 jest projekt normy: pr EN

13242 Kruszywa do hydraulicznie wigzanych i niewigzanych

materiatéw stosowanych w budownictwie i konstrukcji drog.

Ponizej przedstawiono krotka charakterystyke normy do beto-

now.

1.1 Norma PN EN 12620: 2004 Kruszywa do betonow
Zakres normy
Norma zastepuje norme PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do
betonu. Okresla wtasciwosci kruszyw i kruszyw wypetniajacych
otrzymanych w wyniku przerébki materiatéw naturalnych, sztucz-
nych lub z recyklingu oraz mieszanek tych kruszyw stosowanych
do betonu.
Obejmuje kruszywa o gestosci wigkszej niz 2,00 Mg/m?® do wszyst-
kich betonéw, w tym betonu wedfug PN EN 206-1, betonu stoso-
wanego na drogach i do innych nawierzchni oraz betonu uzywanego
w wyrobach prefabrykowanych. W stosunku do obecnie stosowa-
nej normy podwyzsza granice gestosci dzielaca kruszywa zwykte i
lekkie z 1,8 Mg/m3. Norma nie obejmuje kruszyw wypetniajacych
stosowanych jako sktadnik cementu lub w innym charakterze niz
obojetne kruszywa wypetniajace w betonie. Okresla tez system kon-
troli jakosci stosowany przez zaktadowg kontrole produkcji, ktéry
zapewnia ocene zgodnosci wyrobéw z tg norma.

W poréwnaniu z normg PN-86/B-06712, okre$la wymagania dla

wiekszego zakresu kruszyw i zastepuje nie tylko te norme w petnym

zakresie, ale takze czeSciowo normy:

* PN-B 11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych — w zakresie wymagan dla kruszyw do
robé6t betonowych

* PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych; piasek — w zakresie wymagan dla
betonéw cementowych

* PN-86/B-23006 Kruszywa do betonu lekkiego, w zakresie
wymagan dla zuzla wielkopiecowego.

Podstawowe terminy i definicje zawarte w normie

Kruszywa

Podziat i terminologia kruszyw w normach europejskich zawarte sg w
normach na wymagania techniczne oraz w normach wyrobu i metod
badan.

Norma PN EN 12620 definiuje kruszywo jako: ziarnisty materiat stoso-

wany w budownictwie i okresla nastepujace rodzaje kruszyw:

* kruszywo naturalne — kruszywo ze zrédet mineralnych, poddane jedy-
nie przerébce mechanicznej

* kruszywo pochodzenia sztucznego — kruszywo pochodzenia mine-
ralnego, bedace produktem procesu przemysfowego obejmujgcego
termiczng lub inng modyfikacje

* kruszywo z recyklingu — kruszywo, bedace produktem przerébki nie-
organicznego materiatu uzytego poprzednio w budownictwie

* kruszywo wypetniajace — kruszywo przechodzace w wiekszosci przez
sito 0,063 m, ktdre moze by¢ dodawane do materiatéw budowla-
nych w celu uzyskania pewnych wiasciwosci.

Termin kruszywo naturalne obejmuje stosowane w polskigj terminologii

kruszyw skalnych kruszywo tamane i kruszywo naturalne, j. kruszywa

uzyskane z surowcow skalnych zwieztych i luznych. Nowym rodzajem

kruszyw, dla ktérych w Polsce nie stosowano uregulowan dotyczacych

badan i wymagan, sa kruszywa z recyklingu. Norma nie okresla

szczegbtowo, tak jak to byto w normie PN-86/B-06712, podziatu na

asortymenty takie jak: piasek, zwir, grys czy grupy petrograficzne, tj. zwir,

grys ze skat magmowych, osadowych, grys z otoczakow itp.

Wymiar kruszywa

Wymiary kruszywa okreslane sa wymiarami dolnego (d) i gérnego (D)

sita i wyrazane jako stosunek d/D.

W oznaczeniu tym przyjmuje sie, ze w kruszywie wystepuje nadziarno,

zatrzymane na sicie gornym i podziarmo przechodzace przez sito dolne.

Ze wzgledu na wymiar ziarn norma dzieli kruszywa na:

* drobne, gdzie D mniejsze lub réwne 4 mm

* grube, gdzie D wieksze lub réwne 4 mm, oraz d wigksze lub réwne
2 mm

* kruszywa uziarnione naturalnie 0/8 mm pochodzenia lodowcowego
lub rzecznego o D mnigjszym lub réwnym 8 mm

* inne kruszywa, jako mieszanki kruszywa drobnego i grubego.

Kategoria
Okreslana jest jako poziom wiasciwosci kruszywa wyrazony przez

zakres jej wartosci lub jej wartos¢ graniczna.

Kruszywa dzieli sie na kategorie, w zaleznosci od wartosci danej
wtasciwosci.

Podziat na kategorie nie ma prostego odpowiednika w podziale
kruszyw w normach PN. Wskazuje on jedynie na zréznicowang
jakos¢ kruszywa i jest wskaznikiem mozliwosci jego zastosowa-
nia. Nie wystepujg tak jak np.: w normach PN-86/B-06712,
PN-B 11112:1996, w zaleznosci od wartosci poszczegdlnych
wtasciwosci, klasy, gatunki, odmiany.

Tabela 1. Badane wtasciwosci kruszywa do betonéw zgodnie z normg PN-
86/B-06712

Wiasciwosé Badanie zgodnie
Z norma:
1 2

PN-77/B-06714.18
PN-78/B-06714.19
PN-78/B-06714-40
PN-79/B-06714/43
PN-78/B-06714.28
PN-76/B-06714.12
PN-78/B-06714.16
PN-78/B-06714.15
PN-78/B-06714-26
PN-78/B-06714.13

Nasigkliwos¢, [%]

Mrozoodpornos$é (ubytek masy), [%]

Wytrzymato$é na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, [%]

Zawarto$¢ ziaren stabych, [%]

Zawarto$¢ siarczkow i siarczanow, [%]

Zawartos$¢ zanieczyszczen obeych (wag), [%]

Zawarto$¢ ziaren nieksztaftnych, [%]

Skfad ziarnowy

Zanieczyszczenia organiczne

Zawarto$¢ pytéw mineralnych ponizej 0,063, [%]
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Nie ma zaleznosci migdzy kategoriami okreSlonymi dla réznych
wiasciwosci. Jesli badanie danej wtasciwosci nie jest wymagane,
istnieje kategoria — ,,nie wymaga sie”.

Zakres wymagan dotyczacych badania wiasciwosci kruszy zgodnie
z normami PN- 86/B-06712 i PN EN 12620

Obowigzujaca dotychczas norma PN-86/B-06712 Kruszywa
mineralne do betondéw — okre$la wymagania odnoszace sie do
nastepujacych wtasciwosci kruszyw — tabela 1. Zakres wymagan
i tym samym badanych wtasciwosci zgodnie z norma PN EN
12620 jest znacznie szerszy. W tabeli 2 przedstawiono wszystkie
badane wtfasciwosci i normy, zgodnie z ktérymi sg one oznacza-
ne. Badania poszczegdlnych wtasciwosci wykonuje sie, gdy jest to
wymagane, w zalezno$ci od pochodzenia i zastosowania kruszy-

Wymagania dotyczace wiasciwosci geometrycznych

Wymiary kruszywa

Wymiary wszystkich kruszyw powinny by¢ okre$lane przez d/D,
parami sit wybranych z zestawu podstawowego lub podstawo-
wego plus zestaw 1 lub podstawowego plus zestaw 2, — tabela
4. taczenie wymiaréw z zestawu 1 i 2 jest niedopuszczalne. Wy-
miary kruszywa powinny mie¢ D/d nie mniejsze niz 1,4. Jak wy-
nika z tabeli 4 norma PN EN rozszerza zakres produkowanych
kruszyw w stosunku do norm PN-86/B-06712 i PN-B-11112:
1996, co daje producentom kruszyw wieksze mozliwosci przy-
stosowania sie do wymagan rynku.

Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa opisywane jest wymiarami oczek sit #d/D

wa — tabela 3.

Przyktady wybranych wymagan

okreslonych w normie PN EN 12620

—tabela 5

gdzie:

d — dolne sito danej frakcji, mm
D — gdrne sito danej frakcji, mm

Tabela 2. Badane wtasciwosci kruszywa do betonéw zgodnie z normg PN EN 12620

Wrtasciwosé Poz Metoda badania
zgodnie z norma:
1 2 B8
Opis petrograficzny 1 PI\I_—EN—932—3/_1999 — Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
2 PN-EN-933-1/2000 - Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw. Oznaczenie skfadu ziarnowego — Meto-
da przesiewania
Uziarnienie
3 PN EN 933-10:2002 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 10. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
ix . . 4 PN EN- 1097-6:2002 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6. Oznaczenie
Gesto$¢ ziarna i absorbcja wody e o
gestosci ziarn i nasigkliwosci.
5) EN-1367-1:2001 — Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych. Cze$¢ 1.0znaczanie mrozoodpornosci
Mrozoodpornos¢ kruszywa grubego
6 EN-1367-2:2000 — Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych. Badanie w siarczanie magnezu
Stafosc objetosci skurcz przy wysychaniu 7 PN-EN-1367-4:2000 - Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
I przy Wysy rycznych. Oznaczanie skurczu przy wysychaniu
8 PN-EN-933-3:1999 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci
Ksztaft ziarn kruszywa grubego
cl PN-EN-933-4:2001 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczenie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu
10 PN-EN-933-1/2000 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego - Meto-
da przesiewania
11 PN EN 933-8:2001 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8. Oznaczenie zawartosci drobnych
Zawarto$¢ pytéw mineralnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego
12 PN EN 933-9:
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie zawartosci drobnych czastek. Badanie bfekitem me-
tylowym
A mverl @ Ml Sl 13 PN-EN-933-7/2000 — Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw. Oznaczenie zawartosci muszli. Zawarto$¢
ywie gruby procentowa muszli w kruszywach grubych
” - . 14 PN - EN- 1097-1/2000 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie odpornosci na
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego s . -
Scieranie — mikro Deval
Odpornosé na écieranie przez opony z kolcami 15 I,:'I\_I—EN—_1097—9:_2000 — Badania mechar_ucznych_l fizycznych w1gsuwosu kruszyw. Oznaczenie odpornosci na
Scieranie abrazyjne przez opony z kolcami. Badanie skandynawskie
e 16 PN I:ZN-_ 1097-8:1999 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie polerowalnosci
kamienia
an . . . ; 17 PN EN- 1097-8:1999 - Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw. Oznaczenie polerowalnosci
Odporno$¢ na $cieranie powierzchniowe -
kamienia. Zat. A
o o 18 PN-EN-1097-2/2000 — Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczenia
Odporno$¢ na rozdrabianie kruszywa grubego e -
odpornosci na rozdrabianie
Zawartos¢ chlorkéw 19a | PN-EN-1744-1/2000 rozdz. 7 — Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
Siarczan rozpuszczalny w kwasie 19b | PN-EN-1744-1:2000 rozdz. 12 — Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
Siarka catkowita 19c | PN-EN-1744-1:2000 rozdz. 11 — Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
Zawarto$¢ weglanu wapnia 19d | PN-EN-1744-1:2000 rozdz. 12.3 — Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
Rozpad krzemianowy 19e | PN-EN-1744-1:2000 rozdz. 19.1 — Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
Rozpad Zzelazowy 19f | PN-EN-1744-1:2000 rozdz. 19.2 — Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
Sktadniki zmieniajace czas wiazania i tward- 19g | PN-EN-1744-1:2000 rozdz. 14.2; 15.1; 15.2; 15.3 — Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza che-
nienia betonu miczna.
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Tabela 3. Przyktad badanych wtasciwosci w zaleznosci od zastosowania
lub pochodzenia kruszywa

Zastosowanie lub pochodzenie

Badana wtasciwosc
kruszywa

Odpornos¢ na rozdrabnianie Dla betondw wys. wytrzymatosci

Odpornos¢ na Scieranie

Tylko kruszywa do nawierzchni ko-

Odpornos¢ na polerowalnosé munikacyjnych

Odpornos¢ na Scieranie powierzchniowe

Odporno$¢ na $cieranie przez opony
z kolcami

W regionach uzywania opon
z kolcami

Zawarto$¢ chlorkéw Dla kruszyw morskich

Kruszywa drobne do betonu i na-

2 R L AR il wierzchni komunikacyjnych

Tabela 4. Wymiary sit dla okre$lania frakcji kruszyw

Zestaw Zestaw podstawo- | Zestaw podstawo- | Wg norm
podstawowy mm wy plus 1 mm wy plus 2 mm PN mm
0 0 0 0
1 1 1 -
2 2 2 2
4 4 4 4
- 5,6(5) = =
- - 6,3(6) 6,3
8 8 8 8
- - 10 10
- 11,2(11) = =
- - 12,5(12) 12,8
- - 14 -
16 16 16 16
- - 20 20
- 22,4(22) = =
31,5(32) 31,5(32) 31,5(32) 31,3(32)
- . 40 -
- 45 - -
63 63 63 63

Wymiary ziam

PN EN rozszerza zakres produkowanych kruszyw w stosunku
do norm PN-86/B-06712 i PN-B-11112:1996, co daje pro-
ducentom kruszyw wieksze mozliwosci przystosowania sie do
wymagan rynku.

Uziarnienie kruszywa

Wymagania europejskie skfadu ziarnowego dla wiekszosci asor-
tymentéw sg poréwnywalne z wymaganiami okreslonymi w nor-
mach polskich. W niektérych przypadkach polskie wymagania
sg ostrzejsze od wymagan europejskich zawartych w PN EN
12620:2001 i tak np.: dla gryséw jednofrakcyjnych dopusz-
czalna zawarto$¢ podziarna wynosi 15 % w normie PN EN 20
%, dla piaskéw norma polska ustala dodatkowe wymagania dla
frakcji drobnych ponizej 1 mm.

Zamiast wymagan dla przesiewdw kruszywa przez sita
posrednie, jak to jest w normach polskich, ustalono ogélne gra-
nice i tolerancje uziarnienia dla tych sit.

Dla kruszyw grubych tolerancje okre$lone wg PN EN 12620:
2001 sa wieksze w poréwnaniu z zawartoscig podziarna i na-
dziarna okreslong w normie PN-86/B-06712.

Norma PN EN 12620:2001 okresla tolerancje dla kruszyw
drobnych (piaskéw), czego nie byto w normie PN-86/B-06712.

Ksztatt ziarn

Mozna poréwnac¢ tylko wymagania dla wskaznika ksztattu
okre$lanego tak jak w normach PN za pomoca suwmiarki
Schultza.

Zgodnie z PN EN 12620:2001 wymagania dla tej wiasciwosci
s jednakowe dla wszystkich rodzajow kruszywa, w odréznieniu
od norm PN, gdzie okresla sig te wymagania dla poszczegdlnych
asortymentéw kruszywa.

Zawartos¢ pytéw mineralnych

Zamiast wymagan dla przesiewow przez sita posrednie, jak to
jest w normach polskich, ustalono ogélne limity przesiewdw dla
tych sit — tabela 6.

Poréwnanie wymagan wybranych wtasciwosci okreslone w nor-
mie PN EN 12620 i dotychczas obowigzujacych normach PN-
86/B-06712 i PN-B-11112:1996

Tabela 5. Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia

Kruszy- . Przechodzi przez sito, % (m/m) Katego-
Wymiar .
wo 2D 1,4D D d d/2° ria G
Dd<2lub 100 |98-100 |85-99 |0-20 [0-5 |G.85/20
Grube D<11,2mm |100 |98-100 |80-99 |0-20 |0-5 |G 80/20
D/d>2 i
D>11,2 100 |98-100 |85-99 |0-15 |0-5 |G90/15
Drobne iD::A'(r)“m 100 [95-100 |85-99 |- |- |85
Natural-[D=8mm
ne0/8  |id=0 100 |98-100 |[90-99 |- - G,90
Inne D<45mm [100 [98-100 [90-99 ) ) G,90
i d=0 100 |98-100 |85-99 G,85

Tabela 6. Ogdine granice i tolerancje uziarnienia kruszyw grubych na sitach
posrednich

Ogolne granice i tolerancje dla sit
Sita posrednich (przechodzi przez sito,%) X
. . - Kategoria
D/d | posrednie . Tolerancje dla producen-
Ogdlne . . G,
mm . téw deklarujacych typowe
granice L
uziarnienie
<4 D/1,4 25-70 =15 G,;15
>4 D/2 25-70 +17,5 G,17,5

Wymagania dopuszczalnej zawartosci pytow dla kruszyw gru-
bych sg poréwnywalne w normach PN EN 12620:2001, PN-
86/B-06712, PN-B 11112:1996. Dla mieszanek i kruszywa
drobnego wymagania okre$lone w normach PN sg ostrzejsze.

Scieralnosé w bebnie Los Angeles

W dotychczas stosowanej normie na kruszywa do beto-
néw PN-86/B-06712 okreslano tylko wymagania dotyczace
wytrzymatosci na miazdzenie, wymagania dotyczace $cieralnosci
w bebnie Los Angeles okreslone byty w normie PN-B-11112:
1996.

Wymagania dotyczace $cieralnosci nie moga by¢ poréwnywane
ze wzgledu na zmiane w metodzie badania oczka sita, na ktérym
przesiewa si¢ prébke po Scieraniu, z 2,0 mm na 1,6.

Wstepne badania [1] wykazuja, ze kruszywa odpowiadajace do-
tychczas wymaganiom klasy | wg PN-B-11112:1996, w przy-
padku niektérych produktéw nie odpowiadaja najwyzszej kate-
gorii wg PN EN. Nastepuje przekwalifikowanie ich do kategorii
drugiej i trzeciej, moga wiec wystapi¢ problemy z uzyskaniem
kruszywa do celéw wymagajacych najwyzszej jakosci

Mrozoodpornosé
W normach dotychczasowych PN-86/B 06712, PN-B-11112:

1996 okreslano wymagania w zaleznosci od rodzaju skaty, wg
normy PN EN 12620 wymagania sg jednolite dla wszystkich ro-
dzajow skat i z reguty sg wyzsze z poréwnaniu z wymaganiami
dotychczasowymi, np.: dla gryséw ze skat magmowych prze-
znaczonych do budowy drég oraz dla gryséw z innych skat do
betonow.

W zafaczniku F norma podaje ogolne wskazowki dotyczace oce-
ny mrozoodpornosci, w ktérych podkresla zalezno$¢ powstawa-
nia uszkodzen, w wyniku zamrazania i odmrazania, od klimatu,
zastosowania kofncowego, typu petrograficznego.
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Tabela 7. Zakres i czestotliwo$¢ badan dla podstawowych witasciwosci

Witasciwosé Rozdziat Uwagi/informacje Metoda badania L czg:lo:il;woéc L Wg PN
T PN-EN 933-1 _
Uziarnienie PN-EN 933-10 1 raz na tydzien Raz na 1500 t
Ziarna nieforemne w kruszywach gru- Badan!e th.' kruszyw 1amanyc_h PN-EN 933-3
Badanie zwiru zalezy od ztoza i 1 raz na m-c 1 raz na rok
bych . . PN-EN 933-4
moze by¢ ograniczone
Pyty min. PN-EN 933-1 1 raz na tydzien Raz na 1500 t
i ) PN-EN 933-8 .
Jakos¢ pytow Tylko kiedy wymagane PN-EN 933.9 1 raz na tydzien -
Gestos¢ czastek i nasigkliwos$é PN-EN 1097- 1 raz na rok gdy wymagane
Reaktywno$¢ alkaliczna a W_przypadkach WELR Na etapie dokumentacji
i kiedy wymagane
Opis petrograficzny PN-EN 932-3 1 raz na 3 lata 1 raz na rok
Substancje niebezpieczne: w
szczeg6lnosci promieniotwdrczosé
nat. b b Kiedy wymagane i w Na etapie dokumentacji
Wymywalne metale cigzkie przypadkach watpliwych | Nie wykonuje sie
Wymywalne weglowodory poliaro-
matyczne

Zawarto$¢ zwigzkéw zawierajgcych siarke

Norma PN EN 12620 okre$la wymagania zawartosci siarcza-
now rozpuszczalnych w kwasie, ktérych nie ma w normach do-
tychczasowych, i siarki catkowite;j.

Okreslone w normie PN-86/B-06712 wymagania dotyczace
zawartosci catkowitej sa wyzsze w stosunku do wymagan
okreslonych w normie PN EN 12620

Poréwnanie wymagan dotyczacych innych witasciwosci jest
niemozliwe ze wzgledu na to, ze nie byty okreslane w dotych-
czas stosowanych normach PN. (tabela 2)

2. Ocena zgodnosci produkowanych kruszyw

Norma okresla system kontroli jakosci, ktory powinien zapewnié

ocene zgodnosci kruszywa z wymaganiami normy.

Aby zapewni¢ zgodno$¢ wyrobu z niniejszg normgq i deklarowa-

nymi wartos$ciami, producent powinien prowadzic:

* wstepne badania typu

» zaktadowa kontrole produkciji.

Badania wstepne typu powinny by¢ prowadzone w przypad-

kach kiedy:

* ma by¢ wykorzystane nowe zZrodto kruszyw

* wystapity wieksze zmiany w charakterze surowcéw lub w wa-
runkach ich przetwarzania, mogace wptyna¢ na wtasciwosci
kruszyw.

Wyniki badan wstepnych typu powinny by¢ dokumentowane od mo-

mentu podjecia zaktadowej kontroli produkcji. Powinna ona obejmowac

zwiaszcza wykrywanie wszelkich skfadnikdw mogacych emitowac pro-

mieniowanie wieksze niz normalne tfo, sktadnikéw mogacych uwalnia¢

weglowodory poliaromatyczne i innych niebezpiecznych substancii.

Gdy zawarto$¢ ktérego$ ze sktadnikéw przekracza granice

obowigzujace w postanowieniach waznych w miejscu stosowa-

nia kruszywa, wyniki badan wstepnych powinny by¢ deklarowa-

ne przez producenta.

Zakfadowa kontrola produkcji

Norma okresla szczegétowo w zatgczniku H, jakie wymogi powi-

nien spefnia¢ zaktadowy systemu kontroli w zakresie:

1. Organizacji

2. Procedur kontrolnych

3. Zarzadzania produkcjg

4. Kontroli i badan

b. Zapisow i rejestrowania

6. Kontroli wyrobéw niezgodnych

7. Przemieszczania, sktadowania i przechowywania wyrobu w
rejonach produkcji

8. Transportu i pakowania

9. Szkolenia personelu

Podaje tez w tabelach minimalne czestosci badan.
W tabeli 7 przedstawiono przyktad czestotliwosci badan pod-
stawowych wtasciwosci.
Analizujac czestotliwo$¢ badan kruszyw wg normy PN EN
12620 i PN-86/B-06712, PN-B-11112 mozna stwierdzi¢, ze
podstawowe wfasciwosci kruszyw badane sg z czestotliwoscig
w przyblizeniu poréwnywalng z czestotliwosciga okreslong
w normach PN.
Szczegoblnie dotyczy to wtasciwosci badanych w PN w ramach
badan niepetnych. Pozostate parametry kruszyw badane wg PN
w ramach badan petnych raz na rok, w PN EN najczesciej ba-
dane s3 z czestotliwoscig raz na 2 lata.
Zdecydowanie wiekszy nacisk w normie PN EN 12620
potozono na bezpieczenstwo stosowania kruszyw, w zakresie
ochrony zdrowia i $rodowiska (substancje niebezpieczne).
Zakres badan substancji niebezpiecznych dot. najczescie]
badan jednorazowych zwigzanych z rozpoznaniem zfoza.
Gdy stwierdzi sie ich wystepowanie, nalezy je regularnie
monitorowac¢ dla podejmowania przez producenta czynnosci
zabezpieczajacych lub eliminujacych te zanieczyszczenia.

3. Podsumowanie:
Ustanowiona norma PN EN 12620:2004 Kruszywa do beto-
néw wprowadza wiele zmian w stosunku do norm dotychczas
obowiazujacych:
* Okre$la wymagania dla wigkszego zakresu kruszyw
* Wprowadza pojecie kategorii kruszywa
* Wprowadza nowy sposob okres$lania wymiaru ziarna kruszy-
wa przez stosunek wymiaréw d/D oczek sit
* Zwieksza zakres badanych wtasciwosci kruszyw
» QOkresla zasady dziatania fabrycznej kontroli produkcji
* W przypadku wymagan odnoszacych sie do poszczegdélnych
wtasciwosci dla niektérych z nich wymagania te zaostrza,
w innych obniza.
dr inz. Wiesfaw Frankiewicz
Instytut Goérnictwa
Politechnika Wrocfawska
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Norma PN EN 12620:2004 Kruszywa do betonéw

Norma PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

4. Norma PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do na-
wierzchni drogowych
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