“ Badania odwiertow rdzeniowych

w swietle aktualnych unormowan prawnych.
~' Cze$¢ 1 — pobieranie odwiertéw z konstrukcji
oraz badania makroskopowe

o

Fot. 1. Widok grupy od-
wiertéw rdzeniowych, po-
branych z konstrukcji be-
lek ustroju niosacego mostu
przez rzeke Dunajec

w miejscowosci Zgfobice

Fot. 2. Widok wiertnicy

w czasie pobierania odwier-
tu rdzeniowego z filara mo-
stowego

1. Wprowadzenie

Badania betonowych odwiertéw rdzeniowych, po-
bieranych bezposrednio z istniejacych konstrukeji bu-
dowlanych (fot. 1), uwazane sg powszechnie za naj-
bardziej wiarygodne Zrodto informaciji, niezbednych
dla prawidtowego rozpoznania ich stanu technicznego.
Uwaga ta dotyczy zaréwno sytuacji, w ktérej odwiert jest
traktowany jako swego rodzaju odkrywka, jak i przypad-
ku, gdy wykorzystywany jest do dokonania oceny para-
metréw wytrzymato$ciowych betonu, z ktérego wyko-
nany zostat dany obiekt budowlany. Wyniki badan labo-
ratoryjnych, przeprowadzonych na proébkach wycigtych
z pozyskanych odwiertéw, zwykle przesadzaja o oce-
nie jakosci wbudowanego betonu. Swego rodzaju pol-
skim paradoksem jest fakt, iz badania tego typu, sze-
roko stosowane w naszym kraju, byly do niedawna
realizowane niejako ,na wyczucie”, bez stosownych
uregulowan normowych. Dopiero bowiem wprowadze-
nie w Polsce w 2001 roku normy PN-EN 12504-1 [1]
uporzadkowato te kwestig, ale jedynie w zakresie pro-
cedur dotyczacych wycinania odwiertow i przebiegu sa-
mego badania. Nadal nierozstrzygnietg sprawa pozosta-
je natomiast interpretacja uzyskiwanych wynikéw.
Réwnocze$nie  nastapita bardzo istotna zmiana
w istniejgcym stanie prawnym odnosnie oceny jakosci
betonu. Starg norme ,,Beton Zwykly” [2] zastapita nowa
norma betonowa EN 206-1 [3]. Jej koncepcja i ukfad
znaczaco rézni sie od dotychczasowych uregulowan
prawnych. Przede wszystkim wyraznie zwigkszono za-
kres tematyczny. Norma dotyczy zaréwno betonu wy-
konywanego na miejscu budowy, betonu towarowe-
g0, jak i betonu produkowanego w wytwdmni elemen-
téw prefabrykowanych. Stosuje sie ja nie tylko do be-
tonu zwyktego, ale takze do betondéw ciezkich i lekkich,
z uwzglednieniem betondw o wysokiej wytrzymatosci.
Nowa norma betonowa wprowadza odmienne od do-
tychczasowych zasady kwalifikacji betonéw. Po pierw-
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sze, pojecie wytrzymatosci gwarantowanej zastapiono
wytrzymatoscig charakterystyczng. Po drugie, pojecie
klasy betonu zostato zastapione pojeciem kla-
sy wytrzymatosci. | wreszcie po trzecie, wprowadzo-
no odmienne oznaczenie klas wytrzymato$ciowych.
Jednoczesnie z tresci normy usunieto szczeg6towe opisy
metodyki badan, okreslajace procedury postepowania
oraz wymagania sprzetowe, przenoszac je do grupy
norm metodycznych, omawiajacych poszczegdine ba-
dania. Uwaga ta dotyczy zardwno badania samego
betonu (pakiet norm towarzyszacych, oznaczony jako
PN-EN 12390), jak i betonu w konstrukcjach (grupa
norm, oznaczona jako PN-EN 12504).

Biorgc pod uwage fakt, iz w Srodowisku budowla-
nym $wiadomo$¢ zachodzacych zmian normaliza-
cyjnych nalezy w dalszym ciggu uzna¢ za daleko
niewystarczajaca, w niniejszym artykule podjeto probe
usystematyzowania problematyki, dotyczacej badania
odwiertow rdzeniowych, w kontekscie ich wykorzysta-
nia do oceny stanu technicznego konstrukcji betono-
wych. W przedstawionych rozwazaniach uwzgledniono
takze nowe rozwigzania, zawarte w projekcie europej-
skiej normy prEN 13791:2003 [4], ktéra formutuje
zasady oceny wytrzymato$ci betonu w konstrukcjach
i elementach konstrukcyjnych. Norma ta jest aktual-
nie na koncowym etapie zatwierdzania przez Europej-
ski Komitet Normalizacyjny i nalezy sie spodziewac, iz
w najblizszym czasie zostanie ostatecznie ustanowiona
i wkrétce znajdzie sie takze w krajowym systemie nor-
malizacyjnym, jednoznacznie porzadkujac zasady oce-
ny wytrzymatosci betonu w istniejacych konstrukcjach
budowlanych.

2. Pobieranie odwiertow rdzeniowych

Odwierty rdzeniowe wycinane sg z istniejacej kon-
strukcji za pomoca dowolnego rodzaju wiertni-
¢y, wyposazonej w wiertto koronowe zakonczone
diamentowa posypka. Dla zapewnienia maksymalnie
zblizonych warunkéw badan wytrzymatosciowych
odwiertow rdzeniowych do warunkéw okreslonych
dla prébek normowych [5] zaleca sig, aby odwier-
ty byty pobierane prostopadle do kierunku betono-
wania (fot. 2). Niemniej jednak w niektorych przy-
padkach rodzaj badanej konstrukcji wymusza kie-
runek wycinania odwiertow zgodny z kierunkiem
uktadania betonu. Z takg sytuacjag mamy do czynie-
nia np. w czasie badania mostowych ptyt pomosto-
wych (fot. 3), betonowych nawierzchni drogowych
czy tez réznego rodzaju ptyt stropowych.
Lokalizacja oraz liczba miejsc, z ktérych majg by¢
pobrane odwierty rdzeniowe, jest cisle uzalezniona
od celu i zakresu prowadzonych badan. W pierw-
szym rzedzie nalezy tu bra¢ pod uwage koniecznos¢
zapewnienia wymaganej reprezentatywnosci, wy-
moég mozliwie jak najmniejszego ostabienia kon-
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MC-Bauchemie - niezalezny producent chemii budowlane;.

MC-Bauchemie Sp. z 0.0. w Srodzie Wielkopolskiej
to producent i dystrybutor specjalistycznych
materiatow z zakresu chemii budowlane;.

Wysoki  poziom doradztwa
osiggamy  dzieki  waskiej
specjalizacji w poszczegélnych
dziatach.

MC-Il to Pafistwa partner w sprawach
technologii betonu, oferuje:

o domieszki do zapraw i betondéw,

o Srodki antyadhezyjne,

« $rodki do pielegnaciji i kosmetyki betonu,
« system izolacji bitumicznych,

o zaprawy zalewowe,

« $rodki do renowacji zabytkdw.

MC-I dziat napraw konstrukcji
zelbetowych ,wprowadza na Polski rynek :
 systemy napraw iniekcyjnych,

o uszczelnienia budowlane

o powfoki posadzek przemystowych.

Botament- oferuje:

« systemy ukfadania ptytek,
 posadzki samopoziomujace,
 systemy docieplen budynkdéw
o tynki mineralne,

o kleje do tapet.

Ultrament — to upowszechnianie produktéw
dla odbiorcow indywidualnych,
rozprowadzanie w sieciach handlowych
marketéw budowlanych.

MC-Bauchemie Sp. z o.0.

Zarzad ° Produkcja * Ksiggowos¢: 63-000 Sroda Wikp., ul. Pradzynskiego 20, tel. 061 28 64 500, fax 061 28 64 514
Biuro handlowe w Warszawie: 01-601 Warszawa, ul. Krasinskiego 2A/1, tel. 022 869 45 61 tel./fax 022 839 94 82

www. mc-bauchemie.com.pl, e-mail: biurowarszawa@mc-bauchemie.com.pl
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Fot. 3. Widok wiertnicy

w czasie wycinania odwier-
tu z mostowej ptyty pomo-
stowej

Fot. 4. Przyktad wykorzy-
stania odwiertu do ustale-
nia uktadu warstw w prze-
kroju jezdni

strukcji oraz dazenie do minimalizacji kosztow za-
rowno samego wiercenia, jak i pdzniejszej naprawy
powstatych ubytkow.

Z punktu widzenia wymagan, zwigzanych z oceng
wytrzymatosci wbudowanego betonu, stosowne prze-
pisy normowe [4] wymagajg pobrania z danego ele-
mentu konstrukcyjnego co najmniej trzech odwiertow,
przy czym zasada ta dotyczy odwiertéw o Srednicy nie
mniejszej niz 100 mm. W przypadku badania odwier-
téw o $rednicach mniejszych niz 100 mm liczbe prébek
nalezy proporcjonalnie zwiekszy¢, przyjmujac, iz dla od-
wiertéw o $érednicy 50 mm niezbedne jest trzykrotne
zwigkszenie ich liczby. Nalezy rdwnocze$nie nadmienic,
ze europejskie przepisy normowe nie przewidujg bada-
nia odwiertéw o $rednicach mniejszych niz 50 mm, po-
mimo ze znane sg doniesienia literaturowe postulujace
stosowanie tzw. mikroodwiertdw o $rednicach rzedu
25-50 mm [6,71.

Stosowne przepisy normowe [1] w kwestii dobo-
ru S$rednicy odwiertow postulujg, aby w pierwszej
kolejnosci bra¢ pod uwage wymiar maksymalnego ziar-
na zastosowanego kruszywa. Stosunek tego wymia-
ru do $rednicy odwiertu nie powinien by¢ wigkszy niz
1:3, co w praktyce oznacza, iz preferowana jest Srednica
réwna okofo 100 mm (przy kruszywie o uziamieniu do
okoto 32 mm) oraz rzadziej 150 mm (przy uziarnie-
niu kruszywa powyzej 32 mm). Niejednokrotnie mamy
jednak do czynienia z przypadkiem braku mozliwosci
wyciecia odwiertéw o tak duzych $rednicach. W ta-
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kiej sytuacji nalezy odpowiednio uwzgledni¢ wptyw
wielko$ci uziarnienia kruszywa oraz $rednicy odwiertéw
na ich wytrzymato$¢. Sugestie w tym wzgledzie zostaty
zawarte w zataczniku informacyjnym (Zafacznik A) do
normy [1], z ktérego wynika miedzy innymi, ze:
e dla kruszywa o wymiarach ziarn do 20 mm
wytrzymato$¢ odwiertéw o Srednicy 100 mm jest
0 okofo 7 % wyzsza niz dla odwiertéw o $rednicy
50 mm
e a dla kruszywa o wymiarach ziarn do 40 mm
wytrzymato$é odwiertow o $rednicy 100 mm jest
0 okofo 17 % wyzsza niz dla odwiertéw o $Srednicy
50 mm.
Przyjmujac zgodnie z [8], ze wytrzymato$¢ na Sciskanie
oznaczana na probkach kostkowych o wymiarze ,a”
jest rowna wytrzymatosci uzyskiwanej na walcach
0 wysokosci i $rednicy réwnej ,a”, pomnozonej przez
wspdfczynnik réwny 1,12 — mozna tatwo wykazac,
ze wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie, okre$lana na od-
wiertach, ktérych $rednica jest réwna ich dfugosci i wy-
nosi 100 mm, odpowiada wytrzymatosci betonu bada-
nej na probkach szesciennych o wymiarze boku row-
nym 150 mm.

R iona(@=100 mm)=1.12 R (a=h=100 mm)
ponadto, zgodnie z normg ,Beton Zwykty"[2]:
R (@=150 mm) = 0.9 R, ..(a=100 mm)

kostkowa
co prowadzi do zaleznosci:

walcowa

Rkostkowa(a:]'SO mm)=1.12x0.9 Rwaloowej(a:h:]-oo mm)
czyli
Rkostkowa(a =150 mm) szalwwej(a =h=100 mm)

Fakt ten ma bardzo istotne znaczenie praktyczne i ja-
ko taki zostat usankcjonowany w propozycji europej-
skich przepisdw normowych, dotyczacych zasad oce-
ny wytrzymatosci betonu w istniejacych konstrukcjach
budowlanych [4]. Przepisy te stanowig, ze jesli bada-
nia wytrzymatosciowe sg realizowane przy wykorzysta-
niu prébek wycigtych z odwiertdw, ktérych $rednica jest
réwna ich dtugosci i miesci sie w przedziale od 100 do
150 mm, to uzyskiwane wartosci wytrzymatosci beto-
nu na S$ciskanie odpowiadaja wytrzymafosci okreslanej
na normowych prébkach szesciennych o boku réwnym
150 mm, wykonywanych i dojrzewajacych w tych sa-
mych warunkach.

Jednoczednie ta sama norma sankcjonuje takze
inny rodzaj prébek wycinanych z odwiertéw rdzenio-
wych. Przyjmuje ona mianowicie, ze wytrzymatos¢
na $ciskanie, badana na prébkach, ktorych dfugos¢
jest dwa razy wigksza od ich $rednicy, przy zatozeniu,
ze $rednica miesci sie w przedziale od 100 do 150
mm, odpowiada tzw. wytrzymatosci walcowej, czy-
li wytrzymatosci, okreslanej na normowych prébkach
walcowych o wymiarach 150x300 mm.

Niezaleznie od wymienionych powyzej uwarunkowan,
kazdorazowo przed podjeciem decyzji o wierceniu
nalezy rozwazy¢ wszelkie konsekwencje, wynikajace
z przewidywanej lokalizacji odwiertow. W szczegdlnosci
nalezy unika¢ miejsc potozonych w bezposrednim
sasiedztwie wszelkiego rodzaju krawedzi i potaczen
oraz obszarow, w ktorych wystepujg znaczne gradien-
ty naprezen. Nalezy, oczywiscie w miare mozliwosci,
unikac¢ takze wiercenia poprzez zbrojenie, przy czym
wypada zaznaczy¢, iz przedmiotowe normy [1, 4] nie
wypowiadaja sie 0 wptywie na wytrzymafos¢ betonu
wycietych przypadkowo kawatkéw pretéw zbrojenio-
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wych, a wieloletnie doswiadczenia [7] potwierdzajg
opinig, iz w wiekszosci przypadkéw wptyw zbrojenia
jest mato istotny i moze by¢ pominiety. Wyjatkiem sa
tu prety zbrojeniowe potozone w osi podtuznej odwier-
tu lub w bezposrednim sasiedztwie jej przebiegu. W ta-
kim przypadku stosowne przepisy normowe [1, 4] jed-
noznacznie zabraniajg wykorzystywania tego rodzaju
odwiertéw do badan wytrzymatosciowych.

3. Badania makroskopowe
Pozyskane z istniejacej konstrukcji odwierty rdzenio-
we winny by¢ bezposrednio na obiekcie poddane
szczegbtowym ogledzinom. Ogledziny te sg czesto pod-
stawowym zrédtem istotnych informacji, majacych klu-
czowe znaczenie dla ustalenia stanu faktycznego oraz
dokonania wiarygodnej oceny stanu technicznego bada-
nego fragmentu konstrukcji. Najprostszym przyktadem
jest wykorzystanie odwiertu dla ustalenia rzeczywiste-
go uktadu i grubosci poszczegéinych warstw w prze-
kroju poprzecznym konstrukcji jezdni i ptyty pomosto-
wej (fot. 4).
Zewnetrzne ogledziny odwiertdw pozwalajg réwniez
na uzyskanie szeregu danych odnosnie jakosci betonu,
rodzaju zastosowanego kruszywa (fot. 5), jego uziar-
nienia, a takze charakterystyki samej struktury betonu,
a w tym odpowiedzi na takie pytania jak np.:
* czy badany beton jest porowaty
* na ile jest zaawansowany proces karbonatyzacji jego
warstwy przypowierzchniowej (fot. 6)
* czy zostat dobrze zageszczony (fot. 7)
* czy wystepuja w strukturze wady wewnetrzne
(fot. 8).

Tego rodzaju badania makroskopowe majg takze na
celu dokonanie oceny jakosciowej pozyskanych odwier-
téw w kontekscie mozliwosci ich dalszego wykorzysta-
nia w badaniach wytrzymafosciowych.
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W nastepnym numerze kwartalnika dalszy cigg
artykutu, w ktérym przedstawione zostang badania
wytrzymatosciowe: przygotowanie probek do badan,
przebieg badan oraz zasady interpretacji uzyskanych
wynikow.
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Fot. 5. Przyktadowy widok
odwiertu, pobranego z filara
mostowego (widoczne po-
Jedyncze duze ziarna kru-
szywa bazaltowego i grani-
towego)

Fot. 6. Przyktadowy wy-
nik testu fenoloftaleinowe-
go, przeprowadzonego na
powierzchni odwiertu, po-
branego z konstrukcji belki
mostowej

fot. 7. Widok odwiertu,

w ktérym stwierdzono roz-
segregowanie struktury be-
tonu

Fot. 8. Widok odwiertu,

w ktérym stwierdzono sze-
rokie rozwarstwienie struk-
tury betonu
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