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Zagadnienie wp∏ywu produktów naftowych, takich 
jak oleje mineralne, na konstrukcje ̋ elbetowe ÊciÊle 
powiàzane jest z konstrukcjami przemys∏owymi. 
Widocznym efektem destrukcyjnym oddzia∏ywania 
oleju sà plamy i przecieki, w wielu wypadkach 
utrudniajàce eksploatacj´ obiektów. 
Na podstawie wieloletnich badaƒ stwierdzono, 
˝e najbardziej nara˝onymi na oddzia∏ywanie ole-
jów mineralnych sà obiekty zwiàzane z wydoby-
ciem ropy naftowej: wie˝e wiertnicze (rys. 1), 
a tak˝e terminale towarowych odpraw celnych, 
zajezdnie tramwajowe, fundamenty pod maszyny, 
a w szczególnoÊci pod turbozespo∏y du˝ej mocy. 
Zaolejeniu podlegajà zarówno fundamenty bloko-
we, jak i ramowe. 
Z up∏ywem czasu w konstrukcjach tych pojawiajà 
si´ znaczne uszkodzenia w postaci rys i p´kni´ç. 
Wp∏yw na to zjawisko ma silne zaolejenie 
[2]. Beton obni˝a swoje fi zyko-mechaniczne 
w∏aÊciwoÊci w wyniku wch∏aniania oleju. Zmia-
ny wytrzyma∏oÊci zastosowanego betonu i spadki 
przyczepnoÊci pomi´dzy nim i pr´tami zbrojenio-
wymi majà pierwszorz´dne znaczenie i prowadzà 
do powa˝nych awarii. 
Badania chemiczne dowiod∏y, ˝e zawarte w ole-
jach mineralnych kwasy wchodzà w reakcje che-
miczne. Atak kwasów na beton generalnie pro-
wadzi do pogorszenia jego wytrzyma∏oÊci, spad-
ku wagi, rozpuszczenia kamienia cementowego 

lub zwi´kszenia jego porowatoÊci i ods∏oni´cia zia-
ren kruszywa [5,6]. Stopieƒ ataku jest okreÊlany 
wed∏ug pH Êrodowiska. W praktyce zniszcze-
nie oczekiwane jest w przypadku wartoÊci pH 
poni˝ej ok. 6,5 (agresywne sà nawet roztwory  
rozcieƒczone). 
Dzia∏anie to prowadzi do rozmi´kczania lub 
sp´kania betonu [4]. Gdy kwasy lub roztwory soli 
zdolne sà poprzez rysy i pory do penetracji betonu 
i kontaktu ze stalà zbrojeniowà, nast´puje korozja 
zbrojenia powodujàca dalsze p´kanie i ∏uszczenie 
si´ betonu. 
Otrzymane rezultaty badaƒ dajà odpowiedê na 
pytania, które sà cz´sto stawiane na termina-
lach odpraw celnych oraz w zajezdniach tram-
wajowych. Stwierdzono, ˝e niezale˝nie od kla-
sy betonu ulega on zaolejeniu. Efekt ten mo˝na 
zaobserwowaç na elementach drogowych, na któ-
re kapa∏ olej wyp∏ywajàcy z nieszczelnego zbior-

Olej mineralny 
– cichy wróg betonu
Bioràc pod uwag´ znaczenie zagadnienia trwa∏oÊci betonu i zmiany 
zachodzàce w elementach betonowych obcià˝onych Êrodowiskiem 
olejowym – mo˝na stwierdziç, i˝ niepo˝àdany widok w postaci 
przebarwieƒ (plam i nacieków) na elementach ˝elbetowych 
informuje nas, ˝e w „organizm” wkrad∏ si´ wróg, który mozolnie 
i skrupulatnie realizuje swój plan zniszczenia.
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Rys. 1. Platforma wydobywcza na Morzu Pó∏nocnym [6]
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czasu



budownictwo • technologie • architektura

23

nika samochodowego. Zaolejenie ma charak-
ter trwa∏y. Potwierdzono doÊwiadczalnie, ˝e be-
tony charakteryzujàce si´ wy˝szà wytrzyma∏oÊcià 
i zwartà strukturà po osiàgni´ciu pe∏nego zaoleje-
nia w nieznacznym stopniu zmieniajà swojà mas´. 
Przeciwnie do betonów charakteryzujàcych si´ 
ni˝szà wytrzyma∏oÊcià i mniej zwartà strukturà, któ-
re w pierwszych dniach charakteryzujà si´ znacznà 
adsorbcjà substancji, po wyj´ciu ze Êrodowiska ole-
jowego gwa∏townie zmieniajà swojà mas´. Jest to 
wa˝ne stwierdzenie szczególnie dla konstrukcji sta-
le przebywajàcych w Êrodowisku olejowym. Zaad-
sorbowany olej wp∏ywa w ˝elbecie na wartoÊç i re-
dukcj´ wytrzyma∏oÊci w zaolejonym kamieniu ce-
mentowym, zaprawie i betonie. Strefa wspó∏pracy 
stali zbrojeniowej i betonu zawsze ulega zaoleje-
niu (tab. 1). 
Niezarysowany zbrojony beton zachowuje si´ jak 
materia∏ homogeniczny i izotropowy z w∏asnoÊciami 
linowo-spr´˝ystymi. 
˚elbet traci t´ cech´, gdy rozpoczyna si´ zaryso-
wanie [1]. W przypadku wyst´powania rys ju˝ 
w pierwszym miesiàcu oddzia∏ywania Êrodowiska 
ropopochodnego nast´puje zaolejenie ca∏ego prze-
kroju w miejscu rysy, niezale˝nie od lepkoÊci kine-
matycznej oddzia∏ujàcych substancji i klasy be-
tonu. Strefa zaolejenia wokó∏ rys jest znaczna: 
od kilku centymetrów do ok. 20 cm. W przypad-
ku wyst´powania rys i mikrorys powierzchnio-
wych zaolejenie strefy wspó∏pracy stali zbrojenio-
wej i betonu nast´puje ju˝ po kilku tygodniach 
oddzia∏ywania produktu naftowego [2]. 
Olej powoduje tak˝e, ̋ e odkszta∏cenia stali w elemen-
tach zaolejonych sà mniejsze ni˝ w elementach nie-
zaolejonych. Mo˝na przypuszczaç, ˝e stal bardziej 
wyt´˝a si´ w belkach niezaolejonych, a tym samym 
wspó∏praca pomi´dzy betonem a stalà w belkach za-
olejonych zmniejsza si´. Wyraêny przyrost odkszta∏ceƒ 
obserwuje si´ w momencie zarysowania. 
W przypadku zaolejenia nast´puje znaczne zmniej-
szenie przenoszenia si∏ z pr´ta zbrojeniowego na 
otaczajàcy go beton. 
Zaadsorbowany olej redukuje odpornoÊç na tarcie i po-
woduje wi´kszy poÊlizg przy ma∏ym przyroÊcie si∏y. 
Zaolejenie powoduje wi´ksze ugi´cia elementów 
˝elbetowych pracujàcych w Êrodowiskach nafto-
wych. 

Podsumowanie
Olej jak rak drà˝y „organizm”, aby dokonaç 
ca∏kowitego spustoszenia, dlatego nale˝y zachowaç 
re˝im technologiczny dla betonu pracujàcego w de-
strukcyjnym Êrodowisku ropy naftowej oraz dok∏adnie 
przestrzegaç recepty mieszanki betonowej. 

• Problem wnikania produktów ropopochodnych 
w struktur´ betonu jest szczególnie istotny dla 
elementów ˝elbetowych b´dàcych w stanie za-
rysowania, dlatego nale˝y nie dopuszczaç do 
tego stanu. 

• Nale˝y dbaç o jakoÊç strefy kontaktowej (kru-
szywo – beton, oraz beton – stal), gdy˝ 
wp∏ywa ona na inne parametry betonu, takie 
jak wytrzyma∏oÊç, odkszta∏calnoÊç, trwa∏oÊç, 
odpornoÊç na zarysowanie. 

• Zanieczyszczenie kruszywa ró˝nymi substancja-
mi organicznymi mo˝e powodowaç obni˝enie 
wytrzyma∏oÊci betonu na zginanie nawet 
o kilkanaÊcie procent i czterokrotny spadek 
wytrzyma∏oÊci zm´czeniowej. 

Element Beton Stal – beton

stropy, p∏yty gr. ≤150 mm ca∏oÊç ca∏oÊç

˝ebra, belki warstwa wierzchnia 20 do 60 mm ca∏oÊç

s∏upy warstwa wierzchnia 20 do 60 mm ca∏oÊç

Tab. 1. Strefy zaolejenia 
podstawowych elementów 
konstrukcyjnych

Przyk∏ad strefy kontaktowej na styku stal – beton zaolejony
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Rys. 3. Odkszta∏cenie sta-
li [5]

Rys. 4. PrzyczepnoÊci stali 
do betonu [5]
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• Stosowaç zadanà wielkoÊç kruszywa, gdy˝ spadek 
wytrzyma∏oÊci (przy tej samej klasie betonu) jest wi´kszy 
dla betonu z kruszywa o Êrednicy do 20 mm ni˝ z kruszywa 
o Êrednicy do 10 mm. 

• Stosowaç w∏aÊciwy stosunek wodno-cementowy i dostatecznie 
d∏ugi okres piel´gnacji na mokro betonu (dzi´ki temu nie dopuÊci 
si´ do tworzenia kombinacji ciàg∏ych kapilar w betonie) 

Przyk∏adowe okreÊlenie czasu wymaganego do uzyskania 
w∏aÊciwego stopnia dojrza∏oÊci betonu podano w tab. 2. 
Projektanci i wykonawcy winni przestrzegaç zaleceƒ, gdy˝ 
niefrasobliwoÊç w tej materii powoduje nieodwracalne szko-
dy. Znowu sprawdza si´ stare porzekad∏o – lepiej zabezpieczyç, 
gdy˝ usuni´cie szkód bywa rzeczà niemo˝liwà. 

mgr in˝. Barbara Ksit
Politechnika Poznaƒska

Wagowy stosunek
wodno-cementowy

Wymagany czas

0,40
0,45
0,50
0,60
0,70

>0,70

3 dni
7 dni
14 dni

6 miesi´cy
1 rok

rozdzielenie kapilar 
niemo˝liwe

Tab. 2. Czas niezb´dny do uzyskania w∏aÊciwego stopnia 
dojrza∏oÊci betonu
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Rys. 5. Ugi´cie belek [5]
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sàsiadujàcych ze sobà elementów w warstwie Êcieralnej nie po-
winno przekraczaç 2 mm dla elementów o powierzchni g∏adkiej 
i 5 mm dla elementów o powierzchni obrobionej, np. przez pro-
fi lowanie czy Êrutowanie. Powierzchnia drobnowymiarowych 
elementów betonowych w warstwie Êcieralnej po∏o˝onych obok 
urzàdzeƒ infrastruktury technicznej (np. studzienki, w∏azy) po-
winna wystawaç 3-5 mm powy˝ej powierzchni tych urzàdzeƒ 
oraz od 3 do 10 mm powy˝ej korytek Êciekowych.

Wymagania dla obramowania
Kraw´˝niki nale˝y uk∏adaç na ∏awie o gruboÊci do 20 cm z opo-
rem z betonu klasy B15. Opór powinien mieç gruboÊç 10 cm 
na wysokoÊci nie mniejszej ni˝ 10 cm. SzerokoÊç ∏awy zale˝na 
jest od szerokoÊci zastosowanych kraw´˝ników z dodatkiem na 
szerokoÊç oporu i szerokoÊç zastosowanych korytek Êciekowych. 
Korytka Êciekowe nale˝y uk∏adaç na ∏awie o gruboÊci do 20 cm 
z betonu klasy B15, a jej szerokoÊç zale˝na jest od szerokoÊci 
zastosowanych korytek Êciekowych. ¸awa, na której spoczy-
wa kraw´˝nik lub Êciek, powinna byç dylatowana szczelina-
mi odleg∏ymi od siebie nie wi´cej ni˝ 50 m. Spoiny mi´dzy 
obrze˝ami nie wymagajà wype∏nienia. Natomiast kraw´˝niki i 
korytka Êciekowe nale˝y wykonywaç ze spoinami o szerokoÊci 
5 mm, wype∏nionymi drogowymi zalewami elastycznymi dla 
unikni´cia zmian destrukcyjnych powodowanych silnymi si∏ami 
Êcinajàcymi, generowanymi podczas zmian wymiarów linio-
wych kraw´˝ników i koryt Êciekowych w wysokich temperatu-
rach letnich. Jak wynika z wieloletnich doÊwiadczeƒ praktycz-
nych, stosowanie sztywnych wype∏nieƒ szczelin dylatacyjnych 
kraw´˝ników i koryt Êciekowych stanowi bardzo powa˝ne êród∏o 
zmian destrukcyjnych i stosowanie takiego rozwiàzania zaliczyç 
nale˝y do b∏´dnych i wr´cz szkodliwych dla prawid∏owego wyko-

nawstwa nawierzchni drogowych. Przy uk∏adaniu kraw´˝ników 
na ∏ukach o promieniu do 12,0 m nale˝y stosowaç kraw´˝niki 
∏ukowe. Przy ∏ukach o promieniu powy˝ej 12,0 m mo˝na 
stosowaç kraw´˝niki ∏ukowe lub proste o d∏ugoÊci 50 mm. 
Rz´dne wysokoÊciowe obramowania nawierzchni powinny byç 
zgodne z dokumentacjà projektowà, a odchy∏ki od dokumen-
tacji nie powinny byç wi´ksze ni˝ ±1 cm. Ukszta∏towanie li-
nii obramowania nawierzchni w planie powinno byç zgodne 
z dokumentacjà projektowà, a dopuszczalne odchy∏ki nie powin-
ny byç wi´ksze ni˝ 2 cm.

dr in˝. Witold Brylicki
Stowarzyszenie Producentów

Brukowej Kostki Drogowej
w Bydgoszczy
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