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Biorgc pod uwage znaczenie zagadnienia trwatosci betonu i zmiany
zachodzace w elementach betonowych obcigzonych srodowiskiem
olejowym — mozna stwierdzic, iz niepozgdany widok w postaci
przebarwien (plam i naciekéw) na elementach zelbetowych
informuje nas, ze w ,,organizm” wkradt sie wrdg, ktdry mozolnie

I skrupulatnie realizuje swéj plan zniszczenia.

Rys. 2. Wyniki badari pro-
centowej zmiany masy be-
tonu niezaolejonego do za-
olejonego w zaleznosci od

czasu
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Zagadnienie wptywu produktéw naftowych, takich
jak oleje mineralne, na konstrukcje zelbetowe scisle
powigzane jest z konstrukcjami przemystowymi.
Widocznym efektem destrukcyjnym oddziatywania
oleju sa plamy i przecieki, w wielu wypadkach
utrudniajace eksploatacje obiektow.

Na podstawie wieloletnich badan stwierdzono,
ze najbardziej narazonymi na oddziatywanie ole-
jow mineralnych sg obiekty zwigzane z wydoby-
ciem ropy naftowej: wieze wiertnicze (rys. 1),
a takze terminale towarowych odpraw celnych,
zajezdnie tramwajowe, fundamenty pod maszyny,
a w szczegoélnosci pod turbozespoty duzej mocy.
Zaolejeniu podlegaja zaréwno fundamenty bloko-
we, jak i ramowe.

Z uptywem czasu w konstrukcjach tych pojawiaja
sie znaczne uszkodzenia w postaci rys i pekniec.
Wptyw na to zjawisko ma silne zaolejenie
[2]. Beton obniza swoje fizyko-mechaniczne
wtasciwosci w wyniku wchtaniania oleju. Zmia-
ny wytrzymatosci zastosowanego betonu i spadki
przyczepnosci pomiedzy nim i pretami zbrojenio-
wymi majg pierwszorzedne znaczenie i prowadza
do powaznych awarii.

Badania chemiczne dowiodty, ze zawarte w ole-
jach mineralnych kwasy wchodzg w reakcje che-
miczne. Atak kwasdéw na beton generalnie pro-
wadzi do pogorszenia jego wytrzymatosci, spad-
ku wagi, rozpuszczenia kamienia cementowego
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Rys. 1. Platforma wydobywcza na Morzu Pétnocnym [6]

lub zwigkszenia jego porowatosci i odstoniecia zia-
ren kruszywa [5,6]. Stopien ataku jest okreslany
wedtug pH $rodowiska. W praktyce zniszcze-
nie oczekiwane jest w przypadku wartosci pH
ponizej ok. 6,5 (agresywne sg nawet roztwory
rozcienczone).

Dziatanie to prowadzi do rozmigkczania lub
spekania betonu [4]. Gdy kwasy lub roztwory soli
zdolne sg poprzez rysy i pory do penetracji betonu
i kontaktu ze stalg zbrojeniowa, nastepuje korozja
zbrojenia powodujaca dalsze pekanie i tuszczenie
sie betonu.

Otrzymane rezultaty badan dajg odpowiedZ na
pytania, ktére sg czesto stawiane na termina-
lach odpraw celnych oraz w zajezdniach tram-
wajowych. Stwierdzono, ze niezaleznie od kla-
sy betonu ulega on zaolejeniu. Efekt ten mozna
zaobserwowac na elementach drogowych, na kto-
re kapat olej wyptywajacy z nieszczelnego zbior-
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fot. Archiwum

Przyktad strefy kontaktowej na styku stal — beton zaolejony

nika samochodowego. Zaolejenie ma charak-
ter trwaty. Potwierdzono dos$wiadczalnie, ze be-
tony charakteryzujace sie wyzsza wytrzymato$cig
i zwartg strukturg po osiagnieciu petnego zaoleje-
nia w nieznacznym stopniu zmieniajg swojg mase.
Przeciwnie do betonéw charakteryzujacych sie
nizsza wytrzymatoscig i mniej zwartg struktura, kto-
re w pierwszych dniach charakteryzujg sie znaczng
adsorbcja substancji, po wyjeciu ze $rodowiska ole-
jowego gwaftownie zmieniajg swojg mase. Jest to
wazne stwierdzenie szczegélnie dla konstrukcji sta-
le przebywajacych w $Srodowisku olejowym. Zaad-
sorbowany olej wptywa w zelbecie na wartos¢ i re-
dukcje wytrzymatosci w zaolejonym kamieniu ce-
mentowym, zaprawie i betonie. Strefa wspotpracy
stali zbrojeniowej i betonu zawsze ulega zaoleje-
niu (tab. 1).

Niezarysowany zbrojony beton zachowuje sie jak
materiat homogeniczny i izotropowy z wtasnosciami
linowo-sprezystymi.

Zelbet traci te ceche, gdy rozpoczyna sie zaryso-
wanie [1]. W przypadku wystepowania rys juz
w pierwszym miesigcu oddziatywania $rodowiska
ropopochodnego nastepuje zaolejenie catego prze-
kroju w miejscu rysy, niezaleznie od lepkosci kine-
matycznej oddziatujgcych substancji i klasy be-
tonu. Strefa zaolejenia wokot rys jest znaczna:
od kilku centymetréow do ok. 20 cm. W przypad-
ku wystepowania rys i mikrorys powierzchnio-
wych zaolejenie strefy wspdtpracy stali zbrojenio-
wej i betonu nastepuje juz po kilku tygodniach
oddziatywania produktu naftowego [2].

Olej powoduje takze, ze odksztafcenia stali w elemen-
tach zaolejonych sg mniejsze niz w elementach nie-
zaolejonych. Mozna przypuszczac, ze stal bardziej
wyteza sie w belkach niezaolejonych, a tym samym
wspotpraca pomiedzy betonem a stalg w belkach za-
olejonych zmniejsza sie. Wyrazny przyrost odksztafcen
obserwuje sie w momencie zarysowania.

W przypadku zaolejenia nastepuje znaczne zmniej-
szenie przenoszenia sit z preta zbrojeniowego na
otaczajacy go beton.

Zaadsorbowany olej redukuje odpornos¢ na tarcie i po-
woduje wiekszy poslizg przy matym przyroscie sity.
Zaolejenie powoduje wigksze ugiecia elementéw
zelbetowych pracujacych w $rodowiskach nafto-
wych.

Podsumowanie

Olej jak rak drazy ,organizm”, aby dokonac¢
catkowitego spustoszenia, dlatego nalezy zachowac
rezim technologiczny dla betonu pracujacego w de-
strukcyjnym Srodowisku ropy naftowej oraz doktadnie
przestrzegac recepty mieszanki betonowe;.

budownictwo ¢ technologie * architektura

Element Beton Stal - beton
stropy, ptyty gr. <150 mm catos¢ catos¢
zebra, belki warstwa wierzchnia 20 do 60 mm cafos$é
stupy warstwa wierzchnia 20 do 60 mm catos¢

* Problem wnikania produktéw ropopochodnych
w strukture betonu jest szczegélnie istotny dla
elementow zelbetowych bedacych w stanie za-
rysowania, dlatego nalezy nie dopuszcza¢ do
tego stanu.

Tab. 1. Strefy zaolejenia
podstawowych elementéw
konstrukcyjnych

Rys. 3. Odksztafcenie sta-
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Nalezy dbaé¢ o jako$¢ strefy kontaktowej (kru-
szywo - beton, oraz beton - stal), gdyz
wpfywa ona na inne parametry betonu, takie
jak wytrzymato$¢, odksztatcalnosé, trwatosé,
odporno$é na zarysowanie.

Zanieczyszczenie kruszywa réznymi substancja-
mi organicznymi moze powodowac obnizenie
wytrzymatfosci betonu na zginanie nawet
o kilkanascie procent i czterokrotny spadek
wytrzymatoséci zmeczeniowe;.

Cigg dalszy na str. 56
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Rys. 4. Przyczepnosci stali
do betonu [5]
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sasiadujacych ze sobg elementdéw w warstwie Scieralnej nie po-
winno przekracza¢ 2 mm dla elementéw o powierzchni gtadkiej
i 5 mm dla elementdw o powierzchni obrobionej, np. przez pro-
filowanie czy S$rutowanie. Powierzchnia drobnowymiarowych
elementéw betonowych w warstwie $cieralnej potozonych obok
urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wtazy) po-
winna wystawa¢ 3-5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 do 10 mm powyzej korytek Sciekowych.

Wymagania dla obramowania

Krawezniki nalezy uktadaé na tawie o grubosci do 20 cm z opo-
rem z betonu klasy B15. Opér powinien mie¢ grubo$¢ 10 cm
na wysokosci nie mniejszej niz 10 cm. Szeroko$¢ tawy zalezna
jest od szerokosci zastosowanych kraweznikéw z dodatkiem na
szeroko$¢ oporu i szeroko$¢ zastosowanych korytek $ciekowych.
Korytka $ciekowe nalezy uktadac¢ na fawie o grubosci do 20 cm
z betonu klasy B15, a jej szerokos¢ zalezna jest od szerokosci
zastosowanych korytek Sciekowych. tawa, na ktérej spoczy-
wa kraweznik lub $ciek, powinna by¢ dylatowana szczelina-
mi odlegtymi od siebie nie wiecej niz 50 m. Spoiny miedzy
obrzezami nie wymagaja wypetnienia. Natomiast krawezniki i
korytka Sciekowe nalezy wykonywac ze spoinami o szerokosci
5 mm, wypetnionymi drogowymi zalewami elastycznymi dla
unikniecia zmian destrukcyjnych powodowanych silnymi sitami
Scinajacymi, generowanymi podczas zmian wymiaréw linio-
wych kraweznikoéw i koryt éciekowych w wysokich temperatu-
rach letnich. Jak wynika z wieloletnich do$wiadczen praktycz-
nych, stosowanie sztywnych wypetnien szczelin dylatacyjnych
kraweznikéw i koryt Sciekowych stanowi bardzo powazne zrédfo
zmian destrukcyjnych i stosowanie takiego rozwigzania zaliczy¢
nalezy do btednych i wrecz szkodliwych dla prawidtowego wyko-

nawstwa nawierzchni drogowych. Przy uktadaniu kraweznikow
na tukach o promieniu do 12,0 m nalezy stosowac krawezniki
tukowe. Przy fukach o promieniu powyzej 12,0 m mozna
stosowac krawezniki tukowe lub proste o dtugosci 50 mm.
Rzedne wysokos$ciowe obramowania nawierzchni powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, a odchytki od dokumen-
tacji nie powinny by¢ wigksze niz =1 cm. Uksztattowanie li-
nii obramowania nawierzchni w planie powinno by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, a dopuszczalne odchytki nie powin-
ny by¢ wieksze niz 2 cm.

dr inz. Witold Brylicki
Stowarzyszenie Producentow
Brukowej Kostki Drogowej
w Bydgoszczy
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e Stosowa¢ zadang wielko$¢ kruszywa, gdyz spadek
wytrzymatosci (przy tej samej klasie betonu) jest wiekszy
dla betonu z kruszywa o $rednicy do 20 mm niz z kruszywa
o $rednicy do 10 mm.

* Stosowac¢ wtasciwy stosunek wodno-cementowy i dostatecznie
dfugi okres pielegnacji na mokro betonu (dzieki temu nie dopusci
sie do tworzenia kombinacji ciagtych kapilar w betonie)

Przyktadowe okre$lenie czasu wymaganego do uzyskania

wifasciwego stopnia dojrzatosci betonu podano w tab. 2.

Projektanci i wykonawcy winni przestrzegaé zalecen, gdyz

niefrasobliwo$¢ w tej materii powoduje nieodwracalne szko-

dy. Znowu sprawdza sie stare porzekadto — lepiej zabezpieczy¢,
gdyz usunigcie szkdd bywa rzeczg niemozliwa.

mgr inz. Barbara Ksit

Politechnika Poznanska
Rys. 5. Ugiecie belek [5]
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E u Tab. 2. Czas niezbedny do uzyskania wtasciwego stopnia
£ 6 dojrzatosci betonu
8 )
(6]
g 4 wonocementony Wymagany czas
5 — — y
[ " 0,40 3 dni
2 0,45 7 dni
0,50 14 dni
0 0,60 6 miesiecy
0,70 1 rok
p=0,21% p=0,37% p=0,67% p=1,57% >0,70 rozdzielenie kapilar
niemozliwe
H niezaolejone zaolejone
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