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Poczàwszy od 2003 r. w ca∏ej Unii Europejskiej 
rozpocz´to wprowadzanie rodziny trzech nowych 
norm zharmonizowanych, EN-1338 dotyczàcej be-
tonowej kostki brukowej, EN-1339 – betonowych 
p∏yt brukowych oraz EN-1340 wyznaczajàcej stan-
dardy dla kraw´˝ników betonowych. W Polsce nor-
my te majà odpowiednio numery i tytu∏y:
– PN-EN 1338:2005 „Betonowa kostka brukowa. 

Wymagania i metody badaƒ” 
– PN-EN 1339:2005 „Betonowe p∏yty brukowe. 

Wymagania i metody badaƒ”
– PN-EN 1340:2004 „Kraw´˝niki betonowe. Wy-

magania i metody badaƒ”.
Podobnie jak w pozosta∏ych krajach wspólnoty, tak rów-
nie˝ u nas normy te traktowane sà jako jedna rodzina 
standardów. Dzieje sí  tak nie tylko dlatego, ˝e odnoszà 
sí  do pokrewnej grupy wyrobów budowlanych. 
Wí kszoÊç procedur oceny parametrów technicznych 
wyrobów obj́ tych tymi trzema standardami jest taka 
sama we wszystkich trzech normach. Ró˝nice wynikajà 
tylko z gabarytów i sposobu pracy w nawierzchni po-
szczególnych elementów. Równie˝ inne zapisy, np. 
dotyczàce kontroli ca∏ego procesu produkcyjnego, 
pozwalajà na stworzenie jednego systemu zak∏adowej 
kontroli produkcji obejmujàcego ca∏y asortyment beto-
nowych elementów do budowy nawierzchni.

Zatem co nowego wprowadzajà europejskie normy 
zharmonizowane?
Oprócz wielu aspektów formalnych zwiàzanych 
z u∏atwieniem wprowadzenia do obrotu „kostki bru-
kowej” na terenie ca∏ego wewnàtrzwspólnotowego 
rynku zmieni∏o si´ równie˝ podejÊcie do technicz-
nej strony oceny parametrów betonowych elemen-
tów brukarskich.
Do tej pory nie by∏o jednolitych technicznych spe-
cyfi kacji odniesienia dla tych wyrobów. Wi´kszoÊç 
z nich zawarta by∏a w normach bran˝owych 
wywodzàcych si´ jeszcze z lat 70. ubieg∏ego wie-
ku i nierzadko nieuwzgl´dniajàcych wielu nowo-
czesnych rozwiàzaƒ stosowanych obecnie. Dyna-
miczny rozwój produkowanego asortymentu spra-
wi∏ jednak, ˝e cz´Êç z nich nie mieÊci∏a si´ w ra-
mach wyznaczonych przez normy bran˝owe. Dla 
tych elementów producent musia∏ si´ staraç indy-
widualnie o aprobat´ technicznà Instytutu Badaw-
czego Dróg i Mostów.
Ju˝ pierwszy kontakt z normami europejskimi 
wywo∏a pewne zaskoczenie. Nie ma w nich ˝ad-
nych rysunków technicznych i tabel okreÊlajàcych 
kszta∏t i wymiary wyrobów. Jest to dzia∏anie 
w pe∏ni zamierzone. Dynamiczny rozwój ryn-
ku „kostki brukowej” oraz nowoczesne techno-
logie produkcji spowodowa∏y znaczne rozszerze-
nie asortymentu betonowych elementów brukar-
skich. Stwarza to ogromne mo˝liwoÊci estetyczne-
go i funkcjonalnego kszta∏towania otoczenia. Dla-
tego aby nie wprowadzaç sztucznych ograniczeƒ, 
normodawca europejski poda∏ tylko ogólne i dosyç 
szerokie defi nicje, okreÊlajàce, jakie wyroby mo˝na 
zakwalifi kowaç do danej grupy asortymentowej, 
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Nowe standardy produkcji i oceny
betonowej kostki brukowej
Bardzo cz´sto mówiàc potocznie „kostka brukowa” mamy na myÊli 
ogromnà grup´ betonowych elementów brukarskich. Podobne 
za∏o˝enia poczynili twórcy nowych zharmonizowanych norm 
europejskich dla drobnowymiarowych elementów betonowych 
przeznaczonych do budowy nawierzchni.
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a co za tym idzie, wed∏ug jakiej normy weryfi kowaç 
ich jakoÊç. 
Wprowadzenie nowych zharmonizowanych specy-
fi kacji technicznych spowodowa∏o pewien dualizm 
w ocenie kostki brukowej w Polsce. O ile dla p∏yt 
chodnikowych i kraw´˝ników wprowadzone stan-
dardy zast´pujà automatycznie dotychczasowe nor-
my bran˝owe, to w przypadku kostki mamy dwa 
równolegle funkcjonujàce dokumenty odniesienia. 
Jest to konsekwencja dotychczasowego systemu 
oceny jakoÊci kostki na podstawie wydanych przez 
IBDiM aprobat technicznych. Jest to zgodne z zapi-
sem art. 40 Ustawy o wyrobach budowlanych, któ-
ry mówi, ˝e „wyroby budowlane dopuszczone do 
obrotu i powszechnego stosowania w budownic-
twie na podstawie przepisów dotychczasowych i na 
zasadach w tych przepisach okreÊlonych nadajà 
si´ do stosowania w rozumieniu niniejszej usta-
wy, przy wykonywaniu robót budowlanych”. Dla-
tego te˝ dopuszczalne jest deklarowanie zgodnoÊci 
z aprobatà technicznà a˝ do czasu jej wygaÊni´cia 
i przy zastrze˝eniu, ˝e odbywaç si´ to b´dzie tylko 
i wy∏àcznie w obrocie krajowym.

Klasyfi kacja wyrobów
Zdecydowanà nowoÊcià wprowadzonà przez nor-
my europejskie jest brak ogólnych klas lub gatun-
ków wyrobów. W dotychczasowych standardach 
elementy brukarskie musia∏y wykazaç si´ szeregiem 
cech, aby mog∏y byç zakwalifi kowane do danej kla-
sy lub gatunku (np. kostka brukowa klasy „50” po-
winna posiadaç wytrzyma∏oÊç na Êciskanie co naj-
mniej 50 MPa oraz ÊcieralnoÊç nie wi´kszà ni˝ 3,5 
mm, oraz nasiàkliwoÊç nie wi´kszà ni˝ 5%, oraz po-
zytywny wynik testu mrozoodpornoÊci, oraz... itp).
W nowych specyfi kacjach odniesienia podejÊcie 
do klasyfi kacji wyrobów jest inne. Poj´cie klasy 
jest ÊciÊle zwiàzane z danà konkretnà cechà wyro-
by, np. klasa odpornoÊci na warunki atmosferycz-
ne, klasa ÊcieralnoÊci itp. Przy czym dwa wyroby 
o tej samej klasie wytrzyma∏oÊci mogà mieç ró˝ne 
klasy np. ÊcieralnoÊci lub odpornoÊci na warunki 
atmosferyczne. Przyporzàdkowanie wyrobów do 
konkretnych klas pozostawiono producentowi, któ-
ry po obowiàzkowym wst´pnym badaniu typu po-
winien zadeklarowaç odpowiednià klasyfi kacj´ pa-
rametrów wyrobów oraz systematycznie badaç, czy 
wszystko jest jak nale˝y w ciàgu ca∏ego cyklu pro-
dukcyjnego.
NowoÊcià norm europejskich jest równie˝ odwró-
cenie klasyfi kacji cech wyrobów, czyli klasa 1 jest 
klasà najni˝szà, natomiast kolejna wy˝sza liczba 
oznacza kolejnà klas´ wzwy˝.

Ocena parametrów technicznych
Znaczne zmiany wprowadzi∏y nowe normy do oce-
ny parametrów technicznych betonowych elemen-
tów brukarskich. Nadal ocenie podlegajà czte-
ry grupy cech, tj. cechy estetyczne, geometrycz-
ne, mechaniczne i trwa∏oÊç w warunkach natural-
nych, jednak procedury badawcze dla wielu para-
metrów zmieni∏y si´ w sposób zasadniczy. Jak ju˝ 
wczeÊniej wspomnia∏em, nowe normy dla betono-
wych elementów brukarskich stanowià jednà ro-
dzin´ równie˝ ze wzgl´du na unifi kacj´ wi´kszoÊci 
zawartych w nich procedur badawczych. Ta-
kie paramerty jak nasiàkliwoÊç, mrozoodpornoÊç 

czy ÊcieralnoÊç sà badane w taki sam sposób, 
niezale˝nie czy to jest kostka, p∏yta czy kraw´˝nik. 
Ma∏o tego, ich wartoÊci graniczne w poszczegól-
nych klasach sà takie same dla wszystkich tych 
wyrobów. Ró˝nice w ocenie i procedurach badaƒ 
pojawiajà si´ dopiero tam, gdzie oznaczana ce-
cha wià˝e si´ z gabarytami, przeznaczeniem wy-
robu, np. badanie wytrzyma∏oÊci wykonywane 
jest wed∏ug innej procedury dla kostki brukowej, 
innej dla p∏yt chodnikowych, a jeszcze innej dla 
kraw´˝ników i obrze˝y betonowych.  

Ocena parametrów estetycznych
Dotychczasowe procedury oceny wyglàdu 
zewn´trznego przewidywa∏y dla betonowych ele-
mentów brukarskich badanie zarówno ich stro-
ny licowej, jak i Êcian oraz kraw´dzi bocznych. 
Wymagania okreÊla∏y ca∏y szereg punktów, ja-
kie podlega∏y kontroli, np. pod kàtem obecnoÊci 
rys i sp´kaƒ. Norma europejska jest pod tym 
wzgl´dem odmienna. Zasadniczej ocenie podlega 
tutaj powierzchnia licowa badanego wyrobu oraz 
stan kraw´dzi przylicowych.  W badaniach cech 
estetycznych kostki brukowej zupe∏nie pomijane 
sà wszystkie Êciany i kraw´dzie boczne i spodnie 
jako niewidoczne podczas normalnej eksploatacji 
nawierzchni. Równie˝ zastosowana procedura ba-
dawcza ró˝ni si´ od dotychczasowej.
Ocenie podlega równie˝ jednolitoÊç tekstury i za-
barwienia warstwy licowej, przy czym norma do-
puszcza nieznaczne ró˝nice spowodowane nie-
uniknionymi zmianami w∏aÊciwoÊci surowców lub 
warunków twardnienia. 
Ponadto norma mówi, i˝ ewentualne wykwi-
ty nie majà szkodliwego wp∏ywu na w∏aÊciwoÊci 
u˝ytkowe betonowych elementów brukowych i nie 
sà uwa˝ane za istotne.

Ocena cech geometrycznych
Standardy europejskie nie wprowadzajà Êcis∏ych 
okreÊleƒ kszta∏tu, ani tabel z wymiarami ele-

fo
t. 

Gr
ze

go
rz 

¸ó
j



34

numer specjalny 2005

mentów brukarskich. Za∏o˝enia takie ju˝ z góry 
wprowadza∏yby sztuczne ograniczenia rozwoju 
asortymentu. Dlatego zadeklarowanie kszta∏tu ele-
mentu i jego wymiarów, zarówno gabarytowych, 
jak i pomocniczych, zostawiono producentowi. Po-
winien je umieÊciç w spisie produkowanych wyro-
bów, zwanym w systemie zak∏adowej kontroli pro-
dukcji „katalogiem wyrobów”. 
W nowych normach bardzo ÊciÊle okreÊlono spo-
sób pomiaru gabarytów wyrobu. Zosta∏y równie˝ 
nieznacznie zaostrzone kryteria, jeÊli chodzi o tole-
rancje wymiarów gabarytowych. Ponadto wszelkie 
inne elementy majàce wp∏yw na eksploatacj´, tj 
np. faza, wpusty, profi le dystansowe  powinny byç 
zadeklarowane przez producenta i zwymiarowane. 
JeÊli kostki brukowe sà produkowane w technologii 
dwuwarstwoewj z tzw warstwà Êcieralnà, to war-
stwa ta powinna mieç minimalnà gruboÊç 4 mm 
na ca∏ej powierzchni deklarowanej przez  produ-
centa jako powierzchnia widoczna. Pojedynczych 
ziaren kruszywa wchodzàcych w warstw´ Êcieralnà 
nie nale˝y braç pod uwag´. Warstwa Êcieralna po-
winna stanowiç integralnà cz´Êç kostki brukowej. 

Ocena cech mechanicznych
O ile przy badaniu wytrzyma∏oÊci dla ka˝dej grupy 
omawianych elementów stosuje si´ odr´bnà pro-
cedur´, to oznaczanie ÊcieralnoÊci oraz odpornoÊci 
na poÊlizgni´cie/poÊlizg jest wspólne. 
Najmniejsze zmiany zasz∏y w ocenie odpornoÊci na 
poÊlizgni´cie/poÊlizg. Jak dotychczas do badaƒ wy-
korzystywane jest tzw. wahad∏o angielskie. Jed-
nak w starych specyfi kacjach by∏a ÊciÊle okreÊlona 
wartoÊç minimalna. Normy europejskie zak∏adajà na-
tomiast, ˝e powierzchnia „kostki brukowej”, o ile nie 
by∏a specjalnie przygotowywana przez polerowanie, 
wykazuje zadowalajàcà odpornoÊç na poÊlizgni´cie/
poÊlizg. Tym bardziej takà zdolnoÊç majà elementy, 
których warstwa licowa poddana zosta∏a specjalnym 
zabiegom zwi´kszajàcym m.in. ich szorstkoÊç. O ile 
podanie tego parametru jest konieczne, zadeklarowa-
nie jego minimalnej wartoÊci nale˝y do producenta.
Drugim badaniem wspólnym dla ca∏ego asorty-
mentu betonowych elementów brukarskich jest 
ÊcieralnoÊç. Nowe normy dopuszczajà zastosowa-

nie dwóch metod badawczych: tzw. metody szero-
kiej tarczy Êciernej oraz metody Boehmego. Obie 
metody sà równowa˝ne. Norma zaleca przeprowa-
dzenie badania ÊcieralnoÊci raz do roku dla ka˝dej 
rodziny powierzchni produkowanych elementów. 
Inaczej rzecz si´ ma, jeÊli chodzi o wytrzyma∏oÊç 
mechanicznà elementów brukowych. Tutaj dla 
ka˝dej grupy asortymentowej stosuje si´ odpo-
wiednie metody badawcze.
Najwi´ksze zmiany w tym zakresie dotyczà kost-
ki brukowej. Dotychczas do udzielenia apro-
baty technicznej wymagane by∏o okreÊlenie 
wytrzyma∏oÊci na Êciskanie, badane poprzez od-
powiednie prostokàtne p∏yty dociskowe o po-
wierzchniach zale˝nych od gruboÊci nominalnej 
kostek. JednoczeÊnie przewidywano dwie kla-
sy wytrzyma∏oÊci: klasa „50” (Rg≥50MPa) i kla-
sa „35” (Rg≥35MPa). Badanie to obarczone by∏o 
koniecznoÊcià posiadania takiej iloÊci stempli, ile 
by∏o produkowanych gruboÊci nominalnych kost-
ki. Ponadto aby oznaczenie da∏o wynik wiarygod-
ny, powierzchnie badanej kostki, które podlega∏y 
Êciskaniu, powinny byç równe i równoleg∏e. W in-
nym przypadku konieczne by∏o zastosowanie od-
powiedniej ich obróbki (najcz´Êciej poprzez szli-
fowanie). Wprowadzona przez norm´ PN-EN 
1338:2005 metodyka badawcza ró˝ni si´ zasad-
niczo. Wed∏ug niej oceniany jest inny parametr 
wytrzyma∏oÊciowy, a mianowicie wytrzyma∏oÊç 
na rozciàganie przy roz∏upywaniu. Beton w swojej 
naturze jest tworzywem o najwy˝szej odpornoÊci 
na Êciskanie i wszystkie inne obcià˝enia, np. 
zginajàce, rozciàgajàce itp., powodujà jego de-
strukcj´ przy ni˝szych przy∏o˝onych si∏ach. Po-
dobnie jest i w tym przypadku. Jako granicz-
ne parametry wytrzyma∏oÊci na rozciàganie przy 
roz∏upaniu badanych kostek przyj´te zosta∏y dwa 
kryteria stosowane ∏àcznie:
– wytrzyma∏oÊç charakterystyczna na rozciàganie 

przy roz∏upywaniu T dla badanej serii kostek nie 
mo˝e byç mniejsza ni˝ 3,6 MPa 

– ˝aden pojedynczy wynik nie powinien byç 
mniejszy ni˝ 2,9 MPa, a obcià˝enie niszczàce 
nie mo˝e byç mniejsze ni˝ 250 N/mm d∏ugoÊci 
roz∏upania.
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tam, gdzie ustanowione zosta∏y normy przedmioto-
we, to w∏aÊnie one majà nadrz´dne znaczenie. Na-
tomiast, co jest niezmiernie istotne, wed∏ug tej nor-
my mo˝na dokonywaç oceny parametrów wyrobów 
(prefabrykatów betonowych) nieobj´tych normami 
przedmiotowymi. 
Na koniec nale˝y spróbowaç odpowiedzieç na py-
tanie, czy nowe normy wp∏ynà negatywnie czy po-
zytywnie na jakoÊç produkowanych w Polsce beto-
nowych elementów brukowych. Nie b´dzie w tym 

zakresie jakiejÊ wielkiej rewolucji, poniewa˝ nowe 
standardy ani drastycznie nie zaostrzajà wymagaƒ, 
ani nie sà przesadnie liberalne. Wiele z ich zapi-
sów musia∏o byç jednak na tyle uniwersalnych, aby 
mo˝na by∏o je stosowaç na obszarze ca∏ej Wspól-
noty Europejskiej, który jest dosyç zró˝nicowany, 
nie tylko pod wzgl´dem klimatycznym, ale i tech-
nicznym. W tych warunkach polscy producenci 
wypadajà bardzo dobrze. Nasz stosunkowo m∏ody 
rynek „kostki brukowej” nadal dynamicznie si´ roz-
wija, przez co wymusza na wytwórcach systema-
tyczne podnoszenie standardów produkcji i jakoÊci 
wyrobów. 

Grzegorz ¸ój
Stowarzyszenie Producentów

Brukowej Kostki Drogowej

Czy mo˝na jakoÊ odnieÊç do siebie wyniki badania 
na Êciskanie i na roz∏upywanie? Niestety, jedno-
znacznie stwierdziç tego si´ nie da, poniewa˝ trud-
no jest podaç wprost korelacj´ pomi´dzy tymi pa-
rametrami. Jest to problem z∏o˝ony i jego opraco-
waniem zajmujà si´ oÊrodki badawcze. 
P∏yty brukowe i kraw´˝niki, ze wzgl´du na ich 
kszta∏t i wymiary, poddaje si´ ocenie wytrzyma∏oÊci 
na zginanie. NowoÊcià norm europejskich jest po-
dawanie jako wyniku wartoÊci tego parametru 
w MPa. Dotychczasowe specyfi kacje techniczne 
ogranicza∏y si´ g∏ównie do koniecznoÊci podawania 
si∏y ∏amiàcej, bez jej przeliczenia na wytrzyma∏oÊç. 
Nowy sposób podawania wyniku badaƒ u∏atwia 
grupowanie wyrobów o ró˝nych kszta∏tach i wy-
miarach w tzw. rodziny wytrzyma∏oÊci. Je˝eli na-
tomiast chodzi o poziomy odniesienia narzucane 
przez nowe normy, to przewidujà one szereg klas 
w zale˝noÊci od wytrzyma∏oÊci wyrobu (przyk∏ad 
tabela 1).

OdpornoÊç na warunki atmosferyczne
Jednà z najistotniejszych cech pracujàcych w pol-
skich warunkach klimatycznych betonowych ele-
mentów brukarskich jest ich odpornoÊç na dzia∏anie 
czynników atmosferycznych, a w szczególnoÊci cy-
klicznego zamra˝ania i rozmra˝ania betonu. Jest 
to tym istotniejsze, ˝e polskie przepisy zezwalajà 
na u˝ywanie Êrodków chemicznych do odladza-
nia ciàgów komunikacyjnych. Zwi´ksza to znacz-
nie zagro˝enie dla nawierzchni wykonanych z beto-
nu, w tym równie˝ z „kostki brukowej”. W tej sytu-
acji konieczne jest sprawdzenie odpornoÊci betonu 
na oddzia∏ywanie mrozu. Dotychczasowa metodyka 
oparta by∏a na procedurze oceny mrozoodpornoÊci 
dla betonu zwyk∏ego. Wed∏ug tej procedury badaniu 
podlega∏a ca∏a kostka, zarówno warstwa konstruk-
cyjna, jak i fakturowa. Nowe normy zak∏adajà na-
tomiast ocen´ mrozoodpornoÊci tylko warstwy lico-
wej kostki, pozosta∏e Êciany sà izolowane. Badanie 
to jest popularnie nazywane badaniem odpornoÊci 
na Êrodki odladzajàce. Odmienna jest równie˝ fi lo-
zofi a deklarowania odpornoÊci na warunki atmosfe-
ryczne. Stare standardy traktowa∏y oddzielnie ocen´ 
nasiàkliwoÊci i mrozoodpornoÊci. W nowych nor-
mach te dwa parametry sà traktowane jako kolejne 
poziomy odpornoÊci. Pokazuje to tabela 2.
Warto jeszcze wspomnieç, w jaki sposób nowe 
normy dla betonowych elementów brukowych 
korespondujà z innymi normami z zakresu beto-
nu i prefabrykatów betonowych. Norma PN-EN 
206-1 „Beton ...” nie zosta∏a w nich formalnie 
przywo∏ana. Normodawca europejski postawi∏ jako 
nadrz´dne parametry samego wyrobu nad parame-
trami mieszanki betonowej u˝ytej do jego produk-
cji. Jednak w polskich warunkach klimatycznych, 
a zw∏aszcza bioràc pod uwag´ stosowanie „soli” do 
zimowego utrzymania szlaków komunikacyjnych, 
rozsàdne jest branie pod uwag´ wytycznych normy 
betonowej ju˝ na etapie projektowania sk∏adu mie-
szanki betonowej do produkcji kostki brukowej.
Innà normà, która nie zosta∏a powo∏ana formal-
nie w normach „kostkowych”, jest norma PN-EN 
13369:2004 „Wspólne wymagania dla prefabry-
katów betonowych”. Mo˝na powiedzieç, ˝e jest 
ona „normà matkà” dla wszystkich standardów 
dla prefabrykatów betonowych. Jednak wsz´dzie 

Klasa Oznaczenie Charakterystyczna 
wytrzyma∏oÊç na zgina-

nie, MPa

Minimalna wytrzyma∏oÊç 
na zginanie, MPa

1 S 3,5 2,8

2 T 5,0 4,0

3 U 6,0 4,8

Tabela 1.
Klasy wytrzyma∏oÊci 
kraw´˝ników wg normy PN-
EN 1340:2004

Klasa Znakowanie Badana cecha

1 A nie okreÊla si´

2 B NasiàkliwoÊç w % masy próbki
wartoÊç Êrednia ≤6%

3 D Ubytek masy z badanej powierzchni po 28 cyklach 
zamra˝ania/rozmra˝ania wyra˝ony w kg/m2

wartoÊç Êrednia ≤1,0
przy czym ˝aden pojedynczy wynik > 1,5

Tabela 2.
Klasy odpornoÊci na warun-
ki atmosferyczne betono-
wych elementów brukowych

fo
t. 
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