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- Nowe standardy produkcji i oceny
= betonowej kostki brukowej

Bardzo czesto méwigc potocznie , kostka brukowa” mamy na mysli

ogromna grupe betonowych elementow brukarskich. Podobne

—  zafozenia poczynili twdrcy nowych zharmonizowanych norm
europejskich dla drobnowymiarowych elementow betonowych
przeznaczonych do budowy nawierzchni.
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Poczawszy od 2003 r. w catej Unii Europejskiej
rozpoczeto wprowadzanie rodziny trzech nowych
norm zharmonizowanych, EN-1338 dotyczacej be-
tonowej kostki brukowej, EN-1339 - betonowych
ptyt brukowych oraz EN-1340 wyznaczajacej stan-
dardy dla kraweznikéw betonowych. W Polsce nor-
my te maja odpowiednio numery i tytuty:
— PN-EN 1338:2005 , Betonowa kostka brukowa.
Wymagania i metody badan”
— PN-EN 1339:2005 ,,Betonowe ptyty brukowe.
Wymagania i metody badan”
— PN-EN 1340:2004 ,Krawezniki betonowe. Wy-
magania i metody badan”.
Podobnie jak w pozostatych krajach wspolnoty, tak row-
niez u nas normy te traktowane sg jako jedna rodzina
standardéw. Dzieje sie tak nie tylko dlatego, ze odnosza
sie do pokrewnej grupy wyrobéw budowlanych.
Wigkszo$¢ procedur oceny parametréw technicznych
wyrobdw objetych tymi trzema standardami jest taka
sama we wszystkich trzech normach. Réznice wynikaja
tylko z gabarytéw i sposobu pracy w nawierzchni po-
szczegbinych elementéw. Réwniez inne zapisy, np.
dotyczace kontroli catego procesu produkcyjnego,
pozwalajg na stworzenie jednego systemu zaktadowej
kontroli produkcji obejmujacego caty asortyment beto-
nowych elementéw do budowy nawierzchni.

Zatem co nowego wprowadzajg europejskie normy
zharmonizowane?

Oprécz wielu aspektéw formalnych zwigzanych
z utatwieniem wprowadzenia do obrotu , kostki bru-
kowej” na terenie cafego wewnatrzwspoélnotowego
rynku zmienifo sie réwniez podejscie do technicz-
nej strony oceny parametréow betonowych elemen-
toéw brukarskich.

Do tej pory nie byfo jednolitych technicznych spe-
cyfikacji odniesienia dla tych wyrobdw. Wiekszos¢
z nich zawarta byta w normach branzowych
wywodzacych sie jeszcze z lat 70. ubiegtego wie-
ku i nierzadko nieuwzgledniajgcych wielu nowo-
czesnych rozwigzan stosowanych obecnie. Dyna-
miczny rozwdj produkowanego asortymentu spra-
wit jednak, ze cze$¢ z nich nie miescita si¢ w ra-
mach wyznaczonych przez normy branzowe. Dla
tych elementéw producent musiat sie stara¢ indy-
widualnie o aprobate techniczng Instytutu Badaw-
czego Drog i Mostow.

Juz pierwszy kontakt z normami europejskimi
wywota pewne zaskoczenie. Nie ma w nich zad-
nych rysunkéw technicznych i tabel okreslajacych
ksztatt i wymiary wyrobow. Jest to dziatanie
w pefni zamierzone. Dynamiczny rozw6j ryn-
ku ,kostki brukowej” oraz nowoczesne techno-
logie produkcji spowodowaly znaczne rozszerze-
nie asortymentu betonowych elementéw brukar-
skich. Stwarza to ogromne mozliwosci estetyczne-
go i funkcjonalnego ksztattowania otoczenia. Dla-
tego aby nie wprowadzaé sztucznych ograniczen,
normodawca europejski podat tylko ogdlne i dosy¢
szerokie definicje, okreslajace, jakie wyroby mozna
zakwalifikowa¢ do danej grupy asortymentowej,
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a co za tym idzie, wedtug jakiej normy weryfikowac
ich jakos¢.

Wprowadzenie nowych zharmonizowanych specy-
fikacji technicznych spowodowato pewien dualizm
w ocenie kostki brukowej w Polsce. O ile dla piyt
chodnikowych i kraweznikéw wprowadzone stan-
dardy zastepujg automatycznie dotychczasowe nor-
my branzowe, to w przypadku kostki mamy dwa
rownolegle funkcjonujace dokumenty odniesienia.
Jest to konsekwencja dotychczasowego systemu
oceny jakosci kostki na podstawie wydanych przez
IBDiM aprobat technicznych. Jest to zgodne z zapi-
sem art. 40 Ustawy o wyrobach budowlanych, kt6-
ry méwi, ze ,wyroby budowlane dopuszczone do
obrotu i powszechnego stosowania w budownic-
twie na podstawie przepiséw dotychczasowych i na
zasadach w tych przepisach okreslonych nadajg
sie do stosowania w rozumieniu niniejszej usta-
wy, przy wykonywaniu robdét budowlanych”. Dla-
tego tez dopuszczalne jest deklarowanie zgodnosci
z aprobatg techniczng az do czasu jej wygasniecia
i przy zastrzezeniu, ze odbywac sie to bedzie tylko
i wytacznie w obrocie krajowym.

Klasyfikacja wyrobéw

Zdecydowang nowoscig wprowadzong przez nor-
my europejskie jest brak ogdlnych klas lub gatun-
kéw wyrobéw. W dotychczasowych standardach
elementy brukarskie musiaty wykazac sie szeregiem
cech, aby mogty by¢ zakwalifikowane do danej kla-
sy lub gatunku (np. kostka brukowa klasy , 50" po-
winna posiada¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie co naj-
mniej 50 MPa oraz $cieralno$¢ nie wigksza niz 3,5
mm, oraz nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 5%, oraz po-
zytywny wynik testu mrozoodpornosci, oraz... itp).
W nowych specyfikacjach odniesienia podejscie
do klasyfikacji wyroboéw jest inne. Pojecie klasy
jest Scisle zwigzane z dang konkretng cecha wyro-
by, np. klasa odpornosci na warunki atmosferycz-
ne, klasa $cieralnosci itp. Przy czym dwa wyroby
o tej samej klasie wytrzymatosci mogg miec rdézne
klasy np. $cieralnosci lub odpornosci na warunki
atmosferyczne. Przyporzadkowanie wyrobéw do
konkretnych klas pozostawiono producentowi, kté-
ry po obowigzkowym wstepnym badaniu typu po-
winien zadeklarowa¢ odpowiednig klasyfikacje pa-
rametrow wyrobow oraz systematycznie badac, czy
wszystko jest jak nalezy w ciggu cafego cyklu pro-
dukcyjnego.

Nowoscig norm europejskich jest réwniez odwro-
cenie klasyfikacji cech wyroboéw, czyli klasa 1 jest
klasg najnizsza, natomiast kolejna wyzsza liczba
oznacza kolejng klase wzwyz.

Ocena parametréw technicznych

Znaczne zmiany wprowadzity nowe normy do oce-
ny parametréow technicznych betonowych elemen-
téw brukarskich. Nadal ocenie podlegajg czte-
ry grupy cech, tj. cechy estetyczne, geometrycz-
ne, mechaniczne i trwafo$¢ w warunkach natural-
nych, jednak procedury badawcze dla wielu para-
metréw zmienity sie w sposéb zasadniczy. Jak juz
wczesniej wspomniatem, nowe normy dla betono-
wych elementéw brukarskich stanowig jedng ro-
dzine réwniez ze wzgledu na unifikacje wiekszosci
zawartych w nich procedur badawczych. Ta-
kie paramerty jak nasigkliwo$¢, mrozoodporno$¢
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czy $cieralno$¢ sa badane w taki sam sposéb,
niezaleznie czy to jest kostka, ptyta czy kraweznik.
Matfo tego, ich warto$ci graniczne w poszczegol-
nych klasach sg takie same dla wszystkich tych
wyrobdéw. Réznice w ocenie i procedurach badan
pojawiaja sie dopiero tam, gdzie oznaczana ce-
cha wiaze sig¢ z gabarytami, przeznaczeniem wy-
robu, np. badanie wytrzymafosci wykonywane
jest wedtug innej procedury dla kostki brukowej,
innej dla ptyt chodnikowych, a jeszcze innej dla
kraweznikéw i obrzezy betonowych.

Ocena parametréw estetycznych

Dotychczasowe  procedury  oceny  wygladu
zewnetrznego przewidywaty dla betonowych ele-
mentow brukarskich badanie zaréwno ich stro-
ny licowej, jak i $cian oraz krawedzi bocznych.
Wymagania okres$laty caty szereg punktéw, ja-
kie podlegaty kontroli, np. pod katem obecno$ci
rys ispekan. Norma europejska jest pod tym
wzgledem odmienna. Zasadniczej ocenie podlega
tutaj powierzchnia licowa badanego wyrobu oraz
stan krawedzi przylicowych. W badaniach cech
estetycznych kostki brukowej zupetnie pomijane
sg wszystkie $ciany i krawedzie boczne i spodnie
jako niewidoczne podczas normalnej eksploatacji
nawierzchni. Réwniez zastosowana procedura ba-
dawcza rézni sie od dotychczasowe;.

Ocenie podlega rowniez jednolitos¢ tekstury i za-
barwienia warstwy licowej, przy czym norma do-
puszcza nieznaczne réznice spowodowane nie-
uniknionymi zmianami wfasciwosci surowcow lub
warunkéw twardnienia.

Ponadto norma mowi, iz ewentualne wykwi-
ty nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci
uzytkowe betonowych elementéw brukowych i nie
sg uwazane za istotne.

Ocena cech geometrycznych
Standardy europejskie nie wprowadzajg $cistych
okreslen ksztattu, ani tabel z wymiarami ele-
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mentéw brukarskich. Zatozenia takie juz z géry
wprowadzatyby sztuczne ograniczenia rozwoju
asortymentu. Dlatego zadeklarowanie ksztattu ele-
mentu i jego wymiardw, zarébwno gabarytowych,
jak i pomocniczych, zostawiono producentowi. Po-
winien je umiesci¢ w spisie produkowanych wyro-
boéw, zwanym w systemie zaktadowej kontroli pro-
dukcji ,katalogiem wyrobow”.

W nowych normach bardzo $cisle okreslono spo-
sob pomiaru gabarytéw wyrobu. Zostaty réwniez
nieznacznie zaostrzone kryteria, jesli chodzi o tole-
rancje wymiaréw gabarytowych. Ponadto wszelkie
inne elementy majace wptyw na eksploatacje, tj
np. faza, wpusty, profile dystansowe powinny byé
zadeklarowane przez producenta i zwymiarowane.
Jesli kostki brukowe sg produkowane w technologii
dwuwarstwoewj z tzw warstwg $cieralng, to war-
stwa ta powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm
na cafej powierzchni deklarowanej przez produ-
centa jako powierzchnia widoczna. Pojedynczych
ziaren kruszywa wchodzacych w warstwe $cieralng
nie nalezy bra¢ pod uwage. Warstwa Scieralna po-
winna stanowi¢ integralng czes$¢ kostki brukowej.

Ocena cech mechanicznych

O ile przy badaniu wytrzymatosci dla kazdej grupy
omawianych elementéw stosuje sie odrebnag pro-
cedure, to oznaczanie Scieralnosci oraz odpornosci
na poslizgniecie/poslizg jest wspdlne.

Najmniejsze zmiany zaszty w ocenie odporno$ci na
poslizgniecie/poslizg. Jak dotychczas do badan wy-
korzystywane jest tzw. wahadfo angielskie. Jed-
nak w starych specyfikacjach byta $cisle okreslona
warto$¢ minimalna. Normy europejskie zaktadajg na-
tomiast, ze powierzchnia ,kostki brukowej”, o ile nie
byta specjalnie przygotowywana przez polerowanie,
wykazuje zadowalajgcg odporno$¢ na poslizgniecie/
poslizg. Tym bardziej taka zdolno$¢ maja elementy,
ktérych warstwa licowa poddana zostata specjalnym
zabiegom zwiekszajagcym m.in. ich szorstkos$¢. O ile
podanie tego parametru jest konieczne, zadeklarowa-
nie jego minimalnej wartosci nalezy do producenta.
Drugim badaniem wspélnym dla catego asorty-
mentu betonowych elementéw brukarskich jest
Scieralnos¢. Nowe normy dopuszczajg zastosowa-

nie dwoch metod badawczych: tzw. metody szero-
kiej tarczy Sciernej oraz metody Boehmego. Obie
metody sa rownowazne. Norma zaleca przeprowa-
dzenie badania Scieralnosci raz do roku dla kazdej
rodziny powierzchni produkowanych elementow.
Inaczej rzecz sie ma, jesli chodzi o wytrzymato$¢
mechaniczng elementéw brukowych. Tutaj dla
kazdej grupy asortymentowej stosuje sie odpo-
wiednie metody badawcze.
Najwieksze zmiany w tym zakresie dotycza kost-
ki brukowej. Dotychczas do udzielenia apro-
baty technicznej wymagane byto okreslenie
wytrzymatoéci na $ciskanie, badane poprzez od-
powiednie prostokatne ptyty dociskowe o po-
wierzchniach zaleznych od grubosci nominalnej
kostek. Jednocze$nie przewidywano dwie kla-
sy wytrzymatosci: klasa ,50" (R, 250MPa) i kla-
sa ,35" (Rg235MPa). Badanie to obarczone byfo
koniecznos$cig posiadania takiej ilosci stempli, ile
byto produkowanych grubosci nominalnych kost-
ki. Ponadto aby oznaczenie dafo wynik wiarygod-
ny, powierzchnie badanej kostki, ktore podlegaty
$ciskaniu, powinny by¢ rowne i réwnolegte. W in-
nym przypadku konieczne byto zastosowanie od-
powiedniej ich obrébki (najczesciej poprzez szli-
fowanie). Wprowadzona przez norme PN-EN
1338:2005 metodyka badawcza rozni sig zasad-
niczo. Wedtug niej oceniany jest inny parametr
wytrzymafosciowy, a mianowicie wytrzymatos$é
na rozciaganie przy roztupywaniu. Beton w swojej
naturze jest tworzywem o najwyzszej odpornosci
na Sciskanie i wszystkie inne obcigzenia, np.
zginajace, rozciagajace itp., powodujg jego de-
strukcje przy nizszych przytozonych sitach. Po-
dobnie jest i w tym przypadku. Jako granicz-
ne parametry wytrzymatos$ci na rozcigganie przy
roztupaniu badanych kostek przyjete zostaty dwa
kryteria stosowane facznie:

— wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozciaganie
przy roztupywaniu T dla badanej serii kostek nie
moze by¢ mniejsza niz 3,6 MPa

— zaden pojedynczy wynik nie powinien byc¢
mniejszy niz 2,9 MPa, a obcigzenie niszczace
nie moze by¢ mniejsze niz 250 N/mm dtugosci
roztupania.
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Czy mozna jako$ odnie$¢ do siebie wyniki badania
na $ciskanie i na roztupywanie? Niestety, jedno-
znacznie stwierdzi¢ tego sie nie da, poniewaz trud-
no jest poda¢ wprost korelacje pomiedzy tymi pa-
rametrami. Jest to problem ztozony i jego opraco-
waniem zajmujg sie osrodki badawcze.

Ptyty brukowe i krawezniki, ze wzgledu na ich
ksztatt i wymiary, poddaje sie ocenie wytrzymatosci
na zginanie. Nowoscig norm europejskich jest po-
dawanie jako wyniku wartosci tego parametru
w MPa. Dotychczasowe specyfikacje techniczne
ograniczaty sie gtféwnie do koniecznosci podawania
sity famiacej, bez jej przeliczenia na wytrzymatosc.
Nowy sposéb podawania wyniku badan ufatwia
grupowanie wyrobow o réznych ksztattach i wy-
miarach w tzw. rodziny wytrzymatosci. Jezeli na-
tomiast chodzi o poziomy odniesienia narzucane
przez nowe normy, to przewidujg one szereg klas
w zaleznosci od wytrzymatosci wyrobu (przyktad
tabela 1).

Odporno$¢ na warunki atmosferyczne

Jedna z najistotniejszych cech pracujacych w pol-
skich warunkach klimatycznych betonowych ele-
mentéw brukarskich jest ich odporno$¢ na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych, a w szczegdlnosci cy-
klicznego zamrazania i rozmrazania betonu. Jest
to tym istotniejsze, ze polskie przepisy zezwalajg
na uzywanie $rodkéw chemicznych do odladza-
nia ciggdw komunikacyjnych. Zwigksza to znacz-
nie zagrozenie dla nawierzchni wykonanych z beto-
nu, w tym réwniez z ,kostki brukowej”. W tej sytu-
acji konieczne jest sprawdzenie odpornosci betonu
na oddziatywanie mrozu. Dotychczasowa metodyka
oparta byta na procedurze oceny mrozoodpornosci
dla betonu zwyktego. Wedtug tej procedury badaniu
podlegata cata kostka, zaréwno warstwa konstruk-
cyjna, jak i fakturowa. Nowe normy zaktadaja na-
tomiast ocene mrozoodpornosci tylko warstwy lico-
wej kostki, pozostate $ciany sg izolowane. Badanie
to jest popularnie nazywane badaniem odpornosci
na $rodki odladzajace. Odmienna jest réwniez filo-
zofia deklarowania odpornosci na warunki atmosfe-
ryczne. Stare standardy traktowaty oddzielnie ocene
nasigkliwosci i mrozoodpornosci. W nowych nor-
mach te dwa parametry sg traktowane jako kolejne
poziomy odpornosci. Pokazuje to tabela 2.

Warto jeszcze wspomnie¢, w jaki sposob nowe
normy dla betonowych elementéw brukowych
korespondujg z innymi normami z zakresu beto-
nu i prefabrykatow betonowych. Norma PN-EN
206-1 ,Beton ...” nie zostata w nich formalnie
przywotana. Normodawca europejski postawit jako
nadrzedne parametry samego wyrobu nad parame-
trami mieszanki betonowej uzytej do jego produk-
cji. Jednak w polskich warunkach klimatycznych,
a zwtaszcza biorac pod uwage stosowanie ,soli” do
zimowego utrzymania szlakéw komunikacyjnych,
rozsadne jest branie pod uwage wytycznych normy
betonowej juz na etapie projektowania sktadu mie-
szanki betonowej do produkcji kostki brukowej.
Inng norma, ktéra nie zostata powotana formal-
nie w normach ,kostkowych”, jest norma PN-EN
13369:2004 ,Wspdlne wymagania dla prefabry-
katéw betonowych”. Mozna powiedzie¢, ze jest
ona ,normg matka” dla wszystkich standardéw
dla prefabrykatéw betonowych. Jednak wszedzie
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Klasa Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymatos¢
wytrzymatos¢ na zgina- na zginanie, MPa
nie, MPa
1 S SEb) 2,8
2 T 5,0 4,0
u 6,0 4,8

tam, gdzie ustanowione zostaty normy przedmioto-
we, to wiasnie one majg nadrzedne znaczenie. Na-
tomiast, co jest niezmiernie istotne, wedtug tej nor-
my mozna dokonywac oceny parametrow wyrobow
(prefabrykatéw betonowych) nieobjetych normami
przedmiotowymi.

Na koniec nalezy sprébowac¢ odpowiedzie¢ na py-
tanie, czy nowe normy wptyna negatywnie czy po-
zytywnie na jako$¢ produkowanych w Polsce beto-
nowych elementéw brukowych. Nie bedzie w tym

zakresie jakiej$ wielkiej rewolucji, poniewaz nowe
standardy ani drastycznie nie zaostrzajg wymagan,
ani nie sg przesadnie liberalne. Wiele z ich zapi-
sow musiato by¢ jednak na tyle uniwersalnych, aby
mozna byto je stosowac¢ na obszarze catej Wspol-
noty Europejskiej, ktory jest dosy¢ zréznicowany,
nie tylko pod wzgledem klimatycznym, ale i tech-
nicznym. W tych warunkach polscy producenci
wypadajag bardzo dobrze. Nasz stosunkowo mtody
rynek ,kostki brukowej” nadal dynamicznie sig roz-
wija, przez co wymusza na wytwércach systema-
tyczne podnoszenie standardéw produkcji i jakosci
wyrobow.
Grzegorz toj
Stowarzyszenie Producentow
Brukowej Kostki Drogowej
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Tabela 1.

Klasy wytrzymatosci
kraweznikéw wg normy PN-
EN 1340:2004

Tabela 2.

Klasy odpornosci na warun-
ki atmosferyczne betono-
wych elementéw brukowych

Klasa Znakowanie Badana cecha

1 A nie okresla sie

2 B Nasigkliwo$¢ w % masy probki
wartos¢ érednia <6%

8 D Ubytek masy z badanej powierzchni po 28 cyklach
zamrazania/rozmrazania wyrazony w kg/m?
warto$c¢ $rednia <1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
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