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Stopieri wodny Jeziorsko

na Warcie

Betony hydrotechniczne

Jakkolwiek era wielkich zapdr betonowych nalezy w zasadzie

do przesztosci, a dominacja zapor ziemnych i narzutowych,
wywotana rozwojem mechaniki gruntow oraz postepem
technologicznym w zakresie wielkokubaturowych robdt ziemnych,
znajduje obiektywne potwierdzenie we wspdfczesnych statystykach,
to jednak beton wcigz pozostaje niezastapionym tworzywem
budowlanym, takze w hydrotechnice.

Jaz Opatowice na Odrze

Analiza rozwoju produkcji betonu i postepu techno-
logicznego w budownictwie betonowym wskazuje,
ze i w budownictwie wodnym tworzywo to wcigz
moze liczy¢ na swoj renesans, jesli nie w masyw-
nych zaporach, to w konstrukcjach bardziej wyrafi-
nowanych, gdzie mozna wykorzystac nie tylko ak-
tualne ekstremalne osiagi tego materiatu, ale takze
coraz bardziej doceniane jego walory estetyczne.
Sprzyja temu m.in. rozwdj techniki deskowan.

W tym miejscu warto wspomnie¢ osiggniecia pol-
skich hydrotechnikéw na polu budownictwa be-
tonowego. Wznoszona w latach 1936-41 zapora
betonowa w Roznowie na Dunajcu [1, 2] byfa
wowczas najwiekszg budowlg tego typu na Swie-
cie, a zapora w Porgbce na rzece Sole, wzniesio-
na w latach 1934-36 [3,4], znajduje takze dzi$
uznanie wérod znawcow (jej fotografia znalazta sie,
obok dwdch innych polskich obiektéw betonowych,
w prestizowym wydawnictwie [5] Amerykanskiego
Komitetu Betonu, wydanym niedawno na stulecie
tej organizacji). Technologia betonu hydrotechnicz-

nego opracowana i pieczofowicie zrealizowana na
wymienionych budowach byta nie tylko wowczas
wiodaca, ale — jak to pokazaf kilkudziesiecioletni
okres eksploatacji — skuteczna w tak docenianym
wspotczesnie aspekcie trwatfosci.

Zupetnie wyjatkowym i nad wyraz aktualnym ob-
szarem zastosowan betondw hydrotechnicznych,
traktowanych jako betony specjalne, jest budowni-
ctwo oczyszczalni wody i Sciekdw.

Polska realizuje bardzo ambitny, ale stabo me-
dialnie nagto$niony program oczyszczania $cie-
kéw komunalnych, tj. zapisane w ustawie Prawo
wodne z dnia 18 lipca 2001 roku (Dz. U. nr 115
22001 r., poz. 1229) w art. 43 i art. 208 ust.
2 zobowigzanie do oczyszczania Sciekéw w kazdej
jednostce osadniczej o réwnowaznej liczbie miesz-
kancow wiekszej od 2000.

»Krajowy program oczyszczania $ciekdw komunal-
nych” [6] wynika z ogdlnych zatozen polityki ekolo-
gicznej panstwa, stanowigc jednoczes$nie element
wdrazania tzw. dyrektywy $ciekowej 91/271/EWG
dotyczace] gromadzenia, oczyszczania i zrzutu
Sciekow komunalnych. Przyjety 16 grudnia 2003 .
przez Rade Ministrow RP ,Program...” okresla
przedsiewziecia w zakresie rozbudowy, budowy
i modernizacji zbiorczych sieci kanalizacyjnych dla
odprowadzania $ciekéw komunalnych oraz oczysz-
czalni tych $ciekow, a takze niezbedne terminy ich
realizacji wynikajace z Traktatu Akcesyjnego i dy-
rektywy 91/271/EWG.

Spodziewane w wyniku realizacji programu efekty
ekologiczne majg szanse zaistnie¢ woéwczas, gdy
zostanie wykonany zakres rzeczowy ujety w sposéb
zbiorczy w tablicy 1.

Oznacza to, ze w ciggu najblizszych kilkunastu lat
powinny powstac setki nowych obiektéw, a jeszcze
wiecej musi zosta¢ rozbudowanych lub zmoderni-
zowanych. To samo dotyczy sieci kanalizacyjnych.
Wymaga to wielomiliardowych nakfadéw finanso-
wych, ktérych oszacowanie ujeto w tablicy 2.

Z przytoczonych danych wynika, ze realizacja ,Krajo-
wego programu oczyszczania sciekow komunalnych”
stanowi bardzo powazne i wieloaspektowe wyzwanie
dla odpowiedzialnych za to organéw administraciji
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samorzadowej i rzagdowej oraz Srodowisk zwigzanych
Z inzynierig i gospodarkg wodng w Polsce.

Obok probleméw zwigzanych z procedurami po-
zyskiwania $rodkéw finansowych, w tym z fundu-
szy unijnych, dochodzg zagadnienia logistyczne w
zakresie technologii oczyszczania $ciekow i $cisle
zwigzanych z nimi urzadzen oraz problemy tech-
niczne w obszarze projektowania i wykonawstwa
infrastruktury budowlane;j.

W kazdym z tych zagadnien nalezy oczekiwac po-
mocniczej roli panstwa, ktdre — respektujgc warunki
konkurencyjnej gospodarki rynkowej — powinno usta-
li¢ standardy techniczno-technologiczne (takze w za-
kresie betondéw specjalnych — hydrotechnicznych)
wyznaczajace zakres mozliwych i zréznicowanych
rozwigzan spetniajacych zatozone cele. Normujgca
i koordynacyjna aktywnos$¢ podmiotu centralnego
jest tu niezbedna z powodu niezmiemie licznej gru-
py podmiotéw inwestujacych (wiadze samorzadowe
réznych, najczesciej najnizszych szczebli) i wyko-
nawczych oraz bardzo zréznicowanego poziomu ich
merytorycznego przygotowania do realizacji progra-
mu. Dodatkowym argumentem jest i to, ze wiele
komponentéw tworzacych zwykle naturalne wsparcie
infrastrukturalnych przedsiewzie¢ inwestycyjnych po-
zostawia aktualnie wiele do zyczenia, np. standardy
techniczne w zakresie budownictwa specjalistycz-
nego — hydrotechnicznego, technologii i urzadzen
oczyszczania Sciekow itp.

Nie bez znaczenia jest réwniez ocena kompetencji
kadr, ktérych sitami miatby by¢ realizowany ,,Pro-
gram...”, oraz potencjat wykonawczy stojacy do
dyspozycji inwestorow. Sprawy te $ci$le wigza sie
z planowanym czasem wykonania zadan oraz rze-
czywistym poziomem ich kosztow.

Betony w hydrotechnice to nie tylko betony na spoiwie
cementowym, ale takze betony modyfikowane two-
rzywami sztucznymi, betony zywiczne oraz mieszanki
mineralno-asfaltowe, czyli popularie méwiac — asfal-
tobetony. Kazde z tych tworzyw odgrywa znaczaca role
w realizacji budowli wodnych, przy czym ostatnie lata
wzmochity role polimerobetonéw, zwfaszcza w zasto-
sowaniu do napraw budowli z betonu (wyroby i sy-
stemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych).
Zawsze jednak dominowaty i dominujg betony cemen-
towe, a wspdtczesnie zwtaszcza z udziatem dodatkow
mineralnych (popioty lotne, mikrokrzemionka) oraz
domieszek, ktére radykalnie zmienity nasze podejscie
do projektowania betondw i rozszerzyty znacznie moz-
liwosci wykorzystania tego materiatu.

Zapora wodna w Solinie

budownictwo ¢ technologie ¢ architektura
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Objasnienia:

M - oczyszczalnie do modernizacji; R — oczyszczalnie do rozbudowy; RM — oczyszczalnie do

rozbudowy i modernizacji;

BN - oczyszczalnie do budowy; IM — modernizacja gospodarki osadowej

Nowa norma betonowa PN-EN 206-1: 2003
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wfasciwosci, pro-
dukcja i zgodnosc [7] nie rozwigzuje wiekszosci
problemdw zwigzanych z projektowaniem betonow
hydrotechnicznych [8]. Wprowadza jednak w cen-
trum uwagi technologéw betonu kluczowe katego-
rie uzytecznosci i trwatosci, co jest bardzo bliskie
koncepcji betonu hydrotechnicznego [9].

Beton ten wyrdznia sie przede wszystkim z powodu
kontaktu ze $rodowiskiem wodnym (stad wymagana
wysoka wodoszczelno$é), nierzadko agresywnym
chemicznie (stad wymaog odpornosci na réznego ro-
dzaju agresje). Kontakt z wodg ptynacg powoduije, ze

2 3 4
5034 w tym
2003-2005 2092 3270 7126
na modernizacje
2006-2010 53985 4042 9981

Tablica 1. Program
wyposazenia aglomeracji

w systemy kanalizacji
zbiorczej i oczyszczalnie
Sciekéw w dostosowaniu do
wymogow Prawa wodnego

i Traktatu Akcesyjnego [6]

Tablica 2. Naktady finanso-
we na realizacje ,,Krajowego
programu oczyszczania
Sciekéw komunalnych” [6]
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oczekujemy od tego materiatu odpornosci na erozje
i kawitacje. Beton hydrotechniczny jest wyekspono-
wany na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — stad
wymaganie mrozoodpornosci i to w stopniu szczegél-
nie wysokim z powodu ekstremalnie trudnych warun-
kéw, w ktérych nastepuje zamrazanie i odmrazanie
betonu (kontakt z wodg).

Zestaw wymagan dopetniajg oczekiwania zwigzane
z warunkami wbudowania mieszanki betonowej. Ma-
sywnos¢ wiekszosci elementéw budowli hydrotech-
nicznych jest przyczyna tzw. oddziatywan posrednich
(odksztatcenia termiczne i skurczowe) wywotujacych
znaczace obcigzenie realizowanych elementow i zwy-
kle limitujgcych monolitycznos¢ konstrukcji.

Dobra percepcja i rozpowszechnienie stosowania
nowej normy betonowej zaleze¢ bedg w znacznej
mierze od tego, czy w $lad za nig pdjda uzupetnie-
nia krajowe, w ktorych mozna by zawrze¢ braku-
jace elementy wymagan wobec specjalnych zasto-
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sowan betonu, w tym betonéw hydrotechnicznych.
Oprocz tego niezmiernie pozyteczne sg szkolenia
i tworzenie réznego rodzaju poradnikéw [np. 10,
111, publikowanie dobrych przyktadéw. Tych po-
winno byc¢ jak najwiecej, co z kolei zalezy od inten-
sywnosci inwestowania. Ale to juz inny problem...
Na koniec niniejszego szkicu, czy raczej impresji,
na temat betonu hydrotechnicznego jeszcze jedna
dygresja. Od 1 lipca br., po wieloletnich staraniach,
rozpoczyna dziatalno$¢ Krajowy Zarzad Gospodarki
Wodnej. Powstanie urzedu centralnego, ktory zajat-
by sie w sposéb zintegrowany gospodarkg wodng
i jej infrastrukturg, rodzi w $rodowisku inzynieréw
wodnych wiele nadziei na radykalny wzrost znacze-
nia tego dziatu gospodarki narodowej oraz na realng
poprawe jego stanu, takze w aspekcie wdrazania
Ramowej Dyrektywy Wodnej i tworzenia niezbed-
nych programéw inwestycyjnych. Nie bez znacze-
nia dla poziomu tych oczekiwan jest dobra pamiec¢
o Centralnym Urzedzie Gospodarki Wodnej, funk-
cjonujgcym w latach 60. i 70. ubiegtego stulecia,
a takze Swietne tradycje polskiej hydrotechniki.

dr hab. inz. Zbigniew Kledynski, prof. PW
Politechnika Warszawska
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