Stupy oswietleniowe
Z betonu wibrowanego | wirowanego _

W okresie powojennym w Polsce wytwarzano gféwnie zelbetowe stupy oSwietleniowe z betonu wibrowanego typu
W-Z i 07 oraz trakcyjno-oswietleniowe typu DMS i TOZ. Produkcje strunobetonowych stupdw oswietleniowych

Z betonu wirowanego uruchomiono w kraju dopiero okofo 10 lat temu. Ponizej przedstawiono zasady tworzenia
typoszeregu polskich zerdzi wirowanych majacych zastosowanie do budowy stupdw oswietleniowych. Omdwiono

takze konstrukcje i wyposazenie wirowanych zerdzi oswietleniowych typu EO, EOC i EOP oraz trakcyjno-

oswietleniowych typu ETO.

Zelbetowe stupy os$wietleniowe

Latarnie o$wietlenia ulicznego mozna bezpos$rednio
montowac¢ na konstrukcji wsporczej napowietrznych
linii elektroenergetycznych niskich napie¢, wykorzy-
stujac do tego celu zerdzie zelbetowe typu ZN [1] lub
wirowane typu E [2+5]. Rozwigzania takie stosowa-
ne od wielu dziesiecioleci uznaje sie za najtansze ze
wzgledu na niskie koszty montazu i eksploataciji (tylko
jeden dodatkowy przewod na stupie energetycznym
oraz brak skrzynek bezpiecznikowych w dolnej czesci
stupa). Zmiany, jakie w tej dziedzinie nastepuja, doty-
czg stosowania nowoczesnych (w tym przede wszyst-
kim energooszczednych) lamp o$wietleniowych oraz
wprowadzania przewoddéw izolowanych.

Brak napowietrznych linii elektroenergetycznych
wzdtuz ulic lub drég zmusza inwestoréw do mon-
towania o$wietlenia na specjalnie do tego celu wy-
konanych konstrukcjach wsporczych, popularnie
nazywanych stupami oswietleniowymi. W mia-
stach posiadajacych komunikacje tramwajowg
badz trolejbusowa do o$wietlania ulic wykorzystuje
sie stupy trakcyjno-o$wietleniowe. Stupy oswie-
tleniowe projektowane sg na stosunkowo niewiel-
kie sity wierzchotkowe P, = 1,5 + 2,5 kN. Stupy
trakcyjno-o$wietleniowe muszag by¢ projektowane
na sity P, = 8 + 20 kN, wynikajace gtéwnie z na-
ciggu drutéw podtrzymujacych sie¢ trakcyjna.

W okresie powojennym w Polsce do o$wietlenia
ulic stosowano gtéwnie o$miokatne stupy zelbeto-
we typu W-Z o diugosciach 9 i 11 m (rys. 1a, b)
z zelbetowymi wysiegnikami jedno- lub dwu-
ramiennymi (rys. 1lc, d). Na reprezentacyjnych
placach miast stosowano natomiast stupy z bar-
dziej urozmaiconym wygladem zewnetrznym, typu
Nowy Swiat (rys. 1e) lub DMS (rys. 1f). Te ostatnie
petnity funkcje stupéw trakcyjno-oswietleniowych
o dwdch dtugosciach 10§ 12 m.

Modernizacja stupéw W-Z w latach siedemdziesia-
tych XX wieku [1] poszta w kierunku zmiany wy-
siegnikow zelbetowych na stalowe giete z rur, wpusz-
czane do wnetrza czesci szczytowej stupow (rys. 2b).
Trwatos¢ stupow W-Z byta jednak w dalszym ciggu
stosunkowo mata, gtéwnie ze wzgledu na ztg jakos$¢
betonu, matg otuling zbrojenia i btedy w konstruowa-
niu zbrojenia podfuznego w przewezeniu na wysoko-
éci okoto 1,0 m od poziomu terenu oraz korodujgce
blaszane obudowy skrzynek bezpiecznikowo-zta-
czeniowych. Wady te czesciowo zlikwidowano w stu-
pach o$wietleniowych typu 0Z-9 (rys. 2a) i 0Z-11
(rys. 2¢) i trakcyjno-o$wietleniowych typu TOZ-11/8,
TOZ-11/12 i TOZ-11/20 [1] o konstrukcji podobnej
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do stupéw OZ. Stupy OZ stracity znacznie na lekkosci
w stosunku do stupéw W-Z. Stupy OZ staty sie jed-
nak znacznie odporniejsze od stupéw W-Z na uszko-
dzenia w czasie transportu, montazu i eksploatacji.
Poniewaz maja estetyczny wyglad (ztobkowana po-
wierzchnia), sg w dalszym ciggu chetnie stosowane
w niektérych regionach kraju.

Cecha wspdlng zmodernizowanych stupéw W-Z, 0Z
i TOZ [1] bylo wprowadzenie unifikacji w zakresie
rozmieszczenia otworéw kablowych i wneki bez-
piecznikowej oraz sposobu mocowania stalowych
wysiegnikow rurowych wpuszczanych do $rodka stu-
pa w szczycie (rys. 2b). Powierzchnie zewnetrzng
zerdzi o$wietleniowych W-Z i OZ wykonuije sie z po-
falowang faktura, co sprawia lepsze wrazenie es-
tetyczne, ale réwnoczesnie zwieksza powierzchnie
wsigkania wody opadowej do wnetrza betonu. Zer-
dzie o$wietleniowe typu OZ sg w dalszym ciaggu pro-
dukowane na potrzeby o$wietlenia ulic i terendw re-
kreacyjnych.

Krajowy asortyment zerdzi wirowanych

W latach 1992-2001 powstato w Polsce kilka wy-
tworni sprezonych i czeSciowo sprezonych zerdzi
wirowanych [2,3], produkujacych obecnie okoto
60 tysiecy zerdzi rocznie. Ze wzgledu na przezna-
czenie zerdzie wirowane mozna podzieli¢ na elek-
troenergetyczne, oswietleniowe, trakcyjno-oswie-
tleniowe i trakcyjne [3,41.

Asortyment krajowych Zzerdzi wirowanych wynika
z konstrukgji form stalowych, w ktérych sg one pro-
dukowane. Formy te sktadajg sie z kilku péttorame-
trowych odcinkéw rur stozkowych o zbieznosci po-
wierzchni wewnetrznej 15 mm/m (rys. 3). Po-
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mie¢ zastosowanie do wykonywania sfupéw o$wie-
tleniowych. W odréznieniu od zerdzi elektroenerge-
tycznych, wirowane zerdzie o$wietleniowe musza
by¢ wyposazone (tak jak zerdzie zelbetowe W-Z i OZ)
w otwory do wprowadzania przewoddw oraz wne-
ke do wykonania ztaczy kablowych i zainstalowania
bezpiecznikow. W czesci wierzchotkowej nalezy prze-
widzie¢ konstrukcje do tatwego i estetycznego mo-
cowania wysiegnika. Stupy o$wietleniowe powinny
by¢ dodatkowo wyposazone w otwory umozliwiajace
montaz pods$wietlanych znakéw drogowych.

Stupy oswietleniowe z betonu wirowanego

Do oswietlenia ulic, parkingéw, placéw, peronéw itp.
moga by¢ stosowane trzy typy strunobetonowych
zerdzi wirowanych (tabl. 1), oznaczone literami EO
(typowa o $rednicy w szczycie @172,5 mm — rys.
4), EOC (pocieniona w szczycie do $rednicy @130
mm  z uskokiem $rednicy powyzej otworu wneki
a w nasadzie jak EO) i EOP (pocieniona w szczy-
cie do @150 mm i dalej ze stata zbieznoscig jak
EO - rys. 4). Zerdzie te zaprojektowano jako spre-
zone (strunobetonowe) o zastepczej sile wierzchot-
kowej Pk = 2,5 kN. W cze$ci przyziemnej zerdzi
o$wietleniowych umieszczono 6 dodatkowych pre-
téw o Srednicy 8 mm ze stali gtadkiej w celu zabez-
pieczenia sie przed nagtym upadkiem sfupa oswie-
tleniowego po uderzeniu w niego samochodem.
Strunobetonowe zerdzie wirowane w cze$ci nadziem-
nej wyposazone sg w otwoér (wneke) skrzynki zabez-
pieczeniowej o wymiarach 92x407 mm, wykonanej
z tworzywa sztucznego i zamykanej pokrywa za po-
mocg $ruby M8 z tbem tréjkatnym. Dla zabezpiecze-
nia przed dostaniem sie wody deszczowej do wne-
ki, gorne i dolne sklepienia wykonane sg ukosnie ze
spadkiem na zewnatrz. Wykonanie ztaczy kablowych
w obrebie wneki bezpiecznikowej realizuje sie za po-
mocg tablicy z zaciskami mosieznymi lub ztgczkami
typu ,Fargo” czy TBO-35. W odlegtoéci 580 cm od
podstawy Zerdzi znajduje sie otwor @26 mm do wy-
prowadzenia przewodoéw zasilajacych gtosniki lub
pods$wietlane znaki informacyjne.

W odlegfosci 1,1 m od nasady zerdzi zlokalizowa-
no dwa przeciwlegte otwory uko$ne o wymiarach
60x200 mm do wprowadzania i wyprowadzania
kabli elektrycznych. Kazda zerdz posiada cztery
otwory wentylacyjne @26 mm w szczycie i jeden
@40 mm w nasadzie powyzej zakopania w grun-
cie, w celu zabezpieczenia przed kondensacja pary
wodnej wewnatrz zerdzi.

Uzupetnieniem Zerdzi o$wietleniowych typu EO, EOC
i EOP sg wirowane zerdzie trakcyjno-o$wietleniowe
typu ETO (tabl. 1), przeznaczone dla trakcji tram-
wajowej z przewodami wiszacymi i o$wietlenia ulic,
przy ktdrych trakcja jest zamontowana (fot. 1). Zerdzie
trakcyjno-o$wietleniowe wyposazone sg w elementy
zerdzi o$wietleniowych, ale réwnoczesnie ich zbrojenie
dostosowane jest do przenoszenia znacznych sit po-
ziomych wynikajacych z naciggu przewoddw i parcia
wiatru na sie¢ trakcyjna. Asortyment wytrzymatoscio-
wy tych zerdzi moze by¢ w kazdej chwili rozszerzony
przez adaptacje elektroenergetycznych zerdzi mocnych
o sifach wierzchotkowych P, = 15+25 kN.

Podsumowanie
1. Uruchomienie w kraju seryjnej produkcji o$wie-

tleniowych zerdzi wirowanych EO, EOC i EOP

pazdziernik — grudzien 2006
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Rys.4. Zbrojenie wirowanych zerdzi oswietleniowych typu
EO i EOP

oraz trakcyjno-oswietleniowych ETO wzbogacito
asortyment ilosciowy i jakosciowy elementow
wykorzystywanych jako stupy o$wietlenia ulic,
parkingéw, placow itp. Na rynku stupow o$wie-
tleniowych strunobetonowe zerdzie wirowane
konkuruja z konstrukcjami zelbetowymi typu OZ
i stalowymi z rur cienkos$ciennych.

2. tatwos$¢ wymiany stupéw uszkodzonych oraz lek-
kos¢ konstrukcji przemawia na korzys¢ elemen-
téw stalowych, natomiast cena i trwatos$¢ daje
przewage stupom z betonu wirowanego. Dodat-
kowo nie wymagajg one okresowej konserwacji.
Pod wzgledem estetycznym latarnie oSwietlenio-
we wykonane z zerdzi wirowanych nie ustepujg
konstrukcjom stosowanym dotychczas, a nie-
kiedy nawet je przewyzszaja (np. zerdzie EOC sg
bardziej smukfe od zerdzi zelbetowych 07).

3. W najblizszym okresie nalezy oczekiwaé uroz-
maicenia oferty krajowych wirowanych zerdzi
o$wietleniowych poprzez wprowadzenie stupow
z betonu kolorowego z fakturg upodobniajaca je
do stupéw zeliwnych.

4. Wiele do zrobienia jest réwniez w dziedzinie
rozwigzan prostych, tanich i estetycznych kon-
strukcji wysiegnikow oraz szybkiego montazu
stupéw (np. poprzez przykrecanie zerdzi o$wie-
tleniowych do fundamentéw prefabrykowanych.

5. Na terenach parkingéw i placéw nalezy rowniez
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rozwigza¢ problem estetycznych i skutecznych
odbojnic wokdt stupdw oswietleniowych. Pro-
blem ten dotyczy w réwnym stopniu stupéw be-
tonowych i stalowych.
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Tablica 1. Charakterystyki
geometryczne i wytrzyma-
fosciowe wirowanych zerdzi
oswietleniowych typu EO,
EOC i EOP oraz trakcyjno-
oswietleniowych typu ETO
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