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Ekologia, ekologia i jeszcze raz ekologia. Z takim stanem rzeczy
mamy do czynienia w krajach wysoko rozwinietych. Odzyskiwanie
I ponowne wykorzystanie surowcoéw wtdrnych na swiecie ma juz
pewng tradycje. Juz na poczatku lat siedemdziesigtych w Japonii
zaczeto interesowac sie problemem odzyskiwania i powtornego
wykorzystania materiatow pochodzacych z rozbiérek obiektow
budowlanych. Dlaczego jednak w Polsce najczestszym sposobem
,Zagospodarowania” gruzu budowlanego jest skfadowisko?

Rys. 1. Podziat kruszyw wg
PN EN 12620:2004 [1]

W 2004 roku norma PN-86/B-06712 ,Kruszywa
mineralne do betonu” zostata zastgpiona przez
zharmonizowang norme PN EN 12620:2004
»Kruszywa do betonu”. W wyniku tego wprowa-
dzony nowy podziat kruszyw (rys. 1).

Istotng réznicg w stosunku do poprzedniej normy
jest wprowadzenie kruszyw pochodzacych z re-
cyklingu, ktére stanowig bardzo wazny aspekt ze
wzgledu na ochrone $rodowiska. Zmiana ta otwie-
ra nowe mozliwos$ci ponownego wykorzystania wy-
tworzonego juz w przesztosci betonu.

Poczatki i stan obecny

Pionierami w dziedzinie odzyskiwania i wtdrnego
wykorzystania gruzu betonowego sg Japonczycy.
W 1971 roku rozpoczeto prace eksperymentalne
dotyczace wykorzystania betonu z rozbiérki budyn-
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kéw, a juz siedem lat pdzniej przekruszony beton
byt produktem handlowym [2].

Ilo$¢ gruzu betonowego powstajacego podczas roz-
biérki budynkéw ro$nie. W 1980 roku suma od-
padéw w panstwach Wspdlnoty Europejskiej, Sta-
nach Zjednoczonych i Japonii wynosita 100 min
ton, a w 2000 roku facznie na $wiecie oszacowano
ja na okoto 1-1,2 mid ton [3]. W Europie budyn-
ki poddane rozbiérce sktadajg sie gtéwnie z cegty
i betonu (rys. 2).

Aby wykorzysta¢ beton jako surowiec wtérny, nale-
zy juz podczas rozbidrki budynku poddac go sorto-
waniu. Przysparza to pewnych problemdw, ponie-
waz wymaga odpowiedniego zorganizowania prac.
Nie mozna stosowac tradycyjnego wyburzania, lecz
stopniowa rozbidrke z jednoczesnym podziatem na
roznego rodzaju materiaty [2].

Tak przygotowany gruz betonowy, w celu powtér-
nego wykorzystania, nalezy rozdrobni¢. Najczesciegj
do tego celu wykorzystywane sg kruszarki. Wazne
jest przy tym, aby uzyska¢ kruszywo o zadanych
wymiarach, z jak najmniejszg iloscig ziaren pfa-
skich i o matej zawartosci frakcji pylastych.

Wykorzystanie

Znajac pochodzenie i podstawowe parametry me-
chaniczne tak przygotowany gruz betonowy mozna
zagospodarowac na kilka sposobow. Wsrod nich
mozna wyrézni¢: rekultywacje zdegradowanych
terenéw, jako podbudowe pod wykonanie na-
wierzchni drogowych, do utwardzania placow, jako
warstwy ochronne uszczelnien w skfadowiskach
odpaddéw komunalnych i przemystowych, do budo-
wy waféw przeciwpowodziowych. Mozna réwniez
wykorzysta¢ go do produkcji materiatéw budow-
lanych, ze szczegélnym uwzglednieniem betonu.
Przyczynia si¢ to do zmniejszenia wykorzystania
naturalnych kruszyw, ktérych zasoby na catym
Swiecie sg ograniczone.

W latach dziewiecédziesigtych podczas rekonstrukcji
odcinka autostrady Salzburg — Wieden wykorzysta-
no stary beton zabudowany na tej drodze w latach
1938 do 1940 oraz 1955 do 1969. Charakteryzo-
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wat sie wytrzymatoscig na Sciskanie przewyzszaja-
cg 70 MPa. Po rozdrobnieniu rozfrakcjonowano go
na trzy uziarnienia: 0+~4 mm, 8+16 mmi 16+32
mm. Frakcje drobne (0+4 mm) wykorzystano do
wykonania podbudowy, a reszte przeznaczono do
zrobienia betonu klasy B35.

Polska moze réwniez poszczyci¢ sie drogg betono-
w3, w ktorej podczas budowy wykorzystano stary
beton, pochodzacy z nawierzchni. W 1994 roku w
trakcie modernizacji autostrady A-18 na odcinku
Golnice — Krzywa do wykonania pobocza i jednej
warstwy nawierzchni betonowej zastosowano kru-
szywo pochodzace z recyklingu. Po blisko 12 latach
droga jest w bardzo dobrym stanie i nadal mozna
po niej bezpiecznie i komfortowo podrézowac.

Beton wykonany z betonu
Podczas produkcji betonu mamy do dyspozycji roz-
ne materiaty. Tylko od nas zalezy, czy wykorzysta-
my tylko i wytgcznie surowce naturalne, czy choé¢
w czesci zastgpimy je ,odpadami”, ktdére mozna
ponownie wykorzysta¢. W tej sytuacji nalezy sobie
zadac pytanie: czy zawsze i w jakiej ilosci mozemy
zastgpi¢ kruszywo naturalne gruzem betonowym
przy produkcji betonu? OdpowiedzZ na to pytanie nie
jest prosta i wymaga dos$¢ obszernego komentarza.
W oparciu o wyniki badan kilku autoréw [2, 4]
mozna stwierdzi¢, ze jest mozliwe wykorzysta-
nie gruzu betonowego z duzym powodzeniem we
wszystkich betonach. W Holandii, panstwie, ktére
ma bardzo ograniczone zasoby kruszyw natural-
nych, w latach 90. zostat wprowadzony obowigzek
stosowania wtdérnego kruszywa grubego w ilosci co
najmniej 20% do mieszanek betonowych [5].
Jednoznacznie udowodniono, ze nie nalezy stoso-
wac rozdrobnionego betonu o frakcjach 0+4 mm
ze wzgledu na wysoka wodozadno$¢ tych kru-
szyw, jak réwniez w konsekwencji mniejsze wy-
trzymatosci na Sciskanie takiego betonu (spadek
0 35+50% w poréwnaniu z betonem wykonanym
na kruszywach naturalnych) [2].
Zastosowanie kruszyw grubych z recyklizowanego
betonu nie wptywa az tak negatywnie. Wprawdzie
nastepuje spadek parametrow fizykochemicznych
betonu, lecz nie jest on tak wielki. W poréwnaniu
do betonéw wykonanych na kruszywach natural-
nych obserwuije sie [2]:
— spadek wytrzymatosci na Sciskanie (10+30%)
— nizsza wytrzymatos¢ na rozcigganie (10%)
— mniejszy wspoéfczynnik sprezystosci (10+40%)
— wiekszy skurcz (55%)
— szybszg utrate urabialnosci $wiezej mieszanki
betonowej
— nieznacznie szybszy proces karbonatyzacji (10%).
Tak duze rozbiezno$ci moga by¢ wynikiem wy-
korzystania w badaniach przekruszonego betonu
pochodzacego z réznych Zzrodet o zréznicowanej
jakosci. Niemniej jednak zastepujac catkowicie
kruszywo naturalne kruszywem z recyklingu mozna
otrzymywacé betony wysokowartosciowe, ktérych
wytrzymatosci siegajg nawet 90 MPa (po dodaniu
pytu krzemionkowego i superplastyfikatora).
Pogorszeniu nie ulega mrozoodpornosé, a nawet
w niektérych przypadkach mozna poprawic te ce-
che [2, 4]. Badania zagraniczne [6, 7] wykazuja,
ze $wiezo przekruszony beton wysokiej jakosci,
z duzym udziatem zaczynu cementowego, jest kru-
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szywem w pewnym stopniu aktywnym, gdyz od-
stoniete przetamy betonu umozliwiajg reakcje faz
klinkierowych na powierzchni ziarn.

Przedstawione powyzej cechy betonu dotycza cat-
kowitego zastapienia kruszywa naturalnego rozdrob-
nionym betonem. W przypadku gdy wprowadzimy
tylko cze$¢ kruszywa grubego z recyklingu do beto-
nu, na przyktad 10+30%, mozemy sie spodziewac,
ze ostatecznie uzyskamy beton o parametrach wyj-
$ciowych bardzo zblizonych do wtasciowsci betonu
opartego jedynie o kruszywo naturalne.

W Polsce zasoby kruszyw naturalnych sg ograni-
czone. Zdarzaja sie przypadki, ze musimy impor-
towa¢ kruszywo z innych krajow. Dlaczego wigc
nie wykorzysta¢ do produkcji betonu kruszywa
z betonu? Poprzez takie dziatanie przyczyniamy
sie do ochrony $rodowiska, redukujac wykorzysta-
nie zasobow, jakimi obdarzyta nas Matka Natura.
Zapobiegamy powstawaniu sktadowisk odpadow,
a powstate w ten sposo6b tereny mozemy zagospo-
darowac na inne cele.
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Rys. 2. Procentowy udziat
gféwnych materiatéw w roz-
bieranych budynkach [3]
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